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ACUERDO POR EL QUE SE AUTORIZA EL REDISENO DEL PLANY
PROGRAMAS DE ESTUDIOS DE MAESTRIA EN CIENCIAS EN BIOPROCESQS,
QUE SE IMPARTIRA EN LA UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA
DE BIOTECNOLOGIA DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

DR. ARTURO REYES SANDOVAL, Director General del Institu-
to Politécnico Nacional, con fundamento en lo dispuesto por
los articulos 3, fraccién I, 4, fracciones Il y V, 7, 8, fraccidn |,
12y 14, fracciones |, lll y V de la Ley Organica; 5, 6, fracciones
[y XXIV del Reglamento Orgénico; 7, 8, 137 y 140 del Regla-
mento Interno y 62 del Reglamento de Estudios de Posgra-
do, todos ordenamientos del Instituto Politécnico Nacional y
deméas disposiciones aplicables, y

CONSIDERANDO

Que conforme a lo sefialado en los articulos 2 de la Ley
Orgénica del Instituto Politécnico Nacional y 2 de su Regla-
mento Interno, esta Casa de Estudios es una institucion
educativa del Estado que asume la naturaleza de érgano
desconcentrado de la Secretaria de Educacion Publica.

Que en términos de lo dispuesto por el articulo 3, fraccién Il
de su Ley Organica este Instituto tiene como finalidad formar
profesionales e investigadores en los diversos campos de la
ciencia y la tecnologia de acuerdo con los requerimientos del
desarrollo econémico, politico y social del pais.

Que el Instituto Politécnico Nacional establece, entre sus di-
rectrices de planeacién y lineas estratégicas de desarrollo,
aquellas que se vinculan con la ampliacién de la cobertura
con equidad mediante el fortalecimiento del posgrado y la

investigacion.

Que el Instituto debe incorporar enfoques centrados en el
aprendizaje, con una correcta adaptacién de los sistemas

formativos, basados en la introduccion de metodologias de
ensefanza que favorezcan el aprendizaje y otorguen priori-
dad a la innovacién, a la creatividad y al uso intensivo de las

tecnologias de informacién y comunicacion.

Que para cumplir con los fines de superacion y actualizacion
en los dmbitos educativo, cientifico y tecnoldgico, el Insti-
tuto debe contar con programas académicos flexibles e in-
novadores con un contenido sélido de conocimientos, que
respondan con calidad y oportunidad a los requerimientos
de la sociedad mexicana en lo relativo con la innovacién y el
desarrollo local, para formar recursos humanos del mas alto

nivel y con ello contribuir al desarrollo del pais.

Que, desde la creacidn de la Maestria en Ciencias en Bio-
procesos, el Instituto Politécnico Nacional ha contribuido a la
formacion de investigadores que aportan con sus habilidades
y conocimientos en biotecnologia e ingenieria a la solucién
de problemas y al avance del conocimiento en el campo de
los bioprocesos celulares e industriales, y que para ampliar
y acrecentar esa labor se consideran necesarios el redisefio

curriculary la mejora continua del programa académico.

Que las y los egresados de este programa de maestria
requieren de planes y programas de estudio actualizados
para incorporarse con altas competencias a los sectores pro-

ductivo o académico, relacionados con los bioprocesos.

Que conforme a lo establecido en los articulos 64 y 65 del
Reglamento de Estudios de Posgrado del Instituto Politécnico
Nacional, la calidad y pertinencia de los programas académi-

cos para mantener su vigencia, deben ser evaluadas con-

g/:s



ACUERDO

juntamente por el Colegio Académico de Posgrado y por la

Secretaria de Investigacién y Posgrado.

Que el Instituto Politécnico Nacional a través de la Unidad Pro-
fesional Interdisciplinaria de Biotecnologia prepara personas
con grado de maestria en ciencias en bioprocesos, altamente
especializadas en las areas de la salud, la alimentacion y la

preservacion o recuperacién de los ecosistemas.

Que el Instituto Politécnico Nacional dispone del nucleo
académico y la infraestructura necesarias para la formacién
de recursos humanos en el drea ya mencionada, con com-
petencias profesionales de alto nivel técnico-cientifico, éti-
co y socialmente responsables en la gestién de recursos,
educacion e investigacién; contribuyendo a la transferencia
de tecnologia y generacion de nuevos desarrollos que den

respuesta a las necesidades de la sociedad.

Que el Colegio Académico de Posgrado, en su primera se-
sion extraordinaria del periodo lectivo 2021-2022, celebra-
da el 3 de junio de 2022, aprobd la propuesta de redisefio
del Plan y Programas de Estudios de Maestria en Ciencias en
Bioprocesos presentado por la Comisién revisora integrada
para tal efecto; por lo que se presenté dicho programa ante
la Comision de Programas Académicos del Consejo General
Consultivo en su Sexta Sesién Extraordinaria celebrada el dia
27 de junio del 2022.

Que habiéndose remitido la opinién del Colegio Académi-
co de Posgrado a la Comision de Programas Académicos del

Consejo General Consultivo, la comisidén acordé aprobar en
lo general y en lo particular el redisefio del Plan y Programas
de Estudios de Maestria en Ciencias en Bioprocesos, para
ser impartido en la Unidad Profesional Interdisciplinaria de
Biotecnologia, modalidad escolarizada, vigente a partir del
ciclo escolar 2023/1.

Que el XL Consejo General Consultivo en su Novena Sesidn
Ordinaria celebrada el dia 30 de junio de 2022, acordd la
aprobacién del redisefio del Plan y Programas de Estudios de
Maestria en Ciencias en Bioprocesos. Por lo que, con base en

lo expuesto y fundado, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE AUTORIZA EL REDISENO DEL
PLAN Y PROGRAMAS DE ESTUDIOS DE MAESTRIA EN
CIENCIAS EN BIOPROCESOS, A IMPARTIRSE EN LA UNIDAD
PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA DE BIOTECNOLOGIA
DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Articulo 1. Se autoriza el redisefio del Plan y Programas de
Estudios de Maestria en Ciencias en Bioprocesos a impartirse
en la Unidad Profesional Interdisciplinaria de Biotecnologia,

del Instituto Politécnico Nacional.

Articulo 2. El plan de estudio de Maestria en Ciencias en
Bioprocesos se impartird en los términos de la siguiente

estructura curricular:

PRIMER SEMESTRE

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HORAS/SEMANA CREDITOS'
22B8109 Seminario | 2 2
- Unidad de aprendizaje ntcleo Variable? Variable?
- Unidad de aprendizaje nucleo Variable? Variable?
- Unidad de aprendizaje optativa Variable? Variable?
- Unidad de aprendizaje optativa Variable? Variable?

Ver tabla de Actividades complementarias
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ACUERDO

SEGUNDO SEMESTRE
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HORAS/SEMANA CREDITOS
- Unidad de aprendizaje optativa Variable? Variable?
- Unidad de aprendizaje optativa Variable? Variable?
- Unidad de aprendizaje optativa Variable? Variable?
- Unidad de aprendizaje optativa Variable? Variable?
Ver tabla de Actividades complementarias
TERCER SEMESTRE
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HORAS/SEMANA CREDITOS
22B8110 Seminario |l 2 2
Ver tabla de Actividades complementarias
CUARTO SEMESTRE
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HORAS/SEMANA CREDITOS
22B8111 Seminario llI 2 2
Ver tabla de Actividades complementarias
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HORAS/SEMANA CREDITOS
22B8175 Asistencia a Coloquio y Congreso Académico? No aplica* 24
22B8176 Actividad complementaria optativa® No aplica® Segun actividad®
22B8177 Presentacion en Coloquio’ No aplica No aplica
22B8178 Presentacion en Congreso Académico® No aplica No aplica
22B8179 Presentacion en Congreso Académico’ No aplica No aplica
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ACUERDO
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Los créditos estan calculados para un periodo escolar de dieciséis semanas.

Horas y créditos indicados en el programa de la unidad de aprendizaje que corresponda.

Se debe asistir al Coloquio y Congreso Académico cada semestre.

Se asigna un crédito por cada 20 horas de trabajo conforme a lo dispuesto en el articulo 71, fraccién IV, tercer pérrafo,
inciso a) del Reglamento de Estudios de Posgrado del Instituto Politécnico Nacional.

Estancias de investigacién u otras actividades aprobadas por el Colegio de Profesores de Posgrado de la Unidad Profe-
sional Interdisciplinaria de Biotecnologia. Se podran realizar en cualquiera de los semestres del programa académico.

Se asignara un crédito por cada 50 horas de trabajo conforme a los dispuesto en el articulo 71, fraccién IV, tercer parrafo,
inciso b) del Reglamento de Estudios de Posgrado del Instituto Politécnico Nacional.

Presentacion de protocolo de proyecto de tesis, requisito sin créditos asociados. A realizarse durante el segundo semestre.

. Presentacién de avances en cartel, requisito sin créditos asociados. A realizarse durante el tercer semestre.

Presentacion oral de resultados, requisito sin créditos asociados. A realizarse durante el cuarto semestre.

UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS NUCLEO

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HORAS/SEMANA CREDITOS
22B8112 Microbiologia 4 4
22B8113 Bioconversiones 4 4
22B8114 Bioquimica y Biologia Molecular 4 4
22B8115 Biorreactores 4 4
22B8116 Bioseparaciones 4 4

UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HORAS/SEMANA CREDITOS
22B8117 Anélisis de Biorreactores no Ideales 2 2
22B8118 Biotecnologia Alimentaria 4 4
22B8119 Biotecnologia Ambiental 4 4
22B8120 Célculo Cientifico en Bioprocesos 2 2
22B8121 Cromatografia Preparativa 2 2
22B8122 Estadistica y Disefio de Experimentos 2 2
22B8123 Farmacologia del Sistema Inmune 4 4
22B8124 Ingenieria Genética Vegetal y Algal 2 2

-



ACUERDO

22B8125 Introduccién a la Biologia Sistémica 2
22B8126 Procesos de Separacién con Membranas 2
22B8127 Taller de Expresion Oral y Escrita en Investigacion 2
22B8128 Bioimpresién 2
22B8129 Bioelectroquimica 4
22B8130 Biologia de Organismos Fotosintéticos Modelo 2
22B8131 Biologia Sintética 2
22B8132 Biologia Sistémica en Sistemas Ambientales 2
22B8133 Biologia Sistémica Avanzada 2
22B8134 Biomasa y Bioenergia 4
22B8135 Ecologia Sintética y Dindmica de Poblaciones Microbianas 2
22B8136 Estructura y Funcién de Proteinas y Enzimas 2
9988137 In.teligencia Artificial para la Supervisién Automética de 5
Bioprocesos
22B8138 Microfluidica para el Desarrollo de Biofdrmacos 2
22B8139 Probidticos, Prebidticos y Alimentos Funcionales 4
CUADRO RESUMEN DE CREDITOS
PERIODO / ACTIVIDAD CREDITOS

Créditos por unidades de aprendizaje obligatorias 6
Créditos por unidades de aprendizaje optativas nicleo 8

Créditos por unidades de aprendizaje optativas 12
Créditos por actividades complementarias de asistencia a Coloquio y Congreso Académico 8

Créditos por tesis de grado 54

Total de créditos del programa 88

T



ACUERDO

Articulo 3. Para obtener el grado de maestria en ciencias en TRANSITORIOS
bioprocesos, el alumnado deberd cumplir con al menos 88
créditos conforme a lo establecido por el Reglamento de

. . N ) Unico. El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente
Estudios de Posgrado del Instituto Politécnico Nacional, que P 9 9

. o - de su publicacion en la Gaceta Politécnica.
corresponde a unidades de aprendizaje, actividades com-
plementarias y tesis de grado, contempladas en el programa
individual de actividades del alumno/a; asi como con las

demés disposiciones reglamentarias aplicables.

Ciudad de México, a los 17 dias de agosto de 2022

“LA TECNICA AL SERVICIO DE LA PATRIA”

DR. ARTURO REYES SANDOVAL
DIRECTOR GENERAL

g/s



ACUERDO

ACUERDO POR EL QUE SE AUTORIZA EL REDISENO DEL PLAN Y PROGRAMAS
DE ESTUDIOS DE DOCTORADO EN CIENCIAS EN BIOPROCESOS, QUE
SE IMPARTIRA EN LA UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA DE
BIOTECNOLOGIA DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

DR. ARTURO REYES SANDOVAL, Director General del Institu-
to Politécnico Nacional, con fundamento en lo dispuesto por
los articulos 3, fraccién ll, 4, fracciones Il y V, 7, 8, fraccion |,
12y 14, fracciones |, lll y V de la Ley Organica; 5, 6, fracciones
Il'y XXIV del Reglamento Organico; 7, 8, 137 y 140 del Regla-
mento Interno y 63 del Reglamento de Estudios de Posgra-
do, todos ordenamientos del Instituto Politécnico Nacional y

demés disposiciones aplicables, y

CONSIDERANDO

Que conforme a lo sefalado en los articulos 2 de la Ley
Organica del Instituto Politécnico Nacional y 2 de su Regla-
mento Interno, esta Casa de Estudios es una institucion
educativa del Estado que asume la naturaleza de drgano

desconcentrado de la Secretaria de Educacion Publica.

Que en términos de lo dispuesto por el articulo 3, fraccién Il
de su Ley Orgaénica, este Instituto tiene como finalidad formar
profesionales e investigadores en los diversos campos de la
cienciay la tecnologia de acuerdo con los requerimientos del

desarrollo econémico, politico y social del pafs.

Que el Instituto Politécnico Nacional establece, entre sus di-
rectrices de planeacién y lineas estratégicas de desarrollo,
aquellas que se vinculan con la ampliacién de la cobertura
con equidad mediante el fortalecimiento del posgrado y la

investigacion.

Que el Instituto debe incorporar enfoques centrados en el
aprendizaje, con una correcta adaptacién de los sistemas
formativos, basados en la introduccion de metodologias de
ensefianza que favorezcan el aprendizaje y otorguen priori-
dad a la innovacidn, a la creatividad y al uso intensivo de las

tecnologias de informacién y comunicacion.

Que, para cumplir con los fines de superacién y actualizacién
en los dambitos educativo, cientifico y tecnoldgico, el Insti-
tuto debe contar con programas académicos flexibles e in-
novadores con un contenido sélido de conocimientos, que
respondan con calidad y oportunidad a los requerimientos
de la sociedad mexicana en lo relativo con la innovacién y el
desarrollo local, para formar recursos humanos del mas alto
nivel y con ello contribuir al desarrollo del pais.

Que, desde la creacién del Doctorado en Ciencias en Bio-
procesos, el Instituto Politécnico Nacional ha contribuido a
la formacién de investigadores con las competencias nece-
sarias para la generacion de conocimientos originales en
biotecnologia e ingenieria, y asi contribuir a la solucién de
problemas y al avance del conocimiento en el campo de
los bioprocesos celulares e industriales, y que para ampliar
y acrecentar esa labor se consideran necesarios el redisefio

curriculary la mejora continua del programa académico.

Que las y los egresados de este programa de doctorado re-
quieren de planes y programas de estudio actualizados para
incorporarse con altas competencias a los sectores producti-
vo o académico, relacionados con los bioprocesos.

Que conforme a lo establecido en los articulos 64 y 65 del
Reglamento de Estudios de Posgrado del Instituto Politécnico
Nacional, la calidad y pertinencia de los programas académi-
cos, para mantener su vigencia, deben ser evaluadas con-
juntamente por el Colegio Académico de Posgrado y por la
Secretaria de Investigacién y Posgrado.

Que el Instituto Politécnico Nacional a través de la Unidad
Profesional Interdisciplinaria de Biotecnologia prepara per-
sonas con grado de doctorado en ciencias en bioprocesos,
altamente especializadas en las areas de la salud, la ali-
mentacién, la preservacién o recuperacién de los ecosiste-

mas y otras que involucran a los bioprocesos.

g/c;



ACUERDO

Que el Instituto Politécnico Nacional dispone del nucleo
académico y la infraestructura necesarias para la formacién
de recursos humanos en el drea ya mencionada, con com-
petencias profesionales de alto nivel técnico-cientifico, éti-
co y socialmente responsable en la gestién de recursos,
educacion e investigacién contribuyendo a la transferencia
de tecnologia y generacion de nuevos desarrollos que den

respuesta a las necesidades de la sociedad.

Que el Colegio Académico de Posgrado, en su primera
sesidn extraordinaria del periodo lectivo 2021-2022, celebra-
dael 3dejuniode 2022, aprobé la propuesta de redisefio del
Plan y Programas de Estudios de Doctorado en Ciencias en
Bioprocesos presentado por la Comisién revisora integrada
para tal efecto; por lo que se presenté dicho programa ante
la Comision de Programas Académicos del Consejo General
Consultivo en su Sexta Sesién Extraordinaria celebrada el dia
27 de junio del 2022.

Que, habiéndose remitido la opinién del Colegio Académi-
co de Posgrado a la Comision de Programas Académicos del
Consejo General Consultivo, la comisién acordé aprobar en
lo general y en lo particular el redisefio del Plan y Programas
de Estudios de Doctorado en Ciencias en Bioprocesos, para

ser impartido en la Unidad Profesional Interdisciplinaria de

Biotecnologia, modalidad escolarizada, vigente a partir del

ciclo escolar 2023/1.

Que el XL Consejo General Consultivo en su Novena Sesidn
Ordinaria celebrada el dia 30 de junio de 2022, acordd la
aprobacion del redisefio del Plan y Programas de Estudios
de Doctorado en Ciencias en Bioprocesos. Por lo que, con
base en lo expuesto y fundado, he tenido a bien expedir el
siguiente:

ACUERDO POR EL SE AUTORIZA EL REDISENO DEL PLAN'Y
PROGRAMAS DE ESTUDIOS DE DOCTORADO EN
CIENCIAS EN BIOPROCESOS, A IMPARTIRSE EN LA UNIDAD
PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA DE BIOTECNOLOGIA
DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Articulo 1. Se autoriza el redisefo del Plan y Programas de Es-
tudios de Doctorado en Ciencias en Bioprocesos a impartirse
en la Unidad Profesional Interdisciplinaria de Biotecnologia
del Instituto Politécnico Nacional.

Articulo 2. El plan de estudio de Doctorado en Ciencias en
Bioprocesos se impartird en los términos de la siguiente

estructura curricular:

PRIMER SEMESTRE

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HORAS/SEMANA CREDITOS'
22B8141 Seminario | 2 2
Unidad de aprendizaje optativa Variable? Variable?
Unidad de aprendizaje optativa Variable? Variable?
Ver tabla de Actividades complementarias
SEGUNDO SEMESTRE

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HORAS/SEMANA CREDITOS

Unidad de aprendizaje optativa Variable? Variable?

Ver tabla de Actividades complementarias

TERCER SEMESTRE

Ver tabla de Actividades complementarias

g/m



ACUERDO

CUARTO SEMESTRE
Ver tabla de Actividades complementarias

QUINTO SEMESTRE
Ver tabla de Actividades complementarias

SEXTO SEMESTRE

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HORAS/SEMANA CREDITOS

22B8142 Seminario |l 2 2

Ver tabla de Actividades complementarias

SEPTIMO SEMESTRE

Ver tabla de Actividades complementarias

OCTAVO SEMESTRE

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HORAS/SEMANA CREDITOS

22B8143 Seminario lll 2 2

Ver tabla de Actividades complementarias

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD HORAS/SEMANA CREDITOS'
22B8175 Asistencia a Coloquio y Congreso Académico® No aplica* 24
22B8176 Actividad complementaria optativa® No aplica® acstil?c:]:d"
22B8177 Presentacién en Coloquio’ No aplica No aplica
22B8178 Presentacién en Congreso Académico® No aplica No aplica
22B8179 Presentacién en Congreso Académico? No aplica No aplica

Los créditos estan calculados para un periodo escolar de dieciséis semanas.
Horas y créditos indicados en el programa de la unidad de aprendizaje que corresponda.
Se debe asistir a las actividades del coloquio y el congreso académico en cada semestre.

o=

Se asigna un crédito por cada 20 horas de trabajo en asistencia a actividades del coloquio o el congreso académico con-

forme a lo dispuesto en el articulo 71, fraccion IV, tercer parrafo, inciso a) del Reglamento de Estudios de Posgrado del

Instituto Politécnico Nacional.

5 Estancias de investigacidn u otras actividades aprobadas por el Colegio de Profesores de Posgrado de la Unidad Profe-
sional Interdisciplinaria de Biotecnologia.

6. Se asignara un crédito por cada 50 horas de trabajo conforme a los dispuesto en el articulo 71, fraccion |V, tercer parrafo,
inciso b) del Reglamento de Estudios de Posgrado del Instituto Politécnico Nacional.

7. Presentacidn del protocolo de proyecto de tesis, requisito sin créditos asociados. Se debe realizar en el segundo semestre.

8 Presentacidn de avances, requisito sin créditos asociados. Se debe realizar en el quinto semestre.

9. Presentacion oral de resultados, requisito sin créditos asociados. Se debe realizar en el séptimo semestre.
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ACUERDO

UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS'™®

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HORAS/SEMANA | CREDITOS
22B8144 Anélisis de Biorreactores no Ideales 2 2
22B8145 Bioconversiones 4 4
22B8146 Bioelectroquimica 4 4
22B8147 Bioimpresion 2 2
22B8148 Biologia de Organismos Fotosintéticos Modelo 2 2
22B8149 Biologfa Sintética 2 2
22B8150 Biologia Sistémica Avanzada 2 2
22B8151 Biologfa Sistémica en Sistemas Ambientales 2 2
22B8152 Biomasa y Bioenergia 4 4
22B8153 Bioquimica y Biologia Molecular 4 4
22B8154 Biorreactores 4 4
22B8155 Bioseparaciones 4 4
22B8156 Biotecnologia Alimentaria 4 4
22B8157 Biotecnologia Ambiental 4 4
22B8158 Caélculo Cientifico en Bioprocesos 2 2
22B8159 Cromatografia Preparativa 2 2
22B8160 Ecologia Sintética y Dindmica de Poblaciones Microbianas 2 2
22B8161 Estadistica y Disefio de Experimentos 2 2
22B8162 Estructura y Funcion de Proteinas y Enzimas 2 2
22B8163 Farmacologia del Sistema Inmune 4 4
22B8164 Ingenieria Genética Vegetal y Algal 4 4
22B8165 Inteligencia Artificial para la Supervisién Automética de Bioprocesos 2 2
22B8166 Introduccién a la Biologia Sistémica 2 2
22B8167 Microbiologia 4 4
22B8168 Microfluidica para el Desarrollo de Biofarmacos 2 2
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22B8169 Probidticos, Prebidticos y Alimentos Funcionales 4 4

22B8170 Procesos de Separacién con Membranas 2 2

2288171 Pr9ducaon de Enzimas y sus Aplicaciones en el Procesamiento de 4 4
Alimentos

22B8172 Taller de Expresiéon Oral y Escrita en Investigacion 2 2

10. El alumnado podré cursar unidades de aprendizaje optativas que requiera para completar al menos 6 créditos en funcién

de las actividades complementarias contempladas en su trayectoria académica individual. Las unidades de aprendizaje

optativas se deberan cursar preferentemente en los semestres primero y segundo.

CUADRO RESUMEN DE CREDITOS

PERIODO / ACTIVIDAD CREDITOS
Créditos por unidades de aprendizaje obligatorias 6
Créditos por unidades de aprendizaje optativas 6
Créditos por actividades complementarias de asistencia a Coloquio y Congreso Académico 16
Créditos por tesis de grado 108
Total de créditos del programa 136

Articulo 3. Para obtener el grado de doctor en ciencias en

bioprocesos, el alumnado deberd cumplir con al menos 136

créditos conforme a lo establecido por el Reglamento de
Estudios de Posgrado del Instituto Politécnico Nacional, que

corresponde a unidades de aprendizaje, actividades com-

plementarias y tesis de grado, contempladas en el programa

individual de actividades del alumno/a; asi como con las

demas disposiciones reglamentarias aplicables.

Ciudad de México, a los 17 dias de agosto de 2022

“LATE A AL SERVICIO DE LA PATRIA"

DR. ARTURO REYES SANDOMAL
DIRECTOR GENERAL
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de su publicaciéon en la Gaceta Politécnica.

Unico. El presente Acuerdo entraré en vigor al dia siguiente






