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Incremento IPN
su matricula total

Enrique Soto

| presentar el Informe Anual de Actividades 2020, la

maxima autoridad del IPN asegurd que a pesar de la

emergencia sanitaria, derivada de la pandemia por
CQOVID-19, el Instituto Politécnico Nacional (IPN) incrementé
en el ciclo escolar 2020-2021 en 10.76 por ciento su matricu-
la total, lo que representé 20 mil 586 alumnos maés.

La institucién también otorgd 116 mil 272 becas a estudian-
tes de los niveles medio superior, superior y posgrado, con
lo cual el 56.8 por ciento de la matricula total conté con este
apoyo para fomentar la excelencia académica, asegurar la
continuidad y éxito de los estudios, ademas de disminuir
la desercion escolar por motivos econémicos.

En este contexto, la autoridad del IPN reconocié que fue un
afio en el que la pandemia y el confinamiento trajeron tiem-
pos dificiles en el desarrollo de las actividades instituciona-
les. Ademas, informé que la matricula inscrita en los tres
niveles educativos es de 211 mil 839 estudiantes, con una
oferta educativa de 299 programas que se imparten en 90
unidades académicas, de investigacion, vinculaciéon y de apo-
yo, ubicadas en 35 localidades de 24 entidades del pafs.

En la Cuarta Sesién Ordinaria del XXXIX Consejo General Con-
sultivo, detallé que el IPN, en el dltimo afio, crecié con tres
unidades académicas mas: El Centro de Estudios Cientificos
y Tecnoldgicos No. 19 “Leona Vicario” (Tecamac) y las Unida-
des Profesionales Interdisciplinarias en Ingenieria Campus
Palenque (UPIIP) y Campus Tlaxcala (UPIIT), esta ultima inicia
operaciones en 2021 y estara enfocada hacia la Industria 4.0.

Finalmente, la méxima autoridad del Politécnico agradecié el
esfuerzo de su comunidad al trabajar de manera coordinada
para concluir los programas académicos en este escenario
atipico a causa de la pandemia por COVID-19, al tiempo que
distinguié a los egresados, docentes y estudiantes del area
de la salud que actualmente se encuentran en hospitales,
quienes son ejemplo de vocacién, profesionalismo y compro-
miso social.



Crean politécnicos

sistema inteligente para compra de autos

Adda Avendario

ara ayudar en el proceso de toma de decision en la compra inteligente de un ve-

hiculo nuevo, ofertado en México, egresados de la Unidad Profesional Interdisci-

plinaria en Ingenieria y Tecnologias Avanzadas (UPIITA), crearon un sistema capaz
de emitir recomendaciones sobre el tipo de vehiculo que se ajuste a las preferencias y
necesidades del usuario.

Con base en las preferencias y necesidades del comprador, los datos técnicos de los
automoviles y las opiniones de las personas que han adquirido algiin modelo vehicular,
Marco Antonio Rojas Garcia y Francisco Javier Bruno Sandoval desarrollaron el proyec-
to: RecomendAutos,”Tu asesor inteligente”, como un apoyo en esta decision.

“Entrenamos al sistema mediante un algoritmo de aprendizaje automatico no super-
visado denominado K-modes Clustering, que permite agrupar grandes conjuntos de
datos para generar un modelo de clasificacion, cada agrupacion resultante representa
uno de los seis perfiles de usuario generados y hace referencia a una lista de los as-
pectos que pueden ser de mayor interés a la hora de elegir un auto”, expusieron los
ingenieros en Telematica.

A Francisco Javier Bruno Sandoval, egresado
de UPIITA e integrante del proyecto
RecomendAutos

<\ Marco Antonio Rojas Garcia, egresado de
UPIITA, sumé sus conocimientos para el
desarrollo del sistema



Para integrar la base de datos del sistema, descargaron las fi-
chas técnicas de los vehiculos, una por cada modelo, de las que
resultaron 420 opciones, de 20 marcas, con las opiniones y cali-
ficaciones que se hacen en las paginas web especializadas, que
utilizaron para elaborar una hoja estandarizada de puntuaciones,

misma que coincide con cada uno de los perfiles generados por
el sistema.

Esta aplicacién, que se ejecuta en un servidor, requiere que el
usuario acceda mediante una aplicacion mévil de Android para
responder un formulario con 17 preguntas de opcién multiple
entre las que destacan: cuéntas personas viajan cominmente en
el vehiculo, si suelen llevar nifios pequefios o hacer trayectos en
donde encuentre pendientes.

También indaga si se visitan lugares nuevos o entornos muy
variados con frecuencia, si se viaja con alguna persona con li-
mitaciones fisicas, la preferencia por el tipo de transmision, asi
como aspectos de seguridad, equipamiento, confort, tamafio
de la cajuela, aspecto, costo y tecnologia o sistemas de entre-
tenimiento.

A Los politécnicos fueron asesorados por el profesor Miguel Félix
Mata Rivera

Al terminar el cuestionario, el sistema elige alguno de los seis
perfiles para afiadirlo a un recomendador hibrido que combina
dos métodos en cascada, en dos etapas: en la primera utiliza la
técnica de web scraping que filtra las calificaciones y comenta-
rios de aquellos que cumplen con las mejores puntuaciones de
su categoria, de acuerdo al perfil del usuario.

En la segunda fase los ingenieros, asesorados por el profesor
Miguel Félix Mata Rivera utilizaron un algoritmo de similitud de
textos que filtra los modelos que se apegan a los atributos de los
vehiculos, es decir, a las especificaciones técnicas que el usuario
establece de manera implicita en el formulario.

Una vez realizado el proceso, el “Sistema recomendador para la
compra de automéviles basado en perfil de usuario utilizando
minerfa de datos y Machine Learning”, que los politécnicos ela-
boraron para graduarse como Ingenieros en Telematica, emite
una recomendacién o sugerencia que puede ser de tres a cinco
opciones de automéviles que se ofertan en México y que son
mostrados al usuario en la interfaz de la aplicacion movil, con
todo y comentarios.

RECOMENDACIONES




Claudia Villalobos

a cientifica de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas

(ENCB), Paola Castillo Juérez, consideré necesario que

los adultos mayores mantengan el resguardo después de
aplicarse la primera dosis de la vacuna contra el SARS-CoV-2,
ya que aln se pueden enfermar de COVID-19, debido a que su
sistema inmune es muy fragil y el organismo empieza a producir
anticuerpos IgM y a generar una respuesta primaria entre 15y
21 dias después de aplicarse la primera dosis.

La especialista del Laboratorio de Virologia de la ENCB explicd
que, de acuerdo con estudios desarrollados en el Instituto
Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER), en donde
realiza una estancia posdoctoral, se ha observado que muchas
personas producen pocos anticuerpos IgM con la primera dosis
de lavacunay hasta que reciben la segunda generan anticuerpos
IgG de memoria, que originan una respuesta neutralizante y son
capaces de bloquear al virus.

La doctora Castillo Juarez aclaré que es normal que una vacuna
no proteja al cien por ciento, “esto se debe a que los patdgenos
pueden cambiary a que no siempre se genera la respuesta inmune
esperada, por ello no existe ninguna vacuna que brinde proteccion
total; no obstante, mediante la inmunizacién garantizamos una
mejor defensa ante el COVID-19 a quienes tienen un sistema
inmune fragil, como los adultos mayores”, expuso.

Detallé que los esquemas de vacunacion de dos dosis permiten
generar una respuesta inicial, es decir, estimular al cuerpo para
que reconozca al agente extrafio y, con la segunda aplicacion se
activan completamente los mecanismos de inmunidad celular y
humoral y se eleva la respuesta inmune. “Con la primera dosis
se alcanza una proteccién hasta del 80 por ciento y es hasta la
segunda cuando se incrementa la inmunidad ante el patégeno a
mas del 90 por ciento”, apunté.

-y

Esencial el resguardo de adulto mayores:
vacunados contra SARS-CoV-2

Los efectos secundarios (fiebre, dolor de cabeza, ardor localizado
en el sitio de la inyeccién) que se pueden presentar después de
la aplicacién de cualquier vacuna, no sélo contra SARS-CoV-2, son
una respuesta natural del cuerpo, “pero cuando los sintomas se
prolongan o intensifican por mas de una semana, pueden ser sefal
de contagio, por ello, insisto, es necesario mantener resguardados a
los adultos mayores, porque son blanco facil de infecciones”, afadio.

Refirié que si un adulto mayor contrae COVID-19 después de la
primera dosis probablemente desarrollara una infeccion leve o
asintomatica, lo cual dependera de la respuesta inmunoldgica
inicial y de la presencia o no de comorbilidades. “Con una
buena respuesta inicial, quiza se curse con una enfermedad leve
o asintomatica, pero si la respuesta primaria fue deficiente y
hay comorbilidades, se podrian desarrollar cuadros severos de
la afeccién; si alguien se enferma con el esquema completo el
riesgo es mucho menor”, puntualizé.



Saludimentally’pandemia

Adda Avendario

erivado del confinamiento por

COVID-19 la humanidad atravie-

sa por distintos niveles de estrés:
agudo, crénico y postraumatico, mas evi-
dente en el personal de salud, particu-
larmente en los encargados de atender
a pacientes a punto de morir, lo que ha
dado lugar a otra pandemia que amenaza
directamente a la salud mental, bienestar
y calidad de vida, alertoé Victor Aguilera
Sosa, profesor e investigador del Centro
Interdisciplinario de Ciencias de la Salud
(CICS), Unidad Santo Tomas.

Afadié que mas de 30 por ciento de la

Afadié que mas de 30 porciento de la
poblacién mundial presenta algin trastor-
no del suefio y varios tipos de insomnio:
fase de suefio atrasada, microdespertares,
fase inversa del dormir o hipersomno-
lencia (mucho suefio durante el dia), fe-
némenos relacionados con la depresion.
También aparecieron otros fenémenos
como la “anticipacién a la pérdida”, que
genera elevados niveles de ansiedad, an-
gustia, depresion, indefension y aumento
de ideacion suicida.

El Doctor en Ciencias en Investigacion en
Medicina, por la Escuela Superior de Me-
dicina (ESM), explicé que la cantidad de
pérdidas y despedidas que los médicos in-
ternistas tuvieron que presenciar, aunado al
minimo contacto social que tuvieron desde
el inicio de la pandemia, los llevd a generar
estados crénicos de frustracién, malestar,
agotamiento mental, emocional y fisico, de
manera particular en el personal femenino.

Sefialé que alin cuando el personal de salud
fue el receptor directo de estas emociones,
el temor y el miedo comenzaron a gene-
ralizarse en todo el mundo, y a méas de un
afo de confinamiento, hay una respuesta
psicolégica conocida como el “sindrome

de la cabana”, por el que las personas se
sienten excesivamente protegidas en casa y
por otro lado estan los “stpercontagiado-
res”, que se creen con “fortaleza superior” y
salen sin cuidados sanitarios.

Ante este panorama, el especialista en
Medicina del Suefio recomendé organizar
las actividades por ciclos diarios, semana-
les y mensuales, cuidar la hora de dormir
y levantarse, respetar los horarios para
desayunar, comer y cenar. Buscar apoyo
psicolégico presencial o virtual, asi como
evitar la comida ultraprocesada, realizar
actividad fisica y establecer un horario
para el “homeoffice”.

"En cada etapa de la historia de la hu-
manidad después de la crisis viene el
aprendizaje y la resiliencia. Muchos de los
grandes avances sociales, econdémicos,
culturales, politicos y cientificos vinieron
después de una pandemia. Tal vez, ahora
haya un segundo renacimiento, no sélo
tecnoldgico, también de conciencia, en
el que podamos recuperar nuestro entor-
no y a nosotros como especie”, destaco
el docente de la Seccion de Estudios de
Posgrado e Investigacién (SEPI), del CICS
Santo Tomas.

A Dr. Victor Aguilera Sosa, especialista en Medicina del Suefio
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Se intensifica

Enrigue Soto

urante la pandemia por COVID-19, la

ciberdelincuencia disparé la propagaciéon de

software malicioso (también conocido como
malware), que se infiltra en los sistemas informéticos de
computadoras y teléfonos, televisores, relojes y bocinas
inteligentes, entre otros dispositivos, para el robo de
datos personales y la realizacion de fraudes financieros,
afirmé el especialista del Instituto Politécnico Nacional
(IPN), Eleazar Aguirre Anaya.

El Jefe del Laboratorio de Ciberseguridad del Centro de
Investigacion en Computacion (CIC) afiadié que el malwa-
re “estd agrupado en las categorias keyloggers y botnets,
los cuales permiten escuchar o sustraer la informacién
que un usuario teclea en la pantalla de un celular e inclu-
sive puede ser el audio que se recibe o emite, mensajes e
informacién almacenada en el dispositivo como fotogra-
fias, contactos y archivos en general”.

De acuerdo con la Organizacién Internacional de Policia
Criminal (INTERPOL), que opera en 194 paises, la ciber-
delincuencia ha creado nuevos ataques y ha intensificado
su ejecucion a un ritmo alarmante, aprovechandose de la
incertidumbre provocada por el COVID-19. En la octava
edicion de la Conferencia de INTERPOL y EUROPOL so-
bre Ciberdelincuencia se informé que “en el mundo mas
de 4 mil 500 millones de personas estan conectadas; mas
de la mitad de la humanidad corre el peligro de caer victi-
ma de la ciberdelincuencia en cualquier momento”.

El software malicioso, explicd, también puede infectar un
sistema informéatico con archivos troyanos, mismos que

-

son disfrazados con fotografias, musica o archivos de co-
rreo electrénico, que contienen mensajes engafiosos, y
ofrecen premios, regalos o créditos financieros, para ac-
ceder a los equipos y robar informacion. “En el ambito
bancario, dijo, el malware Phising es muy utilizado; trata
de disfrazar con la imagen de una institucion bancaria un
mensaje para engafar al usuario”.

Finalmente, el especialista del IPN alerté sobre el malware
disfrazado como actualizaciones de programas informati-
cos o aplicaciones para dispositivos electrénicos. “Es muy
importante que los usuarios descarguen las actualizacio-
nes oficiales; si no nos percatamos y descargamos una
actualizacién que no es oficial, es altamente probable que
traiga malware; con eso abrimos la puerta para que nos
extraigan informacién”, concluyd.

A El especialista del CIC, Eleazar Aguirre Anaya, alerté sobre software
malicioso



Desarrollan sistemas de control

para vehiculos autbnomos

Liliana Garcia

de Tecnologia Digital (Citedi), en Tijuana, trabajan en

el desarrollo y perfeccionamiento de un sistema de
control altamente preciso para que vehiculos auténomos
sigan con exactitud la ruta asignada y sean capaces de
estacionarse por si solos.

Especialistas del Centro de Investigacién y Desarrollo

El proyecto se realiza en el vehiculo auténomo a escala,
AutoMiny, en el que el equipo de trabajo, dirigido por el
investigador Luis Tupak Aguilar Bustos, pone a prueba los
algoritmos desarrollados para garantizar un sistema de
control robusto.

Aguilar Bustos, quien es responsable del Laboratorio de
Control Robusto de Citedi, sefialé que AutoMiny es el se-
gundo prototipo de vehiculo auténomo con el que tra-
bajan y hasta ahora han obtenido algoritmos para que
los pequefios automoviles sigan trayectorias especifi-
cadas por la computadora, sin necesidad de tener una
persona al mando.

“El sistema de control robusto debe garantizar que el au-
tomovil llegue de manera auténoma al punto asignado,
para ello, es necesario trabajar como grupo de investi-
gacion multidisciplinario en el uso eficiente de baterias,
programacion, sensores y desarrollo de algoritmos que
sean lo mas sencillo y eficiente posible”, explicé Aguilar
Bustos.

En busca de resultados positivos, para el proyecto se
toma en cuenta el disefio de estrategias de control basa-

das en un modelo que permitan obtener un conjunto de
parametros confiables a pesar de las diversas fuentes de
perturbacién que afectan al vehiculo.

También se explora el uso de diversas estrategias de di-
sefio de trayectorias. “El desarrollo de estas se enfocara
en reducir el consumo de energia, con base a un indice
de desempefio que incluya la potencia absorbida por el
vehiculo”, detallé el investigador politécnico.

A El proyecto es dirigido por el investigador del Citedi, Luis Tupak
Aguilar Bustos
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Biosensores para diagnosticar

Claudia Villalobos

on el desarrollo de biosensores &pticos y
‘ electroquimicos para detectar microorganismos

patdgenos, especialistas del Centro de
Investigaciéon en  Biotecnologia Aplicada (CIBA)
Tlaxcala, buscan generar pruebas répidas portables que
permitan el diagndstico temprano de enfermedades
gastrointestinales de amplia incidencia en México, las
cuales son causadas por bacterias como Escherichia coli
y Salmonella thypimurium.

El cientifico Abdi Ordufa Diaz, director del proyecto de
investigacion, destacé que existen regiones en México
en las que la incidencia de infecciones diarreicas es fre-
cuente. Por ello, en el mediano plazo las pruebas rapidas
podrén ser una realidad a partir de una pequefia muestra
de sangre, saliva u orina.

“Para determinar que un cuadro diarreico es causado por

E. coli o Salmonella thypi se realiza un cultivo de heces

que requiere dos o tres dias, mientras que los biosenso-

res desarrollados en el IPN dan el resultado en aproxi-

madamente dos minutos, lo cual permitird prescribir tra-

tamientos especificos contra la bacteria en cuestién y el A Elinvestigador Abdu Ordufia Diaz encabeza el proyecto desde el
control de la evolucién de la enfermedad”, afirmé. CIBA Tlaxcala
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El experto en tecnologia avanzada y en 6ptica explicé que
con la colaboracién de investigadores de la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla (BUAP); de la Universi-
dad Auténoma de México (UNAM); del Instituto Nacional
de Astrofisica, Optica y Electrénica (INAOE) y del Hospital
Infantil de México “Federico Gémez”, la fabricacién de
los biosensores tiene un importante avance.

“Con la deteccién temprana se tratarian de manera espe-
cifica a pacientes vulnerables como nifios y personas de
la tercera edad, cuyo sistema inmune es fragil y se dete-
riora en corto tiempo con cuadros diarreicos. También se
pueden usar para detectar contaminacién bacteriana en
alimentos que a simple vista tienen buen estado”, pun-
tualizo.

Los biosensores dpticos y electroquimicos para detectar
E. Coli, se construyen a partir de una oblea de silicio, en
una pequefia seccién de 0.5 por 0.5 centimetros o de
algun otro material semiconductor, en la que se acopla
-mediante un proceso denominado funcionalizacién e
inmovilizacién- un anticuerpo especifico para que reco-
nozca al agente patdégeno. “Si queremos incrementar la
sensibilidad algunas veces se incorporan nanoparticulas
de oro”, agregbd.

El investigador del CIBA Tlaxcala refirié que los biosen-
sores opticos y electroquimicos tienen el mismo fin. El
primero funciona mediante un haz de luz que, al incidir
sobre la muestra, produce una sefial en forma de un es-
pectro o alguna imagen generada de esta deteccioén.

Mientras que en el segundo se pasa corriente eléctrica a
través del transductor usando dos electrodos, antes de
colocar la muestra bacteriana y después, con el propédsito
de evaluar los cambios de la corriente eléctrica y, a partir
de ello, hacer una interpretacién de las sefales.
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Felisa Guzman

ultivos  econémicamente importantes  en

México como el aguacate, mango y citricos, y

particularmente en la regién de Tamaulipas, como
el maiz, soya y sorgo, son muy asediados por insectos-
plaga que merman su rendimiento y afectan la cadena de
produccién, ante esta problematica investigadores del
Centro de Biotecnologia Gendmica (CBG) desarrollan
bioinsecticidas.

En el Laboratorio de Biotecnologia Ambiental, la Doc-
tora Ninfa Marfa Rosas Garcia dirige a un equipo de in-
vestigadores que aplica estrategias de control biolégico
mediante el uso de enemigos naturales, como los
entomopatdgenos, para someter a los insectos plaga.

Mencioné que realizan formulaciones duales mas comple-
jas en su composicién con aceites esenciales para ejercer
un mejor control sobre plagas resistentes y sin afectar el
ambiente.

La Doctora Rosas Garcia destacd que existe una gran can-
tidad de bacterias con potencial de aplicacion en control
biolégico; sin embargo, la bacteria Bacillus thuringiensis,
la cual se emplea desde hace mucho tiempo, es la que
tiene un amplio uso por su variedad de cepas. Detalld
que se buscan nuevas cepas con actividad téxica contra
insectos de interés.

Los investigadores del CBG seleccionan al mejor mi-
croorganismo a través de algunas pruebas de biologia
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molecular para conocer algunos genes de interés y saber
si es factible o no, asi como el modo en que debera em-
plearse (de manera directa, ingestion, contacto residual,
fumigante o repelente).

“Cuando ya tenemos al patégeno adecuado, realizamos
la formulacion biolégica combinandola con ingredientes
naturales, es decir, formamos un producto estable, efecti-
vo, econémico, seguro, sencillo, facil de aplicary rapido”,
asegurd la especialista.

A La Dra. Ninfa Maria Rosas Garcia dirige a un equipo de
investigadores que aplica estrategias de control bioldgico



Liliana Garcia

Centro de Investigacion y Desarrollo de Tecnologia

Digital (Citedi), en Tijuana, cuenta con equipo de
vanguardia para la ensefianza de redes neuronales, deep
learning, célculos vectorizados y modelos matematicos.

EI Laboratorio de Ciencia de Datos (LabCD), del

Como parte de las estrategias para aprovechar su in-
fraestructura, especialistas del laboratorio capacitaran via
remota a académicos de nivel superior del Instituto Po-
litécnico Nacional (IPN) en las areas de computo de alto
rendimiento, ciencia de datos e inteligencia artificial.

El objetivo de esta actualizacion es que los docentes po-
litécnicos adquieran nuevas herramientas tecnoldgicas
para fortalecer sus conocimientos y habilidades en la im-
particion de cursos, y asi, adaptarse con mayor facilidad a
los cambios continuos que la educacién demanda.

Los talleres se llevaran a cabo en Coordinacién con la Se-
cretaria Académica del IPN y contarén con la participacion
de profesores de las carreras de Ingenieria en Inteligencia
Artificial, Licenciatura en Ciencia de Datos y Licenciatu-
ra en Algoritmica Matematica, de la Escuela Superior de
Fisica y Matematicas (ESFM), la Escuela Superior de
Cémputo (Escom) y la Unidad Profesional Interdisciplinaria
de Ingenieria Campus Coahuila (UPIIC).

El programa inicia con la participacién de 15 profesores
que se capacitaran en el taller “Introduccién a la progra-
macién paralela”, en otras sesiones se abordaran temati-

cas de lenguaje Python, CUDA, redes neuronales, apren-
dizaje automatico y ciencia de datos. En 2021, seran 225
los académicos capacitados.

El Laboratorio de Ciencia de Datos cuenta con dos ser-
vidores de vanguardia de tipo supercomputadoras, cada
uno con cuatro diferentes unidades de procesamiento de
reciente generacién, con caracteristicas especiales para
instrucciones de inteligencia artificial, en total son 128
unidades de procesamiento en CPU y alrededor de 7 mil
unidades de procesamiento para hacer modelos mate-
maticos y deep learning, ademas de 10 mil procesadores
tensores para el entrenamiento de redes neuronales.
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Festival
“"Hablando de Plantas y Polinizadores”

Rocio Castaneda

on el objetivo de reconocer y difundir la importancia

de los polinizadores, entre los que se encuentran

abejas, mariposas, murciélagos, abejorros, colibries y
escarabajos, especialistas del Instituto Politécnico Nacional
(IPN) y de otros centros de investigacion participaron en el
Festival “Hablando de Plantas y Polinizadores”, organizado por
la Direccién de Difusion de Ciencia y Tecnologia (DDiCyT).

Ademaés de subrayar el alto valor ecolégico y econdémico
que representan los animales encargados del proceso de
transferencia de polen de una flor a otra, que permite el
intercambio genético que lo recibira, los investigadores
aportaron recomendaciones para la conservacion de esos
agentes y coincidieron en que es imprescindible generar
conciencia ambiental entre la poblacién para valorarlos.

El doctor Miguel Angel Briones Salas, profesor investigador del
Centro Interdisciplinario de Investigaciéon para el Desarrollo
Integral Regional (CIIDIR), Unidad Oaxaca, expuso el tema “Los
murciélagos y el mezcal en Oaxaca, una relacién necesaria”, en
donde sefalé la importancia polinizadora de estos mamiferos
en los agaves para la produccion mezcalera, una actividad de
suma importancia econdémica para el estado.

Al presentar “;Monos voladores?: refugios, construcciones
y vida social de los murciélagos”, la doctora Celia Lépez
Gonzélez, del CIIDIR, Unidad Durango, precisé que estos
animales son inteligentes, sociales y organizados, mientras la



doctora Verdnica Zamora Gutiérrez, también investigadora de
esa unidad politécnica, destacé el valor de “Los murciélagos
como polinizadores” de diversas frutas.

Todo lo relacionado con las abejas fue abordado porla M. en C.
Paola A. Gonzélez Vanegas, del Instituto de Ecologia (INECOL
A.C) y el doctor Matthias Rés, del CIIDIR Unidad Oaxaca, en
tanto que el doctor José Luis Herndndez Mendoza, profesor
investigador del Centro de Biotecnologia Gendmica (CBG),
también aportd sus conocimientos sobre estos polinizadores.

A su vez la doctora Demetria Martha Mondragén Chaparro,
investigadora del CIIDIR Oaxaca, explicé que las epifitas son
plantas que viven sobre los arboles y para ser polinizadas y
producir frutos desarrollan estrategias para atraer a sus visi-
tantes. Del mismo centro, el doctor Rodolfo Solano Gémez
compartié en su platica sobre orquideas, que algunas atraen a sus
polinizadores con engafios y el beneficio es sélo para la planta.

Del CIIDIR, Unidad Michoacén, el profesor investigador
Hipdlito Cortez Madrigal presenté “Dos beneficios en uno:
conservando polinizadores, conservando enemigos naturales”,
y el doctor Joaquin Salas Rodriguez, del Centro de Investigacion
en Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada (CICATA), Unidad
Querétaro, dijo que las técnicas de vision por computadora
y reconocimiento de patrones son muy Utiles para estudiar la
interaccién entre abejorros y plantas.

“Dibujando polinizadores”

Como parte de las actividades de este festival se presenté la
galeria virtual "Dibujando polinizadores”, con 176 trabajos del
publico que participo en la convocatoria emitida por la DDICyT.

La exposicion aportd la vision de los nifios, adolescentes y
adultos respecto a los agentes polinizadores en un amplio
despliegue de color, forma y técnica en que el talento fue
acompafiado del conocimiento cientifico y de la conciencia
ecoldgica de la sociedad.



Disena IPN aplicacién para deteccion y

prevencion de heladas

Zenaida Alzaga

gresados del Instituto Politécnico Nacional (IPN)

desarrollaron una aplicacién web que permitird a los

agricultores realizar acciones preventivas en caso de pre-
sentarse heladas y que puedan afectar las cosechas de
arroz, maiz y frijol, granos que forman parte de la alimentacion
de los mexicanos.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), anualmente México produce alrededor 134 mil 524
toneladas de arroz; un millén 308 mil 282 toneladas de frijol, y
ocho millones 71 mil 840 toneladas de maiz.

Los politécnicos Aline Villanueva Carranza y Daniel Montoya
Flores, de la carrera de Ingenieria en Computacion de la
Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica (ESIME),
Unidad Culhuacén, explicaron que con algoritmos identificaran
patrones o variables que se traducirdn en una alerta para el
prondstico de estosfenémenosy se puedan tomar precauciones
que permitan aminorar pérdidas en la agricultura.

A través de machine learning (subcampo de inteligencia
artificial) disefiaron una pagina web multiplataforma, que
cuenta con un formulario donde los agricultores ingresan esta
informacién: punto de rocio, temperatura ambiente, humedad
absoluta, el peso volumétrico del agua y la temperatura del
suelo, de acuerdo a las caracteristicas de cada grano.

Asimismo, colocardn sensores en invernaderos o campo
abierto, y la informacién que arroje, se enviara al sitio web
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que sera consultada por los agricultores, quienes realizaran
acciones preventivas para evitar pérdidas en las cosechas.

De acuerdo al Servicio de Seguridad Agroalimentaria sefiala
que, en 2019, el cambio climatico afecté 674 mil 449.73
toneladas de arroz, frijol, maiz.

Los politécnicos contaron con la asesoria de los doctores
lovanna Alejandra Rodriguez Moreno y Jorge Fernando
Veloz Ortiz.




Rocio Castaieda

on poco mas de dos décadas de operacion, la planta

de composta del Instituto Politécnico Nacional (IPN)

procesa con éxito los residuos generados por el
mantenimiento de las areas verdes de esta casa de estudios y
todo tipo de desechos organicos, como alimentos y estiércoles,
que dan como resultado una composta de calidad tipo A, que
puede emplearse para sistemas agroecolégicos (produccion
de alimentos).

En las instalaciones de esta planta, a cargo de la Direccion de
Servicios Generales, se realiza un tratamiento aerobio de la
fraccién organica, cuyo proceso garantiza la eliminacién de
malos olores, fauna nociva y microorganismos patégenos, que
convierte a la composta o mejorador de suelos en un material
inocuo para su uso y con una cantidad importante de micro y
macronutrientes, caracteristicas que incrementan su demanda
por parte de diversas instituciones.

En 2020 ingresaron casi 15 mil metros cibicos de materia
organica para el proceso de compostaje aerobio y fueron
elaborados alrededor de tres mil metros cibicos de composta,
lo cual ubica al Politécnico como una de las instituciones
educativas con un destacado trabajo en la materia, sefiald la
M. en C. Judith Lépez Jardinez, encargada de la planta de
composta.

Durante el periodo de confinamiento provocado por la pan-
demia del SARS-CoV-2, |as operaciones contindan en la planta
de compostaje del Politécnico, con los cuidados de sa-
nidad recomendados por las autoridades con el objetivo de
mantener las areas verdes del Instituto en dptimas condiciones.

Un aspecto relevante es que los costos para disponer residuos
organicos en plantas de composta municipales son altos, por
lo que el trabajo que se realiza en dicha instalacion politécnica
genera un gran ahorro al Instituto, destacé la especialista.




#DecanatoValoresEHistoria

Maria del Amor
Cruz Bracho, primera

enfermera titulada
del IPN

n 1940 iniciaron las inscripciones para la carrera de

Enfermeria y Obstetricia, que arrancé cursos dentro

de las instalaciones de la Escuela Nacional de Ciencias
Biologicas (ENCB). Para 1945 fue incorporada a la Escuela
Superior de Medicina Rural (ESMR) con la idea basica de formar
enfermeras capacitadas en proporcionar “asistencia y tutelaje”
a familias de comunidades rurales.

En aquellos afios, el Unico requisito solicitado para ingresar
al programa era el certificado de primaria. El Plan de
Estudios incluia un afo de propedéutico, que la alumna
cursaba en la Vocacional 4, donde revisaba unidades béasicas
de aprendizaje como Espafiol, Matematicas, Biologia,
entre otras. Posteriormente, se incorporaba a la carrera de
Enfermeria y Obstetricia por cuatro afios (dos de Enfermeria
y dos de Obstetricia).

Fue hasta la tercera generacién que el primer grupo de estudio
quedo totalmente conformado. A éste pertenecié Maria del
Amor Cruz Bracho, primera mujer titulada de esta carrera,
con la tesis profesional “Estudio Critico de la Alimentacion
en el Medio Rural”. El 1 de febrero de 1951 obtuvo su cédula
profesional como enfermera y partera con nimero 25561.

A Marfa del Amor le correspondié abrir brecha porque realizé
su Servicio Social ajustdndose a los criterios de la Escuela
Superior de Medicina Rural. Redacté su tesis y solicité examen
profesional con médicos, el cual llevé a cabo en el Hospital
General ante un jurado integrado por cuatro médicos y una
enfermera, sentando asi las bases para que las enfermeras
politécnicas sean reconocidas profesionalmente.

Estos documentos son resguardados en el Archivo Histérico
de la Escuela Superior de Enfermeria y Obstetricia del IPN.
Informes: Presidencia del Decanato del Instituto Politécnico
Nacional, teléfono 5557 29 6000, extensiones 63057 y 63054,
correo electrénico consultaah@ipn.mx
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#FuerzaGuinda

Fomento al deporte

ara fomentar la cultura fisica y el deporte entre su

comunidad, el Instituto Politécnico Nacional (IPN) realizd

diversas actividades virtuales entre las que destacaron
clases, rallys atléticos, presentaciones de diversas disciplinas,
platicas sobre psicologia, nutricién, entre otras.

En el evento organizado por la Direccién de Actividades
Deportivas del IPN, durante la Semana Nacional de la Cultura
Fisica y el Deporte 2021, se acentud la necesidad de realizar
ejercicio en estos dias de confinamiento para mantener y
mejorar una salud integral.

Como parte de las actividades se presentaron dos rallys
atléticos femenil y varonil de los equipos de baloncesto,
handball, softbol, remo, rugby y tocho bandera, donde los
politécnicos pusieron a prueba sus habilidades y destrezas
deportivas en esta nueva normalidad.

También, promovieron las disciplinas de Judo, Taekwondo,
Kendo y Karate Do, deportes iconicos del Politécnico, donde
han emergido destacados atletas que han participado en
competencias nacionales e internacionales, y que han puesto
en alto los colores guinda y blanco.

Asimismo, se realizé el programa “Inicidndonos a la mon-

tafia” conducido por Fernando Ojeda Vega, integrante de
la Asociacién de Montafismo del IPN, quien hablé sobre la
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practica del senderismo en la Sierra de Guadalupe (Alcaldia
Gustavo A. Madero), como una alternativa para fomentar el
ejercicio al aire libre.

En colaboracién con la Comisién Nacional de Cultura Fisica y
Deporte (CONADE), se llevaron a cabo platicas sobre nutricién,
prevencion de lesiones y psicologfa a cargo de expertos en la
materia.
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