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ARTURO REYES SANDOVAL,
NUEVO TITULAR DEL IPN

or instrucciones del Presidente Andrés Manuel Lopez Obrador, el Secretario
de Educacién Publica, Esteban Moctezuma Barragén, tomé protesta como
Director General del Instituto Politécnico Nacional (IPN), al Doctor Arturo
Reyes Sandoval, para el periodo 2020-2023.

En presencia del Director General saliente, Mario Alberto Rodriguez Casas, el Titular
de la SEP desed suerte a Reyes Sandoval en el cargo, y asegurd que su incorporacion
al IPN fortalecera la estrategia educativa del Gobierno de México, en beneficio de la
Comunidad Politécnica, sus académicos e investigadores.

A su vez, el Director General del IPN agradecié el respaldo del Secretario de
Educacion Pudblica, y reconocié la responsabilidad que implica llevar la directriz de
una institucion tan importante, la cual, dijo, estd mejor organizada y mantiene la
excelencia académica que la distingue.

Igualmente, afirmé que trabajara en la internacionalizaciéon del IPN, con base en el

desarrollo de la ciencia y la investigacion, para favorecer el desarrollo de su matricula
en los niveles medio superior y superior.

SELECCION g 3

“La incorporacion

del Doctor Arturo Reyes
Sandoval fortalecera

la estrategia educativa
del Gobierno de México’
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Agradecio al Presidente Andrés Manuel Lépez Obrador por la
confianza en él para dirigir una de las instituciones méas nobles
que existe en el pais y afirmé que el sello de honestidad que el
Presidente imprime a su gobierno se replicara en el IPN, tanto

con la Comunidad Politécnica, como con la gente cercana a su
gestion. “Mi intencion es servir al Politécnico y no servirse del
Politécnico, con esas ganas vamos a trabajar”, sefialé.

Arturo Reyes Sandoval es catedratico de la Universidad de
Oxford e investigador de tiempo completo en el Instituto
Jenner donde se elabora la vacuna contra el COVID-19.
Cuenta con estudios de Quimico Bacteridlogo Parasitélogo
en la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas del IPN, asi
como con una maestria en Citopatologia, y un doctorado en
Biomedicina Molecular, con Mencién Honorifica.

Realizd una estancia predoctoral en el Instituto Wistar de la
Universidad de Pennsylvania, en Filadelfia, y una estancia
postdoctoral en la Universidad de Oxford. Es miembro del
Sistema Nacional de Investigadores (SNI) Nivel Il, y participa,
activamente, como miembro del Comité de Evaluadores del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt).

Tiene 78 articulos publicados en revistas internacionales
de gran prestigio, y ha desarrollado nuevas plataformas
de vacunacién, en particular, de los adenovirus utilizados
para prevenir infecciones por patégenos transmitidos por
mosquitos como el Zika, Chikungunya, Dengue, entre otros
parasitos.

Sus investigaciones son respaldadas por fondos otorgados por
Wellcome Trust, Newton Fund, El Colegio de Investigacion
Médica y el Departamento de Salud de Reino Unido, de los
que tiene apoyos por ocho patentes sometidas a registro,
y siete como inventor. En 2011 recibié de la Universidad
de Oxford el reconocimiento de liderazgo en investigacién
Research Leadership.

El Director General del IPN colaboré en el Departamento
Nuffield de Medicina de la Universidad de Oxford, con una
iniciativa para promover el intercambio de estudiantes y
académicos mexicanos de la Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo, la Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla, la Universidad Veracruzana, el Politécnico Nacional, e
instituciones como la Secretaria de Salud.

Al dar la bienvenida a la institucion, el Director General
saliente, Mario Alberto Rodriguez Casas, consideré que el
nuevo funcionario es una persona con gran preparacion y
con un compromiso notable con la institucion. “Te entrego
un Politécnico estable; un Politécnico mas grande y de mayor
calidad, y un Politécnico deseoso de trabajar con el nuevo
Director General”, concluyé.
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". Arturo Reyes Sandoval agradecié
al Presidente Andrés Manuel Lépez
Obrador por la confianza en él para
dirigir una de las instituciones mas
nobles que existe en el pais

“El desarrollo

de la ciencia y la
internacionalizacién
del IPN, pilares de la
nueva administraciéon”
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HIPERHENSIONFARTERIAL

Claudia Villalobos

a industrializacion y globalizacion que acompafan la

transicién econémica de los paises en vias de desarrollo

han propiciado, en las Ultimas décadas, importantes

cambios en el estilo de vida de esas naciones, incluido
México, lo cual trae consigo factores de riesgo asociados al
deterioro de la salud. Especificamente el incremento en el
consumo de tabaco, el sedentarismo y la dieta basada en
carbohidratos, grasas, asi como en alimentos industrializados
han sido causas detonantes para el aumento de afecciones
cardiovasculares.

Uno de los factores de riesgo clave de las enfermedades
cardiovasculares es la hipertensién arterial, la cual es
considerada como un problema de salud publica mundial
debido a que, de acuerdo con la Organizacién Mundial de la
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La hipertensién puede
derivar en infartos de
miocardio y accidentes
cerebrovasculares

obr

Doctora Doris Atenea Cerecedo Mercado
con su equipo de trabajo



Salud (OMS), actualmente afecta a mil millones de personas
en el orbe. De hecho, se calcula que esta enfermedad, que
ha sido calificada como “el asesino silencioso”, es la causa de
nueve millones de muertes anuales en el planeta.

Tal situacién ha propiciado que en diversos laboratorios del
mundo se redoblen esfuerzos hacia la busqueda de nuevos
tratamientos y la implementaciéon de estrategias orientadas
a la prevencién de esta afeccién, la cual puede derivar en
infartos de miocardio y accidentes cerebrovasculares.

Debido a que la prevencién y el control de la hipertension
arterial son piedras angulares para reducir el indice de
afecciones cardiovasculares, un grupo de cientificos del
Instituto Politécnico Nacional (IPN), liderado por la doctora
Doris Atenea Cerecedo Mercado, se enfoca al desarrollo de
un biosensor, disefiado con nanoparticulas de oro y acoplado
con un anticuerpo, para detectar en forma temprana esta
afeccidon a partir de una muestra de sangre.

CANAL DE sSODIO

El proyecto representa un importante avance para detectar
oportunamente esta enfermedad silenciosa, ya que con el
apoyo de su equipo de investigacion, la doctora Cerecedo
Mercado -adscrita a la Escuela Nacional de Medicina y
Homeopatia (ENMH)- encontré que las personas hipertensas
tienen una sobreexpresion de la proteina (canal de sodio)
encargada de transportar la sal al interior de las plaquetas.

“Hasta antes de nuestro hallazgo existian reportes cientificos
de que el canal de sodio es una proteina encargada de
introducir el ion sodio a células de érganos como el rifidn,
colon y pulmén, asi como en las glandulas salivales, pero no
se habia descrito su funcién en células sanguineas (plaquetas),
después de diversos estudios que realizamos descubrimos
dicha actividad y en 2014 publicamos en una revista cientifica
especializada la existencia de este canal de sodio, tanto en
tejido epitelial, como en las plaquetas”, destacé la doctora
adscrita al Sistema Nacional de Investigadores (SNI) Nivel II.

SELECCION g 7
77



I

." El equipo de trabajo estd enfocado al desarrollo del biosensor
para detectar en forma temprana esta afeccién a partir de una
muestra de sangre

ANTICUERPO FLUORESCENTE

Durante la blsqueda de técnicas innovadoras que permitieran
apreciar la sobreexpresion del canal de sodio en personas
hipertensas, la doctora Cerecedo Mercado experimenté con
algunas técnicas con las que podria alcanzar la meta trazada,
sin embargo, vislumbré que los resultados se demorarian, asi
que busco la colaboracion de la doctora Beatriz de la Mora
Mojica, del Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia, de la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) e iniciaron
los experimentos con la aplicacién de nanoparticulas de oro.

Poco después se integré al equipo de trabajo la doctora Diana
Garcia Rubio, egresada del Doctorado en Biotecnologia cursado
en la ENMH, “con su colaboracién conseguimos acoplar a las
nanoparticulas de oro un anticuerpo dirigido al canal de sodio
epitelial y después incorporamos las plaquetas de un individuo
hipertenso. Gracias a este anticuerpo fluorescente logramos
evidenciar la sobreexpresion de la proteina”, expuso.

La investigadora politécnica refirié que el siguiente paso
consistié en hacer, en muestras de 25 personas hipertensas
y 25 sanas, una correlacion entre el nivel de fluorescencia
con la cantidad de proteina. “Mediante ese estudio pudimos
comprobar que existe una relacion entre las dos variables,
es decir, observamos que la cantidad de luz que emite el
anticuerpo secundario es proporcional a la cantidad de canal
de sodio presente en las plaquetas”, agregé.

Muchas personas
desconocen que son
hipertensas, la consecuencia
de ello puede ocasionar

un mayor indice de
complicaciones y
mortalidad por COVID-19

BIOSENSOR PROTEGIDO

Debido a que esta innovacién constituye una importante
aportacion, recientemente se reportaron los resultados en
la revista cientifica Elsevier, bajo el titulo “"An optical-based
biosensor of the epitelial sodium channel as a tool for diagnosing
hypertension”. Ademas, el biosensor ya cuenta con el registro
ante el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI).

"Gracias a este biosensor, en un futuro sera posible distinguir
un individuo sano de uno enfermo (hipertenso) a partir de
una muestra de sangre. Serd mas sencillo establecer un
diagnéstico, ya que la mayor cantidad de sefial que genera
fluorescencia serd una referencia de que el paciente tiene
mas cantidad de sodio epitelial y eso implica hipertension”.

En ese contexto, la doctora Doris Cerecedo indicd que
actualmente el método diagndstico para determinar si una
persona padece hipertensién arterial consiste en el registro
de repetidas mediciones al dia de la tensién arterial mediante
un esfignomandémetro aneroide o electrénico. Debido a
que las mediciones se deben realizar durante varios dias y
las actividades cotidianas de las personas dificultan acudir
al servicio médico, muchas personas no pueden realizarlas
de acuerdo con las indicaciones médicas y ello dificulta un
diagnostico preciso. Ante esta circunstancia la investigadora
politécnica confié en que el biosensor sea una herramienta
util para facilitar el diagnéstico oportuno.




PLANES FUTUROS

Para poner al alcance de la poblacién esta prueba aln
falta perfeccionar algunos aspectos de la investigacion,
como ajustar algunos detalles para afinar la técnica. “Los
experimentos con las nanoparticulas son muy especificos, sin
embargo, profundizaremos los estudios a fin de conseguir
que el biosensor sea una prueba diagnéstica de rutina
accesible para los laboratorios del sector salud y privados,
quienes podran conocer el diagndstico al leer las muestras
de sangre mediante un espectrofotémetro. En un futuro nos
gustarfa que fuera una prueba mas practica, quiza similar a la
de embarazo, que permita visualizar en una ranura el nivel de
la proteina presente en las plaquetas”, advirtio.

La doctora Cerecedo Mercado mencioné que actualmente
tienen colaboracion con una clinica del Instituto Mexicano del
Seguro Social (IMSS) que les ha proporcionado muestras de
los pacientes que participan en el proyecto; asimismo, cuentan
con apoyo econémico de la Secretaria de Educacion, Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (Sectei) de la Ciudad de México, para
validar la prueba.

"Losresultadosobtenidosmediantelapruebaconnanoparticulas
de oro correlacionan con las pruebas bioquimicas para detectar
la sobreexpresion en el canal de sodio epitelial (ENaC) y las
encuestas que se les aplica a los participantes. Ademas, nos
hemos percatado de que los datos obtenidos confirman las
cifras de las estadisticas publicadas por la Encuesta Nacional
de Salud y Nutricién (Ensanut), respecto a que al menos 40 por
ciento de la poblacién es hipertensa”, informé.

Indicé que la ventaja de trabajar con los pacientes de la
clinica es que tienen acceso a sus historias clinicas, por ello
el siguiente paso de la linea de investigacion serd realizar
estudios para determinar si la sobreexpresion del canal
de sodio tiene relaciéon con el tiempo de evolucién de la
enfermedad, es decir, indagar si el tiempo que tiene el
individuo de ser hipertenso, aun sin saberlo, esté relacionado
con el nivel de la proteina (canal de sodio) en las plaquetas.

La doctora Doris Atenea Cerecedo Mercado mostrd satisfaccion
ante los resultados obtenidos hasta el momento como producto
de esta linea de investigacion. “A lo largo de dos décadas
he estudiado diversos aspectos acerca de las plaquetas y he
obtenido logros interesantes, pero, sin duda, haber encontrado
el biomarcador y disefiar el biosensor es algo que me pone
muy contenta, porque gracias a esto es posible que podamos
ayudar a reducir las cifras de enfermedades cardiovasculares
al detectar tempranamente la hipertension arterial, lo cual
permite un mejor control de la afeccién”, sefialo.

Ademés, este proyecto ha contribuido a la formaciéon de
recursos humanos de excelencia, ya que como producto de las
investigaciones se han generado una tesis de doctorado, dos
de maestria y estan en proceso dos mas de este ultimo grado
académico.

La cientifica del Politécnico refiri6 que actualmente la
hipertension arterial se presenta cada vez con mayor frecuencia
en individuos mas jovenes, “si a ello le sumamos que muchas
personas desconocen que son hipertensas, la consecuencia
de ello puede tener una relaciéon intrinseca con un mayor
indice de complicaciones y mortalidad por COVID-19, ya que
esta afeccién constituye un factor de riesgo sin importar la
edad de la persona”, apunto.

Destacé que también han realizado estudios de protedmica
que han revelado que los medicamentos que se emplean para
el control de la hipertension arterial generan diversos efectos
secundarios, uno de ellos tiene que ver con la modificacion
que éstos realizan a las plaquetas, por ello, informé que otro
propdsito de la linea de investigacion sera encontrar alguna
molécula que permita contar con tratamientos mas especificos
sin generar tantos efectos adversos al organismo.
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." Debido a que esta innovacién constituye una importante
aportacion, recientemente se reportaron los resultados en la
revista cientifica Elsevier
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ENFERMEDAD CONTROLADA EN MEXICO

Claudia Villalobos

® Anualmente, se
registran en México
160 casos nuevos de
lepra en promedio y
una prevalencia de 300
casos

a lepra es una enfermedad que

fue descrita desde hace siglos por

las civilizaciones de la antigliedad

e incluso es mencionada en
la Biblia, en relatos de las Cruzadas,
asi como en documentos de otras
expediciones de la Edad Media y de
la época del Renacimiento. En ellos se
hace referencia a esta afeccién, la cual
era considerada como un castigo de
Dios.
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El estigma social que desde esas épocas
se asocio con las etapas avanzadas de
la lepra, identificada por lesiones en
la piel y el desfiguramiento, condend
a los enfermos por mucho tiempo al
confinamiento y al destierro.

En 1873 el médico noruego Gerhard
Armauer Hansen descubrié bajo el
microscopio al bacilo Mycobacterium
leprae y probé que la enfermedad



I" La cientifica Iris Estrada Garcia, quien es experta en el estudio de esta enfermedad,
hizo hincapié en que los casos de lepra registrados en algunas entidades del pais no
deben generar alarma

La eliminacién de la
lepra como problema
de salud publica
(definida como una
prevalencia registrada
de menos de 1 caso
por 10 000 habitantes)
se logré en México en
1994
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era causada por una bacteria y no
producto de una maldicién. Desde esa
época se han hecho esfuerzos para
tratar la enfermedad, desde los mas
inverosimiles remedios, hasta el uso
de diversos medicamentos contra esta
afeccion, que en algin momento fue
considerada como un problema de
salud publica, pero que con el paso del
tiempo ha tenido un mejor control.

“Especificamente en la década de los
90, cuando se introdujo un esquema
de poliquimioterapia a base de
rifampicina, clofazimina y dapsona, se
redujo notablemente el ndmero de
casos de lepra a nivel mundial, incluido
México"”, afirmé la cientifica del Instituto
Politécnico Nacional (IPN), Iris Estrada
Garcia, quien es experta en el estudio
de dicha afecciéon desde hace mas de
tres décadas.

PADECIMIENTO TRATABLE

La investigadora de la Escuela Nacional
de Ciencias Bioldgicas (ENCB) hizo
hincapié en que los casos de lepra
que se han registrado en algunas
entidades del territorio  nacional
no deben generar alarma entre la
poblacién, ya que “la enfermedad esta
controlada y es totalmente tratable con
la poliquimioterapia”, aseguré.

La especialista en inmunologia, adscrita
al Sistema Nacional de Investigadores
(SNI) Nivel I, sefialé que la lepra
—caracterizada por lesiones en la piel
y afecciéon de los nervios periféricos—
no se considera un problema de salud
publica. Subrayé que, de acuerdo con
las estadisticas de la Secretaria de
Salud, la lepra es una enfermedad de
baja incidencia epidemioldgica, cuyas
cifras se han reducido drasticamente
desde 1990 y este afio se espera que el
ndmero de casos nuevos sea similar al
de afios recientes.

IMPORTANTE EL
DIAGNOSTICO TEMPRANO

La doctora Iris Estrada Garcia refirié que
debido a que la enfermedad es causada



por una bacteria, su tratamiento con
antibidticos es exitoso, sin embargo,
el diagnéstico temprano es importante
para cortar la cadena de transmisién y
evitarla afectacion de nervios periféricos.
“Se debe acudir al centro de salud ante
los primeros sintomas (lesiones en piel:
manchas, péapulas, nédulos, Ulceras y
falta de sensibilidad, por ejemplo al
calor), ya que, si la enfermedad progresa
sin tratamiento alguno, la bacteria puede
llegar a afectar los nervios periféricos, lo
cual lleva a complicaciones de salud y
discapacidad severa”.

DE BAJA TRANSMISION

La principal forma de transmisién de la
lepra es de persona a persona, a través
de las gotitas que expulsa el paciente
al hablar o estornudar. Sin embargo,
la doctora Iris Estrada informé que
Mycobacterium leprae es un bacilo
que se multiplica muy despacio y el
periodo promedio de incubacién de la
enfermedad es de cinco afios, aunque
puede tardar hasta dos décadas en
presentarse.

Aunque la lepra es un padecimiento
infeccioso  crénico, de todas las
enfermedades infecciosas que se
conocen es la menos contagiosa. “Una
persona sana tendria que pasar muchas
horas en contacto con el enfermo de
lepra para desarrollar la afeccién y
ademas tener algun factor genético de
susceptibilidad, por ello quienes tienen
mayor riesgo de contagiarse son los
familiares que conviven directamente
con los pacientes”, afiadi6 la experta.

Ademas de dicha forma de transmisién
es posible que existan otras dos
maneras de adquirir la lepra, mencioné
la investigadora. “Una es mediante
lesiones abiertas en la piel de una
persona, a través de las cuales puede
introducirse el bacilo que causa la
enfermedad que puede estar presente
en el ambiente, otra -aunque no
estd totalmente comprobada- por la
picadura de insectos como la chinche o
la pulga”.

Mencioné que en la década de los

60, investigadores estadounidenses
desarrollaron modelos animales
de lepra en ratones y armadillos, y
posteriormente en ratones que carecen
de timo. "En el sur de Estados Unidos
la lepra se puede comportar como una
zoonosis, ya que se puede transmitir de
los armadillos al ser humano, en México
no se ha comprobado esta forma de
transmisioén”, advirtié.

ESTUDIOS DE LEPRA
DESDE HACE 60 ANOS

La especialista politécnica detallé que el
doctor Luis Felipe Bojalilimpulsé hace 60
afos el estudio de las micobacterias en

SELECC\ONQ 12

® La poblacién debe
mantenerse tranquila
porque la lepra es curable

la ENCB, iniciando una larga tradicién en
el estudio de estas bacterias (causantes
de lepra y tuberculosis). Después, el
doctor Sergio Estrada Parra inici6 el
estudio de la inmunologia de la lepra,
y las investigaciones las continuaron los
doctores Oscar Rojas Espinosa (quien ha
hecho contribuciones importantes en el
estudio de la lepra de ratones), Fausto
Quesada Pascual y Leopoldo Santos
Argumedo.



“Como Mycobacterium leprae no se
puede cultivar in vitro, el doctor Quesada
implementd en la ENCB la infeccién en
armadillos, para contar con un abasto
grande de bacilos, con el cual se prepard
durante muchos afos el reactivo de la
lepromina. Un extracto de antigenos de
la bacteria, que apoyaba el diagnéstico
clinico y bacteriolégico de los pacientes.
Cuando la prueba era negativa y esto
concordaba con los demés estudios,
se iniciaba el tratamiento, ya que los
pacientes no tienen inmunidad contra la
bacteria”, puntualizé.

APORTACIONES
DESTACADAS

Es indudable que el desempefo
profesional de la doctora Iris Estrada

|" Aunque la lepra es un padecimiento infeccioso crénico, de

todas las enfermedades infecciosas que se conocen es la menos

contagiosa

Garcia ha sido prolifico. Desde su
época de estudiante mostré gusto y
compromiso por la ciencia, lo que la llevéd
a obtener la Presea “Lazaro Céardenas” al
lograr el mejor promedio de doctorado,
ademas, el Consejo Briténico le otorgd
una beca para realizar su tesis doctoral
fuera de México.

A partir de ahi ha realizado diversos
proyectos de investigacién en el area de
la inmunologia y como producto de esos
trabajos se han generado 22 tesis de
doctorado y 34 de maestria, ademas de
contar con mas de 90 articulos cientificos
publicados en revistas indizadas JCR.

Como parte de sus contribuciones

a la ciencia, la cientifica del Instituto
Politécnico Nacional, junto conladoctora
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® Una de las intervenciones
fundamentales de la OMS
es fomentar la inclusién
de personas con lepra
en la sociedad y luchar
contra todas las formas
de discriminaciéon y
estigmatizacion




.‘- La especialista en inmunologia recomendé acudir al centro de salud ante los primeros sintomas de lepra, ya que si ésta progresa sin

tratamiento alguno, la bacteria puede llegar a afectar los nervios periféricos

Jeanet Serafin, el alumno de doctorado
Moisés Talavera y en colaboracién con la
doctora Mary Fafutis, de la Universidad
de Guadalajara, identificé un antigeno
candidato al diagndstico temprano
de la lepra (obtenido a partir de una
micobacteria no patégena y cultivable:
Mycobacterium habana).

Asimismo, recientemente fue publicada
otra importante contribuciéon, derivada
de la colaboraciéon con la doctora Mayra
Silva, la Maestra Jessica Castafieda y un
grupo de cientificos delInstituto Nacional
de Alergias y Enfermedades Infecciosas,
de Estados Unidos, que consistié en
analizar muestras histolégicas de archivo
con diagnostico de lepra en México, de
las cuales algunas datan de hace mas de
tres décadas.

“En un porcentaje alto de esas muestras
logramos identificar a la bacteria
Mycobacterium lepromatosis, lo cual

corrobora que ésta también causa lepra,
especificamente la denominada “lepra
de Lucio”, descrita en el siglo XIX por
el doctor veracruzano Rafael Lucio,
quien observé que era probable que
este tipo de lepra —caracterizada por la
presencia de manchas rojas y de Ulceras
mas prominentes en extremidades
inferiores— sea propia de México y
desconocida en Europa”, expuso.

En ese contexto, la investigadora
del Politécnico subrayé que aquellas
personas con lesiones en la piel deben
acudir al médico para que en caso de
tener un diagnostico de lepra reciban el
tratamiento que es gratuito y eviten que
la enfermedad evolucione, afectando
nervios periféricos, lo cual produce
discapacidad severa.

Reiter6 que el tratamiento contra

la lepra es exitoso, de manera que,
aunque surjan cada afio casos nuevos,
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la poblacién debe mantenerse tranquila
al respecto, porque, insistio, la lepra es
curable y por las acciones emprendidas
hasta ahora por la Secretaria de
Salud, es muy probable que conforme
se interrumpa la transmision de la
enfermedad sea més facil controlarla”,
concluyé.

® La investigadora Iris
Estrada, junto con su
equipo de trabajo,
identificé un antigeno
candidato al diagnéstico
temprano de la lepra
obtenido a partir de
Mycobacterium habana
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inmunidadterizada

Claudia Villalobos

omo una respuesta para tratar de mitigar la pandemia ocasionada por

el COVID-19, todos los dias surgen en la comunidad cientifica mundial

nuevas hipdtesis en torno a la inmunidad contra el virus SARS-CoV-2.

Algunos estudios se centran en la blsqueda de tratamientos, otros en
la generacién de vacunas bajo diversas metodologias y también existen aquellos
cientificos que orientan sus investigaciones hacia la inmunidad cruzada, porque
consideran que ese fenémeno podria ser un aspecto clave en el comportamiento
de la enfermedad y un punto de partida para entender por qué algunas personas
se infectan con el virus y no presentan sintomas, otras cursan con COVID-19, con
cuadros leves a severos.

Dentro del grupo de cientificos que se enfocan al estudio de la inmunidad cruzada, se
encuentra la doctora Jazmin Garcia Machorro, investigadora del Instituto Politécnico
Nacional (IPN), quien, junto con especialistas de la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM), del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) y del Instituto de Salud
del Estado de México (ISEM), participa en un proyecto mediante el cual profundizan
estudios para determinar si las vacunas contra la tuberculosis (CBG) e influenza, confieren
a las personas una posible inmunidad cruzada contra el COVID-19.

INMUNIDAD INNATA Y ADAPTATIVA

La experta en virologia de la Escuela Superior de Medicina (ESM) refirié que el ser humano
posee dos tipos de inmunidad: la innata y la adaptativa. La primera estd compuesta por
un conjunto de elementos que funcionan como barrera y bloquean de manera amplia a
los agentes infecciosos a los que el organismo estd expuesto continuamente, mientras
que la segunda genera una respuesta particular hacia el patégeno.

Una caracteristica particular de ultimo tipo de inmunidad es que deja memoria
y debido a ello el organismo tiene posibilidad de recordar los microorganismos
patégenos con los que el individuo ha entrado en contacto y posteriormente los
puede combatir sin problema.
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*&. La inmunidad cruzada se
puede adquirir gracias a
las similitudes estructurales
que pueden tener algunos
antigenos entre si

lb‘ Doctora Jazmin Garcia Machorro,
experta en virologia de la ESM



INMUNIDAD CRUZADA

Es importante destacar que la inmunidad cruzada se puede adquirir gracias a las
similitudes estructurales que pueden tener algunos antigenos entre si. Por ello, al entrar
el organismo en contacto con un nuevo agente infeccioso hay una respuesta favorable
para combatirlo, aunque nunca haya estado expuesto a él.

“Gracias a esa memoria, las células de la inmunidad (que son citotdxicas) reconocen
a las otras células que han sido infectadas por el agente patégeno y las eliminan. En
este caso se limita la infeccién, no porque el individuo tenga anticuerpos, sino por la
inmunidad celular previa que permite a las células reconocer la infecciéon”, afiadio.

El grupo de investigacién que coordina la doctora Garcia Machorro tomé esa situacion
como punto de partida hacia la busqueda de regiones similares entre las proteinas
del virus de la influenza, el bacilo que genera la tuberculosis y el SARS-CoV-2, con el
propdsito de establecer una relacién entre este tipo de inmunidad contra COVID-19 en
individuos que han recibido las vacunas para combatir dichas patologias.

La investigadora politécnica destacé que el proyecto es apoyado por el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt) y en él se liga la practica cientifica con la
clinica para caracterizar y evaluar si la poblacion que ha recibido las vacunas citadas es
inmune al SARS-CoV-2.

TRES ETAPAS

La doctora adscrita al Sistema Nacional de Investigadores (SNI), Nivel |, explicé que el
proyecto se realizard en tres etapas. En la primera de ellas se emplearan herramientas
bioinformaticas para realizar un anélisis de més de mil secuencias genéticas de los virus
de la influenza y del SARS-CoV-2, asi como del bacilo de la tuberculosis, cuyo propésito
sera determinar si poseen sitios en comun los tres agentes infecciosos y, a partir de ahi,
se elegiran las proteinas con mayor similitud.

“Imaginemos que la proteina es una gran masa de péptidos, una gran masa de
moléculas, de la que nosotros vamos a elegir Unicamente el pedacito que se parece
en las tres moléculas para medir las respuestas celular y de anticuerpos en muestras de
pacientes”, apunté.

La cientifica del IPN e integrante de la Red Mexicana de Virologia detallé que para
evaluar qué porciones de proteinas tienen la mejor respuesta realizaran pruebas en un
modelo animal (ratones) con proteinas sintéticas.

La especialista del Laboratorio de Medicina de Conservacion de la ESM sefialé que en
la etapa final del proyecto se mediran la respuesta de anticuerpos y la inmunidad celular
en muestras de pacientes. Para ello integraran tres grupos de participantes: personas
que saben que ya les dio COVID-19 porque fueron diagnosticadas; individuos que no
saben si ya se infectaron pero convivieron con algin enfermo, asi como un grupo de
quienes refieran no haber estado en contacto con nadie enfermo y que no han tenido
sintomas.

Subrayé que la historia clinica y de vacunacién del paciente son Utiles para determinar
si el repertorio antigénico al que ha estado expuesto estd relacionado con haber
adquirido ese tipo de inmunidad. Por ello, como parte de la informacién que se
integrara al estudio, se aplicard una encuesta a los participantes en el protocolo, con el
propdsito de conocer el estatus de sus esquemas de vacunacién y registrar si cuentan
con inmunizaciones contra la influenza.
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Esos datos se correlacionaran con los resultados que se obtengan de la evaluacién de
anticuerpos y al término del estudio se informara a los participantes sobre la cantidad de
anticuerpos que reconocen a los virus de influenza y SARS-CoV-2, asi como al bacilo BCG.

PROPUESTAS

La cientifica del IPN refirié que hay paises que no incluyen dentro del esquema de
vacunaciéon la inmunizacién contra la tuberculosis. En México si se contempla su
aplicacion, lo que representa una ventaja para la poblacion, ya que, independientemente
de que se compruebe o no si confiere inmunidad cruzada contra el SARS-CoV-2, es
importante contar con la vacuna.

La investigadora politécnica precisé que, de comprobar que existe una correlacién entre la
respuesta de anticuerpos y los datos clinicos de los pacientes, se promovera una modificacion
en el esquema de vacunacién, ya que la vacuna de BCG se aplica tnicamente al nacer.

La doctora Jazmin Garcia Machorro, quien cuenta con mas de 20 publicaciones en
revistas cientificas de prestigio internacional, precisé que, si los resultados de la
investigacién muestran que las vacunas estudiadas favorecen la inmunidad cruzada,
también se impulsard la vacunacién anual contra la influenza, con el propésito de
mejorar la proteccién contra SARS-CoV-2.

.b- Doctora Judith Espinosa Raya,
colaboradora de la ESM
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Adda Avendario

| Servicio Meteoroldgico

Nacional (SMN) y la Comisién

Nacional del Agua (Conagua)

han pronosticado la presencia
de 54 sistemas frontales y 14 tormentas
invernales durante la temporada de
frentes frios 20-21, ante este panoramay
con la llegada de la influenza estacional,
se incrementara la complejidad para
combatir la pandemia por COVID-19,
advirti6 la doctora Matiana Ramirez
Aguilar, profesora de la Escuela Superior
de Medicina (ESM), del Instituto
Politécnico Nacional (IPN).

ADVERTENCIA POR INICIO DE
TEMPORADA DE INFLUENZA

La Doctora en Ciencias de la Salud,
en epidemiologia, destacé que al
estar ambas enfermedades presentes
(COVID-19 e influenza), aunadas a
comorbilidades preexistentes como
obesidad, diabetes e hipertensiéon, se
puede complicar de manera importante
el panorama de la pandemia actual,
por lo que es necesario intensificar las

’/
nvernal Influen ’a

N COMBATE- A PANDEMIA

-

" Doctora Matiana Ramirez Aguilar, Epidemiéloga y catedratica de la ESM
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acciones de cuidado y prevencion ante
estos dos virus para evitar correr el
riesgo de elevar la cifra de enfermos y la
gravedad de los mismos.

“En esta temporada es muy posible
que las vias respiratorias sufran de
inflamacién al exponerse a los frios de
la temporada invernal, ademas de estrés
oxidativo ante la presencia de algunos
contaminantes atmosféricos como el
ozono y las particulas PM2.5", explicé.

Ramirez  Aguilar, quien cursé la
Especialidad en Epidemiologia, en el
Programa de Residencia Epidemiolégica
Aplicada, proyecto de colaboracién entre
la Direccién General de Epidemiologia,
de la Secretaria de Salud y los Centros
para el Control y Prevencion de
Enfermedades de Estados Unidos (DGE,
SSA/CDC, USA), afadié que con las vias
respiratorias inflamadas y la presencia
de algunos virus responsables, las
enfermedades respiratorias agudas se
pueden presentar mas frecuentemente
y con mayor intensidad.

SINDEMIA

La también Maestra en Ciencias en
Salud Ambiental, por la Universidad
de California (UCLA), refirié que este
escenario en el que confluiran los virus
SARS-CoV-2 e influenza, junto con otras
comorbilidades, aunado a los aspectos
psicosociales, la dindmica econémica
y politica en el mundo, asi como
ciertas condiciones sociales precarias
que impactan en la vulnerabilidad de
algunos grupos poblacionales, se puede
considerar que nos encontramos frente
a una situacién de sindemia.

Abundé que este término se establecid
a mediados de los 90 por el antropélogo
Merril Singer, quien observé que el
comportamiento de las enfermedades
prevalentes y emergentes, aunadas a la
dindmica de los factores psicosociales,
asi como a los de politica econémica,
hacen que coexistan las enfermedades,
ademas de que implica una sinergia que
podria empeorarlas de manera local,
regional y mundial.

ﬁ Ante la presencia de los dos virus, se deben redoblar las medidas preventivas y

vacunarse contra la influenza

Sintomas de la Influenza y COVID-19

Influenza

Se presenta de manera subita
Cuadro gripal intenso
Dolor de cabeza intenso
Fiebre-Escalofrio
Congestién nasal
Tos
Fatiga
Puede presentarse diarrea y
vomito (mas comun en ninos)
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Covid-19

Puede ser asintomatica
Fuerte malestar general
Dolor de cabeza intenso
Fiebre alta
Tos seca
Fatiga intensa (cansancio)
Dificultad para respirar
Puede presentarse diarrea
Puede presentarse pérdida
de olfato y gusto



“Se puede considerar entonces, como
un efecto sumatorio con dos aspectos
basicos: el comportamiento de la
enfermedad en los distintos grupos
de poblacién y su interaccion con
otras enfermedades o comorbilidades
y las condiciones sociales”, aduvirtio,
la docente politécnica, quien ha sido
integrante del Sistema Nacional de
Investigadores (SNI).

INTENSIFICAR LOS CUIDADOS

La doctora Matiana Ramirez indico que
lejos de asustarnos o crear panico,
esta debe ser una oportunidad para
intensificar las acciones de cuidado y
redoblar las medidas preventivas, como
es mantener la sana distancia, estornudo
de etiqueta, uso de cubrebocas, lavado
constante de manos y aplicacion de gel
antibacterial.

“Particularmente en esta época es
importante  tomar otras medidas
adicionales, como vacunarse contra la
influenza, particularmente los grupos
de riesgo: mayores de 60 afios, quienes
padecen de alguna enfermedad crénico-
degenerativa, las mujeres embarazadas,
los nifios menores de cinco afos y
mayores de seis meses, pero muy
especialmente, el personal de salud”,
resalté la epidemidloga politécnica.

Asimismo, la Maestra en Ciencias en
Salud Escolar, subrayé que para quienes
sufren de diabetes, hipertension o tienen
algin  padecimiento  cardiovascular,
deben mantenerse bajo control para
evitar que se complique la enfermedad
o tengan alguna secuela, en caso de
enfermarse.
Enfatizé la importancia de no
automedicarse, ya que esto puede traer
otras consecuencias para la salud y ante
los primeros indicios de gravedad, como
es la dificultad para respirar, es necesario
acudir al médico y descartar mediante
la prueba especifica de Cadena de
Polimerasa (PCR), que se realiza con la
toma de una muestra mediante hisopo
nasal o faringeo, con el fin de identificar
la presencia de uno o ambos virus.

Finalmente recomendé a la poblacién
seguir resguardada en casa si existe
la oportunidad, y en caso de salir no
olvidar usar cubrebocas y abrigarse
muy bien, asi como alimentarse lo
méas sanamente posible con frutas de
temporada y verduras frescas, para
fortalecer el sistema inmunoldgico.
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I" Evangelina Figueroa Medina, egresada

de la licenciatura en Fisica de la ESFM

LOGRAN CERTIFICACION

Adda Avendario

racias al desarrollo de la tecnologia, pero principal-

mente de la Fisica Médica, hoy en dia padecer cén-

cer ya no es sinbnimo de muerte porque puede ser

tratado con éxito, y entre mas temprano se detecte
la enfermedad, las posibilidades de curacién son mas altas,
sobre todo en los canceres comunes como el mamario, cervi-
couterino, bucal o colorrectal o incluso en las leucemias y los
linfomas en nifios.

En este proceso el papel de los fisicos médicos, en el drea de
radioterapia, es fundamental, ya que su labor inicia desde la
planificaciéon del tratamiento y los célculos de las dosis hasta
la calibracién de las maquinas que administran las radiaciones.

Su labor requiere de tal precisién, que deben contar con una
preparacion extraordinaria, como es el caso de las dos egresa-
das politécnicas quienes, de entre los mas de 100 millones
de habitantes del pais y de los 236 profesionistas nacionales
registrados para ejercer la especialidad de Fisica Médica en
Radio-Oncologia, lograron una certificacién internacional.
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Mariana Hernandez Bojérquez, egresada
de la licenciatura en Fisica de la ESFM



CERTIFICACION INTERNACIONAL

Evangelina Figueroa Medina y Mariana Hernédndez Bojérquez,
egresadas de la licenciatura en Fisica de la Escuela Superior
de Fisica y Matematicas (ESFM), del Instituto Politécnico Na-
cional (IPN), se han convertido en las Unicas mexicanas en
lograr la Certificacion Internacional en Fisica Médica, por la
International Medical Physics Certification Board (IMPCB), con
lo cual son reconocidas como profesionales de la salud de ca-
lidad mundial.

La certificacion del IMPCB, organismo que opera en colabora-
cién con la Organizacién Internacional de Fisica Médica (IOMP)
y la Agencia Internacional de Energia Atémica (IAEA), puede
ser obtenida por los fisicos médicos que demuestren tener una
preparacion académica minima de Maestria en Ciencias y la
experiencia suficiente en el ambito hospitalario; esto en paises
donde aln no existe un consejo nacional de certificacién.

Los interesados someten sus conocimientos al escrutinio de
reconocidos expertos internacionales, en tres etapas: la pri-
mera es un examen sobre conocimientos generales de Fisica
Médica, la segunda, una evaluacién en la especialidad que los
ocupa: Radio-Oncologia, Diagnéstico e imagenes médicas o
medicina nuclear.

La tercera etapa es un examen oral, en el cual las politécnicas
demostraron ante cinco de los mejores especialistas del mun-
do, que contaban con el criterio y la experiencia suficientes en
la toma de decisiones adecuadas y certeras en el tratamiento
de pacientes diagnosticados con cancer.

Evangelina Figueroa, actual Encargada de Seguridad Radiold-
gica en la Corporacién Oncoldgica México-Americana en Aguas-
calientes, resalt6 que para hacer este examen se les proporciona
una extensa lista de temas que requieren de mucho tiempo de
preparacion y conocimiento de protocolos y practicas clinicas,
por lo que si representa un alto grado de dificultad aprobar
cada uno de los examenes.

I" La Fisica Médica aplica los conceptos y las técnicas de la fisica en

la prevencién, diagnéstico y tratamiento de ciertas enfermedades.
(Foto: Cortesia Sociedad Mexicana de Fisicos en Medicina)

Situacion actual y perspectivas
de la Fisica Médica en México

Como parte de las actividades de |la Catedra
Patrimonial 2020 “Eugenio Méndez Docurro”,
organizada por la ESFM, las Maestras Evangelina
Figueroa Medina y Mariana Hernandez Bojorquez
dictaron la Videoconferencia “Situacién actual y
perspectivas de la Fisica Médica en México”, donde
abordaron varios temas relacionados con la historia,
evolucion y préctica de la profesién, ademas de que
resaltaron la necesidad de modernizar la formacién
de profesionales de acuerdo con el Organismo
Internacional de Energia Atémica (OIEA), que
sugiere el estudio de un posgrado en Fisica

Médica o una rama afin, un entrenamiento clinico
supervisado, seis afnos de experiencia y el proceso
de certificacién internacional.

De acuerdo con Mariana Hernandez, quien labora como Fisica
Médica en el Centro Médico ABC y como docente de la ESFM,
es el tiempo, la dedicacién y la pasion por esta especialidad,
lo que se requiere para aprobar cada uno de los tres exdmenes
que exigen al limite la capacidad de los profesionales en el
area 'y ponen a prueba los conocimientos en la practica clinica
con altos estandares de calidad.

SELECCION g 22



DEFICIT DE FiSICOS MEDICOS

La Fisica Médica es la aplicacion de los conceptos y las téc-
nicas de la fisica en la prevencién, diagnéstico y tratamiento
de ciertas enfermedades del ser humano. En un medio hos-
pitalario, la responsabilidad primaria es optimizar el uso de la
radiacién y proporcionar la seguridad tanto de los pacientes
como del personal durante un procedimiento, ya sea de diag-
nostico o de tratamiento.

Ademas, la Fisica Médica no sélo es un area de investigacion,
sino que también es una especialidad laboral reconocida por
la Organizacién Internacional del Trabajo (OIT), que la clasificd
como profesién en 2011 y desde entonces se han establecido
estandares internacionales de seguridad bajo los que deben
regirse todos los cientificos médicos, en relacién con la expo-
sicién a la radiacion y la proteccién y seguridad radiolégica de
todos los involucrados durante un tratamiento.

De acuerdo con un estudio publicado por la Maestra Mariana
Hernandez, en colaboracién con un grupo de reconocidos co-
legas, expertos en Fisica Médica, las autoridades nacionales
reportan que 109 instituciones tienen licencia para practicar la
radioterapia, aunque 177 instituciones cuentan con licencia de
operacién en el drea de medicina nuclear y 55 centros utilizan
equipos de imagenes hibridas para radiodiagnéstico y radiolo-
gia intervencionista.

Respecto a la formacién académica, las egresadas politécnicas
subrayaron la necesidad de incentivar una mayor preparacion
en el gremio del pafs, ya que, segln lo marca el IAEA, en sus
recomendaciones, no basta con un titulo de licenciatura en
fisica o areas afines, sino también debiera de realizarse una es-
tancia clinica competente y un posgrado en la materia, como
pasos previos a ejercer la profesion en el ambito hospitalario.

De ahi la necesidad de una estandarizacién en la formacién
académica y clinica que se origina en las mltiples aplicaciones
modernas de la fisica en las especialidades médicas de radio-
terapia, medicina nuclear y radiodiagnéstico.

Por ello, para las Maestras en Fisica Médica, por la Universidad
Nacional Auténoma de México, esta certificacion significa una
gran satisfaccion personal, porque es el resultado de muchos
afios de trabajo y de esfuerzo, pero también una gran respon-

|“ La labor de los fisicos médicos en el area de radioterapia es

sabilidad para desenvolverse en el futuro con mayor profesio-
nalismo e impulsar un proceso de estandarizacién de la prac-
tica clinica en el pafs, con un aval de calidad internacional.

fundamental, ya que planifican el tratamiento y los calculos de las dosis
hasta la calibracién de las maquinas que administran las radiaciones

SELECCION g 23



Claudia Villalobos

a pandemia por COVID-19 ha

constituido nuevos retos para la me-

dicina y, sin duda, aprendizajes que

han permitido a los profesionales
de la salud profundizar sus estudios para
brindar en la medida de lo posible una
atencién de calidad, como lo documen-
ta el libro digital Estrategias del Hospital
Regional de Alta Especialidad de Ixtapaluca
(HRAEI) ante el Reto COVID.

El volumen fue editado por el profesor
e investigador de la Escuela Superior
de Medicina (ESM), Gustavo Acosta
Altamirano, en colaboracién con la
doctora Maura Robledo Cayetano; la
licenciada en trabajo social, Ménica
Carrasco Valdez, y el fotégrafo
profesional, Gustavo Camacho Olivares,
el cual integra articulos cientificos y
testimonios recopilados desde que
inicié la pandemia por COVID-19.
Asimismo, en la compilacién participd
la directora general del HRAEI, Doctora
Alma Rosa Sanchez Conejo.

a El volumen fue editado por el profesor e investigador de la ESM, Gustavo Acosta

Altamirano
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PRIMERO EN SU TIPO

El libro, primero en su tipo, tiene el
propdsito de compartir con la comuni-
dad médica del pais y la sociedad me-
xicana, los conocimientos, practicas y
retos que ha enfrentado el personal de
salud, para dar una atencién de calidad
a los pacientes.

A lo largo de 25 capitulos, el volumen
expone la dificil experiencia que ha
representado la pandemia para el
personal hospitalario del pais, da a
conocer las experiencias vividas en
cada area del nosocomio y, al mismo
tiempo, documenta y muestra el manejo
que ha dado el Hospital Regional de
Alta Especialidad de Ixtapaluca a la
pandemia por COVID-19, asi como la
evolucién de los pacientes.

“El texto recopila las aportaciones de
120 especialistas, quienes comparten
conocimientos, vivencias y aprendizajes
adquiridos en torno a la atencién clinica
de esta nueva enfermedad en cada
area del nosocomio”, destacd el doctor
Acosta Altamirano.

TEMATICAS

Entre los temas que aborda el texto
destacan: el entorno ante la infeccion
por COVID; la reconversion hospitalaria
ante la pandemia; la implementacién del
diagnéstico molecular del SARS-CoV-2
en el hospital; los retos y desafios para la
capacitacién del personal; aspectos de
medlicina interna y oncologia ante el COVID;
tratamientos empleados para la pandemia
del coronavirus SARS-CoV-2; imagenologia
en el diagnéstico de COVID-19, ademas
de la ensefianza médica durante la
contingencia.

El doctor en ciencias con especialidad en
inmunologia hablé de su participacion
en el capitulo 21 del libro: “Respuesta
inmunitaria a COVID-19 y vacunas”, en
el que expone, entre otros aspectos, las
fases del curso clinico de la enfermedad,
la respuesta inmunitaria en pacientes

ESTRATEGIAS !
DEL HRAE!

ANTE EL
RETO DE
COVID-19

Custave Acosta Altamirano
Custavo Ca ho Olivares
Ménica Carrasco Valdez
Maura Rebledo Cayetano

a El libro integra articulos cientificos y testimonios recopilados desde que inicié la

pandemia por COVID-19

con COVID-19, la inmunidad pasiva, la
respuesta inmunitaria frente al SARS-
CoV-2 en edad pediatrica, asi como los
diferentes tipos de vacunas.

NO BAJAR LA GUARDIA

Las vivencias que el personal de la
salud ha experimentado a lo largo de
estos meses de pandemia han sido muy
duras, a veces se enfrentan a cuadros
de gravedad ante los cuales es dificil no
sentir miedo. “Se desconoce cuél sera
la evolucién de la pandemia, ya que en
otros paises ha ocurrido una segunda ola
de contagios e, inclusive, la historia de
las pandemias también ha documentado
segundas e inclusive terceras olas,
algunas mucho mas intensas y mortales
que las primeras. Por ello, no debemos
confiarnos. Se deberadn continuar las
medidas que se han implementado con
éxito como la sana distancia, el uso de
cubrebocas, lavado constante de manos
y el resguardo de personas vulnerables,
siguiendo el seméforo epidemiolégico”,
enfatizé el investigador politécnico.
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GALERIA FOTOGRAFICA

Gustavo Acosta Altamirano, quien
también es Jefe de Investigacién y
Ensefianza en este centro hospitalario,
sefialé que el libro incluye una galeria
fotogréfica conformada por imagenes
inéditas captadas por la lente de
Gustavo Camacho, mediante las cuales
se plasma el desempefio del personal
de todas las areas del nosocomio,
desde los médicos y enfermeras, hasta
el personal de intendencia, quienes
han sumado sus esfuerzos y puesto en
riesgo su vida para brindar atencién a
los pacientes.

El volumen se
puede consultar en:
https://issuu.com/liderazgoexperi
enciamedica/docs/libro_hraei_al_22_
oct_2020__issu



DESARROLLA IPN
PARA BIOMONITOREO DE LA

Zenaida Alzaga

nvestigadores del Instituto Politécnico Nacional (IPN) desa-

rrollan una plataforma mévil para el biomonitoreo de la

calidad del agua de los rios de la Reserva de la Bidsfera

Tehuacén-Cuicatlan (RBTC) con una visiéon para que las co-
munidades de la regién cuenten con herramientas que les per-
mitan vigilar la calidad de sus recursos hidricos, fomentar una
mayor conciencia ciudadana para la conservacién y restauracion
de los ecosistemas acuaticos.

En 2018, la Organizacién de las Naciones Unidas para la Edu-
cacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) otorgd la distincién
de Reserva de la Bidsfera con Caracter Mixto a la Reserva de la
Bidsfera Tehuacan (Puebla)-Cuicatlan (Oaxaca), porque posee
gran diversidad silvestre, acuatica y terrestre a nivel mundial, al
encontrarse en una regién éarida y semiérida de Norteamérica.

A través del proyecto denominado “Generacién de una pla-
taforma movil para la bioevaluacién de la calidad del agua y
su uso a través de la participacion social para la generacion de
ciencia ciudadana”, los investigadores realizan evaluaciones
de la calidad del agua en la RBTC.

Para lo anterior, los politécnicos se apoyan de la aplicacion moé-
vil, ponen el conocimiento, la ciencia y la tecnologia al alcance
de las comunidades originarias de la regién, ademas cuentan
con la participacion social de las comunidades y de la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas (Conanp).

El grupo de cientificos est4 conformado por la doctora Eugenia
Lépez Lopez (lider del proyecto), de la Escuela Nacional de
Ciencias Biolégicas (ENCB), Unidad Santo Tomés; el doctor
Carlos Sosa Paz, de la Escuela Superior de Ingenieria Mecéni-
ca y Eléctrica (ESIME), Unidad Zacatenco; el doctor Rodrigo
Moncayo Estrada del Centro Interdisciplinario de Ciencias Mari-
nas (Cicimar), y el Maestro en Ciencias Jacinto Elias Sedefio Diaz
de la Coordinacién Politécnica para la Sustentabilidad (CPS).
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En este sentido, la doctora Lépez Lopez explicd que en la RBTC
se encuentra el 70 por ciento de las familias de flora a nivel
mundial, de las cuales el 10 por ciento son endémicas; tiene
alto nivel de endemismo de aves, reptiles, mamiferos y peces;
los rios, incluyen sistemas perenes e intermitentes que cons-
tituyen la Unica fuente de agua para la biota silvestre, acuatica
y terrestre de la region.

Al respecto, informé que en el Valle de Tehuacan-Cuicatlan ha-
bitan grupos étnicos como los nahuas, popolocas mixtecos,
ixcatecos, cuicatecos, mazatecos y chinantecos, quienes duran-
te afos se dedicaron a la domesticacion de plantas, el cultivo
de maiz, frijol, calabaza, y otras plantas que favorecieron el asen-
tamiento de poblaciones.

Ademés, esta practica los ubica como uno de los centros mas
importantes respecto a la domesticacién de vegetales a ni-
vel mundial.

De igual manera, la aridez de la zona, obligd a las pequefias
comunidades a construir el complejo de riego mas antiguo y
diversificado del continente con el uso de canales, pozos, te-
rrazas, acueductos y presas para la gestion de sus recursos hi-
dricos, y ademas contintian con la explotacién de sal mediante
métodos ancestrales.

La investigadora indicé que en la RBTC no existen estaciones de
monitoreo de calidad del vital liquido de la Comisién Nacional
del Agua (Conagua), por lo que las comunidades que habitan
en esta zona, solo conocen la calidad del recurso hidrico de
los 14 puntos de estudio de las corrientes del Rio Grande y
Rio Salado, como resultado de los trabajos que ha realizado el
grupo de trabajo.
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Por ello, los cientificos desarrollaron un protocolo para estanda-
rizar el proceso de calibracién del indice para monitoreo de la
calidad del agua. Se trata del BMWP (Biological Monitoring
Working Party) que se basa en valores calibrados de bioindi-
cacion de las familias de macroinvertebrados acuaticos.

Mediante este proceso se obtendran los indices calibrados
para la Mesa Central de la Sierra Gorda, Querétaro y del Rio
Duero, Michoacan, para tener una mayor cobertura regional
que apoyara el proceso de vigilancia de los recursos hidricos a
un menor costo y con alto grado de precision.

Las familias de macroinvertebrados acuéaticos se identifican por
medio de claves especializadas; cada familia es fotografiada y
con éstas se genera un catalogo visual que incluye imagenes
de los macroinvertebrados, su valor de bioindicacién, y la esca-
la de calidad del agua.

En este sentido, el Maestro en Ciencias, Jacinto Elias Sedefo,
sefalé que trabaja en el proceso de calibracién del BMWP,
que comienza con la caracterizacién fisica y quimica del
agua para obtener un indice de calidad fisicoquimica que
permite, posteriormente, asignar los valores de bioindicacién
y forma estadistica e independiente para cada familia de
macroinvertebrados.

Adicionalmente, mediante sistemas de informacién geogréfica,
identifica los diferentes usos del suelo para vincularlos con la
informacion de calidad del agua y los valores obtenidos del
indice BMWP en los diferentes sistemas hidrolégicos.

Por su parte, el doctor Sosa Paz de la ESIME Zacatenco y
su equipo de trabajo desarrollan una plataforma moévil para
sistema operativo Android que permitiréd a los habitantes de
las comunidades de la regién, obtener los valores del BMWP
y vigilar la calidad de los recursos hidricos para generar ma-
yor conciencia ambiental encaminados a la conservacion y res-
tauracion de los ecosistemas acuéticos.

Como parte de la aplicacién mévil, toman fotografias de los
organismos para su validacién y la incorporacién de plantillas
para realizar encuestas que se almacenan en bases de datos,
lo cual facilita su aplicaciéon por parte de las comunidades
originarias de la RBTC. Ademas, permite el reconocimiento de
imagenes.

Lo anterior, va aunado al desarrollo de un software que permitira
recopilar informacién del indice BMWP de una manera mas
rapida. Por ello, trabajan en la construccién de un servidor
web con el objeto de que realicen modificaciones de manera
remota a los protocolos establecidos en la investigacion y/o la
informacién que obtengan.
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Los cientificos desarrollaron un protocolo para estandarizar
el proceso de calibracion del indice para monitoreo de la
calidad del agua (BMWP) que se basa en valores calibrados de
bioindicacién de las familias de macroinvertebrados acuéticos



Los investigadores del IPN desarrollan una plataforma

mévil que permitiré a los habitantes de las comunidades
de la regidn vigilar la calidad de los recursos hidricos
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El doctor Rodrigo Moncayo Estrada del Cicimar en
coordinacién con investigadores del Centro Interdis-
ciplinario de Investigacién para el Desarrollo Integral
Regional (CIIDIR), Unidad Michoacén, trabajan en el
estudio de los cambios espaciales y temporales de
la comunidad de macroinvertebrados para la identi-
ficacién de procesos actuales e histéricos de degra-
dacioén en la Cuenca del Rio Duero que pertenece a
la region hidrolégica Lerma-Chapala-Santiago.

Comentd que en esta zona existe alta presencia de
la cultura purépecha, principalmente en el norte del
estado de Michoacén, en las cercanias del origen del
rio Duero. Particularmente, se localiza la cafiada de
los Once Pueblos, que son culturas prehispanicas
que aun conservan sus tradiciones y tienen gobier-
no propio.

De igual manera, se presenta el Lago de Camécuaro
que destaca por poseer manantiales, aguas cristali-
nas, ahuehuetes y buena calidad del agua, asi como
por su riqueza natural, el cual fue decretado en los
afios cuarenta como Parque Nacional por el entonces
Presidente de la Republica, Lazaro Cardenas del Rio.

También existen tres zonas agricolas de relevancia: el
Valle de Guadalupe, de Zamoray la Ciénega de Cha-
pala, esta Ultima, formaba parte del Lago de Chapa-
la, la cual fue drenada y secada a finales de 1800 y
principios de 1900 para tierras de cultivo de asenta-
mientos de espafoles y franceses que habitaban en
esa época.

El investigador sefialé que en la década
de los ochenta comenzaron los es-
tudios del rio Duero con los
macroinvertebrados,

dicha informacion per-

mite realizar un

analisis histérico



de las caracteristicas del cuerpo de agua con base en estas
especies.

Una vez obtenidos los datos, realizaran la calibraciéon y vali-
dacién del indice BMWP en cada una de las regiones, con
base en las condiciones climatoldgicas y fisicas de los rios.
Posteriormente, se incorporara la informacién en la aplicacion
movil para su implementacién en estas comunidades median-
te el monitoreo participativo.

De ahi la importancia de capacitar a los pueblos originarios
para que puedan utilizar la app y valorar la calidad de los rios
cercanos a sus localidades teniendo un seguimiento persona-
lizado que les permita empoderarse de sus recursos naturales.

A la fecha, han capacitado a comunidades de la Sierra Gorda,
Querétaro, en colaboracién con la Universidad Autonoma de
Querétaro y autoridades de la Conanp; asi como a diversas
comunidades de la RBTC, en conjunto con la Direccién de la
Reserva de la Bidsfera Tehuacén-Cuicatlan de la Conanp con
la participacién de su director, el biélogo Fernando Reyes y su
equipo de trabajo.

Ademas, el monitoreo participativo enfocado a la valoracién de

la calidad del agua ofrece la obtencién de datos, promueve el

desarrollo de sociedades colaborativas que contribuyen a la

- conservacién y uso sostenible de estos recursos, asi

como al desarrollo de estrategias de gestion

de los recursos hidricos.

.

Por ultimo, la doctora Lépez Lopez

sefalé que los ecosistemas
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acuaticos dulceacuicolas (rios, lagos, embalses, humedales)
concentran el 10 por ciento de las especies a nivel mundial, los
cuales en los paises en desarrollo se vuelven méas vulnerables
como consecuencia del crecimiento de la poblacién, la industria-
lizacién y urbanizacion.

De esta manera, el IPN aporta una aplicacién movil para el estu-
dio de la calidad del agua en &reas naturales protegidas para
la aplicacion del indice BMWP, complementario de la carac-
terizacién fisicoquimica de los recursos hidricos, poniendo el
conocimiento, la ciencia y la tecnologia al alcance de las co-
munidades originarias de la region.

i | monitoreo promueve el desarrollo de sociedades participativas
que contribuyen a la conservacién y uso sostenible de estos recursos
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Otorgan Premio Iberoamericano de

Comunicacion a Raﬁl Rojas

Felisa Guzman

aul Rojas Gonzélez, distinguido egresado del Instituto Politécnico Nacional
(IPN) y académico de matematicas y computacién en la Universidad
Libre de Berlin, donde realiza investigaciéon para desarrollar vehiculos
auténomos, recibié el Premio Iberoamericano de Comunicacién por su

" trayectoria profesional.

La Asociacion lberoamericana de Comunicacién (Asicom) y la Universidad de
Oviedo otorgan dicha distinciéon para reconocer “la labor de profesionales,

La entrega de este premio . o . L
9 P académicos e instituciones que han destacado en diferentes disciplinas dentro

es para reconocer la labor de del contexto iberoamericano y que han contribuido a construir y afianzar la
profesionales, académicos cultura y tradiciones de la regién”.

e instituciones, que han o o .y .
9 En ceremonia virtual, el profesor Raul Rojas mencioné que la epidemia por

destacado en diferentes COVID-19 ha puesto a prueba la solidaridad social en Europa y en el resto del
disciplinas dentro del contexto mundo, pero que afortunadamente pronto habra una vacuna. Sin embargo,
reconocié que aln deben afrontarse otros problemas muy serios, como es el
cambio climatico.

iberoamericano

s 2T r : Su investigacién para desarrollar vehiculos auténomos tiene por objeto reducir el
- nimero de autos en las ciudades. Explicé que éstos se convertirdn en taxis, daran
r-ﬁ'ﬂ. "'gl"'l : servicio 24 horas al dia, se integraran al sistema de transporte colectivo y haran
b k-
il 5

1‘ i! I innecesario poseer un automovil.

“Eslo que yo llamo la Autopia, la reconversién del automévil en algo compartido.
Son taxis pero el taxista serd una computadora. De lograrse este proposito se
podria reducir radicalmente el nimero de vehiculos en las calles de las grandes
metrépolis”, expresé el cientifico egresado de la licenciatura y maestria de la
Escuela Superior de Fisica y Matematicas.

Raul Rojas Gonzalez es académico de Inteligencia Artificial en la Universidad
Libre de Berlin desde 1997. En 2015 recibi6 el Premio Nacional de Ciencias y
Artes degxico e3014 la distincién como Profesor del Afio en Alemania.

i. Radl Rojas Gonzalez, distinguido
egresado de IPN, recibié el Premio
Iberoamericano de Comunicacién por su
trayectoria profesional. (Foto: Archivo)



SOS TIBURONES,

ESTUDIANTE POLITECNICO
AL RESCATE DE LAS ESPECIES

Adda Avendario

dgar Eduardo Becerril Garcia, estudiante de Doctora-
do del Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas
(Cicimar), del Instituto Politécnico Nacional (IPN), se ha
dedicado a realizar investigaciones y campanas de con-
cientizacion sobre la proteccién de los tiburones, especie a la
que desafortunadamente se le ha desvirtuado como depre-
dadora de humanos en varias peliculas hollywoodenses.

De acuerdo con el joven politécnico, son mas de 500 espe-
cies diferentes de escualos, las que tienen una funcién muy
importante en cada uno de los ecosistemas donde viven, sean
chicos o grandes como el tiburdn blanco o el tiburdn ballena
que, al controlar las poblaciones de sus presas, mantienen el
equilibrio de la cadena tréfica y la salud de los ecosistemas
marinos.

SOS TIBURONES EN EL OCEANOGRAFIC DE VALENCIA

Graduado con honores de la Licenciatura en Biologia Marina
por la Universidad Auténoma de Baja California Sur (AUBCS)
y de la Maestria en Ciencias en Manejo de Recursos Marinos
en el Cicimar, Becerril Garcia, ha combinado sus dos pasio-
nes que son el estudio y la conservacion de tiburones y rayas,
con la fotografia cientifica que realiza como parte de sus
investigaciones.

Sus imagenes fotogréficas, vinculadas con los estudios que lle-
va a cabo, desde hace siete afios en el Cicimar, le han mere-
cido menciones honorificas y el primer lugar en el Concurso
Nacional de Fotografia de la Naturaleza, organizado por la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Bio-
diversidad (Conabio) y National Geographic en espafiol
(2015-2018). Estas imagenes ahora llegan al Oceanografic de
Valencia, Espafia, considerado como el acuario més grande
de Europa.
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|" Edgar Eduardo Becerril Garcia, Biélogo Marino
por la UABCS y estudiante de Doctorado del Cicimar

La exposicion del joven politécnico en el complejo arquitec-
ténico vanguardista de la Ciutat de les Arts i les Ciéncies, de
Valencia, consta de 20 fotografias de gran formato que po-
drén ser apreciadas por los visitantes a ese recinto hasta fi-
nales de este afo 2020, la cual busca crear conciencia y
generar una inquietud cientifica a través de dos escenarios:
el aprovechamiento sostenible de la especie y el ecoturismo.

“Uno puede pensar que el SOS significa: jAuxilio hay tiburo-
nes en el agual pero es al revés: jAuxilio, los tiburones se nos
estan acabando! Entonces es mas que nada un llamado para
que las personas conozcan la biodiversidad que existe en el
mundo, y que aunque estén en Espafia o en cualquier parte
del mundo, también les afecta lo que pasa; a todos nos afec-
ta lo que pasa a nivel global, y en este caso, en particular,
nos enfocamos en la conservacién de tiburones”, destacé el
biélogo marino.

INVESTIGACION EN EL CICIMAR

El investigador del Cicimar, hijo de los catedraticos politécnicos
Eduardo Becerril Jasso y Socorro Garcia Padilla, de la Escuela
Superior de Economia (ESE), del IPN, quienes le inculcaron
el amor por la naturaleza, lamenté que todavia se vea al ti-
burén como un depredador inhumano “come hombres”, que
va a atacar en cualquier momento a las personas, cuando en
realidad, estos animales estan enfocados en atrapar a sus pre-
sas y alimentarse, sobre todo de cangrejos, pulpos, calamares
o focas, dependiendo de la especie.

“Es muy importante cambiar esta idea porque muchas de las
personas que toman decisiones para la conservacion, pertene-
cen a las generaciones que crecieron con el miedo de las
peliculas y de las novelas del gran escualo”, externé el joven
politécnico, galardonado con la Presea “Lazaro Cérdenas”
2017, en la categoria de mejor estudiante de Maestria en el
area de Ciencias Médico-Bioldgicas.

Este interés por la vida marina, que surgié desde la infan-
cia con el buceo y el trabajo de documentalistas como
Jacques-Yves Cousteau y Ramoén Bravo, le ha llevado a colabo-
rar estrechamente con el doctor Felipe Galvan Magana, profesor
e investigador del Cicimar y uno de los expertos en peces mas
reconocidos en México, quien se encarga del Proyecto Tibu-
rones y Rayas, de dicho centro de posgrado politécnico.




“Durante los dltimos dos afios he realizado investigacién con el profesor
Felipe Galvan y el doctor Mauricio Hoyos, quien es egresado politécnico
y director de Pelagios Kakunja A.C., con quienes hemos generado infor-
macién Gtil para la conservacion del tiburén blanco, particularmente en la
Isla Guadalupe, el Unico sitio en México que por su abundancia, es posi-
ble estudiar su comportamiento en relacién al aprovechamiento turistico
que se realiza en la zona mediante el buceo en jaula”, detallé.

DE LA INVESTIGACION A LA POLITICA PUBLICA

El impacto del ecoturismo en esa regién fue reportado a través de la tesis
de Maestria denominada “Efecto del tipo de carnada sobre la presen-
cia y comportamiento del tiburén blanco Carcharodon carcharias, en Isla
Guadalupe, México”, mediante la cual surgieron una serie de articulos
cientificos y de divulgacién sobre la interaccion que los humanos tienen
con los grandes escualos.

A partir de esas investigaciones fue posible estimar su nimero poblacio-
nal, se logré describir el ambiente, la temperatura, el viento y las corrientes
marinas; también se determiné que el ecoturismo actual no representa
una gran problematica para el tiburdn blanco, aunque si se sugirié que en
algunos casos seria conveniente el cambio de carnada y algunas regu-
laciones especificas.

En México existe un
gran interés por el
estudio de las mas

de 100 especies de
tiburones que habitan
en el Pacifico, El Caribe
y el Golfo de México

|" Son més de 500 especies diferentes de escualos, las que tienen una
funcién muy importante en cada uno de los ecosistemas donde viven
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|" Felipe Galvan Magana, profesor-investigador
del Cicimar y Edgar Eduardo Becerril Garcia

Encuentros titanicos

“Hace poco descubrimos
que en las profundidades de
la Isla de Guadalupe existen
‘encuentros titanicos’ entre

tiburones blancos y calamares
gigantes, lo que abre paso a
una nueva linea de investigacion
sobre el comportamiento del
tiburén blanco y sus enemigos
naturales”. Edgar Becerril.

Actualmente desarrolla la tesis “Hormonas es-
teroides en elasmobranquios: Una alternativa
para su medicién en musculo y pie”, para ob-
tener el Doctorado en Ciencias Marinas por el
Cicimar. A través de sus tesis de Licenciatura
y Maestria ha estudiado la ecologia, compor-
tamiento y distribucion de especies como el
tiburén blanco, el tiburén ballena y la manta
gigante. Es autor de 20 publicaciones en re-
vistas indexadas y de dos capitulos de libro
sobre el ecoturismo con tiburones y la diver-
sidad de elasmobranquios en la Bahia de La
Paz, México. Ha otorgado conferencias cienti-
ficas y de divulgacion en México, Inglaterra,
Holanda, Portugal, Italia y Perd.

En coordinacion con La Sociedad Mexicana
de Peces Cartilaginosos A.C., el Planetario de
Playa del Carmen SAYAB, el Fondo Mundial pa-
ra la Naturaleza (WWF), Pelagios Kakunja A.C.
y Manta México Caribe A.C. organizé y presi-
dié el Primer Congreso Latinoamericano de Ti-
burones, Rayas y Quimeras. Actualmente lidera
junto con el Doctor Felipe Galvan Magafia y
otros expertos, un estudio sobre las pregun-
tas de investigacion mas importantes que se
deben resolver en las siguientes décadas para
favorecer la conservacién de tiburones en
Latinoamérica.

Por su trabajo fotografico de la naturaleza ha
recibido distinciones a nivel nacional e interna-
cional en los concursos organizados por institu-
ciones gubernamentales mexicanas (Conacyt-
Conabio) y el MontPhoto Contest de Lloret del
Mar, Espafia. Ademas, sus fotografias han for-
mado parte de la exposicién temporal “Nues-
tras batallas contra la extincién” de la National
Geographic Society, también ha participado
en documentales nacionales e internacionales,
incluyendo asesoria cientifica y apariciones en
la Semana del Tiburén de Discovery Chanel,
Estados Unidos.
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Estas investigaciones coincidieron con la implementacion
del Programa de Accién para la Conservacion de Especies
(PACE), programa gubernamental que tiene como objetivo
consolidar, promover e implementar acciones especificas y
estrategias de conservacion de poblaciones de especies prio-
ritarias para los ecosistemas del pais y que en conjunto con
investigadores del Cicimar, organizaciones no gubernamenta-
les, autoridades, prestadores de servicio, ademas de otras
universidades nacionales y extranjeras, se disefié un plan de
conservacion, especificamente para el tiburén blanco.

"Eso es lo que uno busca como cientifico, poder incidir en la
politica publica para la conservacién de las especies, de los re-
cursos y de los ecosistemas. Y aunque al tiburén blanco se le
protege desde antes de 2005 ahora se disefié un plan actua-
lizado para estudiarlo, conocerlo y conservarlo mejor”, resalté.

Edgar Becerril reconocié que en México existe un gran interés
por el estudio de las més de 100 especies de tiburones que
habitan en el Pacifico, El Caribe y el Golfo de México, por ello,
como investigador del Politécnico, siempre busca esa in-
teraccion y retroalimentacion con especialistas nacionales y
extranjeros, todo en beneficio de la ecologia mundial.

El trabajo fotografico del estudiante de doctorado del Cicimar ha recibido dis
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DESCUBRE IPN
ELEFANTE MARINO DE LA ANTARTIDA
EN COSTAS MEXICANAS

Zenaida Alzaga

n grupo interdisciplinario de expertos de diferentes

instituciones, lideradas por el Instituto Politécnico

Nacional (IPN), descubrié en costas cercanas a La

Paz, Baja California Sur, un elefante marino del
sur (Mirounga leonina), especie originaria de la Antartida y
Subantértica en el Polo Sur, lo que representé un hallazgo
cientifico de alta relevancia porque nunca se habia
documentado la presencia de este tipo de megafauna marina
de esa regién en costas mexicanas.

La también denominada foca elefante del sur fue localizada en
la comunidad de La Ribera, 130 kilémetros al sur de La Paz, en
el Golfo de California, y se estima que probablemente nadd
mas de nueve mil kildémetros desde las costas de Chile, cerca
de La Patagonia hasta costas mexicanas.

El elefante marino es considerado
centinela o monitor del ecosistema,
ya que es reflejo del cambio
climéatico en una escala larga de
tiempo




En este sentido, el doctor Fernando Elorriaga Verplancken,
investigador del Centro Interdisciplinario de Ciencias
Marinas (Cicimar) del IPN, explicé que se traté de un macho
subadulto, de mas de cuatro metros de largo, con un peso
de dos toneladas, y de seis a siete anos de edad, el cual se
encontraba en buen estado y descansando.

Esta especie del sur se distingue por su gran tamafo, asi
como por la forma de la trompa y pliegues nasales que son
diferentes a las que presenta el elefante marino del norte
(Mirounga angustirostris), que habita en las islas del Pacifico
de Baja California, México.

Agregd que a través de un andlisis genético en una muestra
de piel se corroboré su identidad como especie del sur.

El doctor Elorriaga Verplancken sefialé que el elefante marino
del sur se caracteriza por su gran capacidad de dispersion,
pero hasta la fecha “nunca se habia documentado en México,
ni se conocfa sobre un desplazamiento tan largo desde la
Patagonia hacia el hemisferio norte. Se le observé en esta
playa de La Ribera por cuatro dias y se retird por si solo, no se
le volvié a ver”.

En ocasiones estos movimientos inusuales en la especie
se han relacionado con su gran capacidad de dispersion,
especialmente por parte de individuos jévenes. Sin embargo,
no es posible descartar anomalias oceanogréficas puntuales
que modifican las condiciones fisicas del océano vy, por ende,
la disponibilidad de recursos, forzando o permitiendo una
mayor movilidad.

Tampoco se detectaron anomalias detras de este evento en La
Ribera. Otro factor posible es el efecto acumulado, derivado
de alteraciones climaticas cada vez mas recurrentes que
pudieran posar un impacto a gran escala temporal sobre el
océano y presas potenciales de éste u otros depredadores,
modificando patrones de movilidad de algunas de ellas que
ya de por si son altamente moéviles, como el elefante marino
del sur.

El doctor Elorriaga Verplancken sefialé que el elefante
marino es considerado centinela o monitor del ecosistema,
asi como otros depredadores topes, ya que “son reflejo del
cambio climético en una escala larga de tiempo”, debido a su
longevidad y nivel tréfico alto.

Agregd que el elefante marino del sur habita en aguas de la
Antértida y subantartica, cuyas temperaturas del mar pueden
alcanzar valores cercanos a los cero grados centigrados,
mientras que, en el Golfo de California, México, la temperatura
del mar se ubica en alrededor de los 25 grados, es decir, existe
una gran diferencia climética entre ambas regiones.

-
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En estudios al margen de este hallazgo, el investigador
politécnico, junto con sus alumnos y en colaboracién con
otras instituciones, trabaja en el efecto de anomalias climaticas
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'i| El elefante
marino del sur,
originario de la
Antartida, fue
localizado en la
comunidad de
La Ribera, 130
kildometros al
sur de La Paz,
en el Golfo de
California

puntuales, y los efectos que éstas tienen en la alimentacién de
especies residentes en México, como lo son el lobo fino de
Guadalupe y el lobo marino de California.

También analizan si las anomalias calidas influyen en el tamafnio
y peso de las crias de los pinnipedos, ya que éstas repercuten
sobre la disponibilidad de presas de sus madres.

Los resultados de estos estudios han arrojado que mientras
mas caliente sea el agua, las crias presentan un peso menor,
porque baja la productividad primaria del fitoplancton, por
lo que estos depredadores (las madres de esas crias) deben
permanecer mas tiempo en el mar en la bdsqueda de alimento,
dando lugar también a menos animales en tierra.

Estas evaluaciones se han realizado en 4éreas naturales
protegidas como la Reserva de la Bidsfera Isla Guadalupe, la
Reserva de lasislas del Pacifico de la Peninsula de Baja California
y en Los Islotes, perteneciente al area natural protegida del
Archipiélago del Espiritu Santo, en Baja California Sur.

El equipo de cientificos relacionado con el hallazgo del elefante

marino del sur en el Golfo de California estuvo integrado por el

doctor Elorriaga Verplancken y Maria José Amador, egresada

-8 Fernando del Cicimar; por los doctores Anidia Blanco, Claudia A. Silva e
Elorriaga Hiram Rosales, investigadores de la Universidad Auténoma de
Verplancken, Baja California Sur.

investigador del

Cicimar También participaron la doctora Aurora Paniagua y la M. en
C. Julieta Sandoval de la Asociacion Civil MMARES; Roberto
Robles de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente,
y la M. en C. Sandra Mote, de la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas.

Cabe destacar, que este hallazgo se publicé en la revista
cientifica Aquatic Mammals con el titulo A southern elephant
seal (Mirounga leonina) in the Gulf of California: Genetic
confirmation of the northernmost record to date.

2
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I" Esta especie, también denominada foca elefante del sur, se distingue por la forma de la
trompa y pliegues nasales
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Adda Avendario

os residuos que generan las

sustancias utilizadas para reducir

la friccion y desgaste en las

maquinarias, conocidos como
Aceites Lubricantes Usados (ALU),
pueden resultar peligrosos para la salud
y los ecosistemas por su inflamabilidad,
alta toxicidad y su manejo inadecuado,
ante ello, Esther Ibarra Altamirano,
estudiante de la Unidad Profesional
Interdisciplinaria de Ingenieria Campus
Zacatecas (UPlIZ), empleé Celdas de
Combustible Microbianas (CCM) para
limpiar el agua contaminada de este
hidrocarburo y producir energia al
mismo tiempo.

Ibarra Altamirano dijo haber elegido a
los ALU porque son el segundo residuo
peligroso generado a nivel nacional
y representan 10 por ciento del total
de residuos peligrosos producidos en

SELECC\ON@] 40

=

México en el periodo comprendido
de 2004 a 2019, ya que rara vez son
reciclados y su contaminacién llega al
suelo y al agua.

CELDAS DE BARRO

Para degradar este contaminante
Ibarra Altamirano eligié las Celdas de
Combustible Microbianas, que son
dispositivos electroquimicos similares a
las baterias que se emplean para generar
electricidad con la particularidad de que
utilizé contenedores de barro, porque
ademas de eficientes, son faciles de
fabricar y mas econémicos.

“La celda de barro que usé como
contenedor también funciona como
membrana intercambiadora de
protones. Ademas existen diferentes
configuraciones de celdas: camara
simple, doble o multicdmara, en este

"I Esther Ibarra
Altamirano,
estudiante de la
UPIIZ

s

Verénica Avila
Vazquez, asesora
de la alumna de
la UPIIZ



caso utilicé la de un solo compartimento,
que es la cdmara simple, con un énodo
de fieltro de grafito y un catodo de tela
de platino”, explicé.

Con la asesoria de los profesores
Verénica Avila Vazquez y Sergio Miguel
Durén Torres, la joven politécnica
utilizé suelo de maceta y bacterias
hidrocarbonoclastas, estas Ultimas
son empleadas en la remediacién de
suelos contaminados con hidrocarburos
para realizar los procesos quimicos de
oxidacion de los ALU. Esto se realizé en
un lapso de 55 dias, tiempo que durd el
ciclo de degradacién.

LOS RESULTADOS

Al entrar en contacto el agua
contaminada con los ALU y las bacterias
hidrocarbonoclastas o provenientes del

suelo de maceta, se llevan a cabo dos
procesos quimicos: la degradacion del
sustrato organico, que en este caso es el
aceite usado y la reaccién de reduccion
con el oxigeno del catodo. En este
ciclo, los microorganismos que estén
en el anodo, oxidan la materia organica
y transfieren los electrones al cétodo,
a través de un circuito externo, lo que
permite que se aproveche la corriente
producida.

“Entonces los protones producidos en el
anodo migran a través de la membrana
de intercambio proténico, que es la
celda de barro, para llegar al catodo
donde reaccionan con el oxigeno del
aire para formar agua”, subray6 la
estudiante de Ingenieria Ambiental.

Ibarra Altamirano externé que para el
dia 11, el potencial maximo a circuito
abierto registrado fue de 607 mV
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(milivolt) y se obtuvo una densidad de
potencia méaxima de 6 miliwatts por
metro cuadrado, 2.7 de corriente y 2.7
miliamper por centimetro cuadrado
(0.6mW/m?, i de 2.7 mA/cm?) para
la celda de combustible microbiana
donde se emplearon las bacterias
hidrocarbonoclastas como inéculo,
con un ciclo de degradacién de los
ALU de 55 dias, ademas se redujo la
turbidez, los sdélidos totales y volatiles,
lo que sugiere la degradacion del
hidrocarburo.

Al alcanzar una densidad de poten-
cia maxima de 0.6mW/m? que es
relativamente baja paraaplicacionesde
gran escala, la estudiante politécnica
consideré que es un resultado muy

Asesor de la estudiante politécnica,
Sergio Miguel Durén Torres -¢

el
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g Interior y exterior de la celda

alentador porque representa un avance
al producir energia practicamente con un
residuo peligroso, lo que representaria
un desarrollo multipropdsito, ya que
por un lado permite degradar un
residuo peligroso al mismo tiempo que
genera electricidad.

Con la orientaciéon de sus asesores,
Esther Ibarra llevara este proyecto a tesis
con el titulo de “Degradacién de aceite
lubricante usado y generacién de energia
empleando Celdas de Combustible
Microbianas” para obtener su titulo como
Ingeniera Ambiental, ademéas planea
realizar la caracterizacion fisicoquimica y
electroquimica de dichas celdas.

L
A 2
‘Veronica Avila Vazquez

Doctora en Ciencias y prof:ts'”ora |nvest|gadora de |a U!IIZE'/’

e |nvest|gaC|on son energlas A

desde 2013. Sus areas
alternas,

convenCIOnaI desarrollo el

generacién de energla en cfﬁz
(Proton Exchange Membrane)

medios acuosos.

produccién. de blodlesel;gm

as de com

y Celdas- o
Microbianas (CCM), ademas del desarrollo de matenales.-
empleados para la remocién .de metales pesados en

RECONOCIMIENTO
DE LA SMH

Con el cartel cientifico en el que
Ibarra Altamirano plasmé parte de su
investigacion, logré el primer lugar del
concurso de poster, organizado por
la Sociedad Mexicana de Hidrégeno

(SMH), durante el XX Congreso
Internacional de la SMH, realizado en
modalidad virtual desde el Instituto

Tecnoldgico de Oaxaca.

A través del poéster denominado
“Use of Microbial Fuel cells for

degradation of used lubricanting oils

" coordlna la Mae

UAZ Sus a

e Combu

o
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(ULO) and production of Energy”, la
politécnica explicé con fotografias y
gréficas la manera en que utilizé las
celdas de barro como dispositivos
electroquimicos similares a las
baterias para generar electricidad.

La estudiante politécnica destacé que
las pilas de combustible microbianas
(MFC, por sus siglas en inglés) son
dispositivos mediante los cuales los
microorganismos convierten la energia
quimica de su actividad metabdlica
con un sustrato, en energia eléctrica,
en este caso se utilizaron los ALU
para su degradacién y generacién de
energia.

(UAZ), desde 1981.
3 en Ciencia y Tecnologla-melca (MCﬁfO)

i en la Unldamca‘ emlca de ClenC|as melcas (UACQ), ), de la

s.de |_nvest|gaC|on son: sistemas electroqwmlcos

para la corir& n'y generacion de energia, desarrollo de un

blosensorépafa la deteccion temp‘r’éﬁa del Virus: del' Papiloma

“Humano (VPH) )y desarrollo de materiales con aplicaciones para
la produccion de energia empleando celdas de combustible. Es

mlembro del Sistema Nacional de Investigadores (SNI) N|veI Il. (I
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REPLANTEAN EL CASO DEL
METEORO DE

Adda Avendario

a Geologia es una ciencia colmada de mitos que vale la

pena cuestionar, estudiary, en su caso, replantear; uno de

éstos, ampliamente extendido por todo el mundo, esta

relacionado con el supuesto impacto de un asteroide, al
final del periodo Cretécico, que tuvo lugar al norte de la pe-
ninsula de Yucatan, México, que algunos cientificos aseguran,
provoco la extincion masiva de los dinosaurios.

De acuerdo con dicha hipdtesis, el impacto originé un crater
de 180 kilémetros de diametro en la zona de Chicxulub, que en
su mayor parte se encuentra sumergido frente a la peninsula,
cubierto por una gruesa capa de sedimentos, sin embargo,
evidencias geoldgicas mineralégicas y estratigraficas de los
investigadores Abelardo Canti Chapa y Juan Carlos Zarazua
Saucedo, de la Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura
(ESIA), Unidad Ticoman, plantean una nueva teoria congruen-
te con un evento volcéanico subacuatico. I" Abelardo Cantt Chapa y Juan Carlos Zarazla Saucedo,
investigadores de la ESIA Ticoman, plantean una nueva teoria

En el articulo geoldgico de investigacion denominado “The congruente con un evento volcanico subacuético
Chicxulub Myth in Yucatan, comparison with the Cretaceous-
Cenozoic boundary from oil wells of Eastern and Southern

Gulf of Mexico”, publicado en la 3* ediciéon de la Gaceta Las evidencias geolégicas

Gondwana de la Sociedad Mexicana de Gedélogos Petroleros, mineraldgicas y estratigraficas
delegacién Poza Rica, los cientificos politécnicos exponen los plantean una nueva teoria congruente
resultados obtenidos mediante un minucioso analisis de mues- con un evento volcénico subacuético
tras tomadas directamente de pozos en la zona de impacto y que lleva a replantear seriamente la
aledanas, para plantear lo que en realidad pudo haber ocu- historia del meteorito de Chicxulub

rrido en esa regioén al final del periodo Cretacico.
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Abelardo Cantt Chapa, Doctor en Geologia por la Facultad de

Ciencias de la Universidad La Sorbona de Paris, Francia, y pio-

nero del estudio de fésiles de pozos petroleros de México, Juan Carlos Zarazaa Saucedo
expresé que en la zona del supuesto impacto, con un registro —
geofisico de mil 200 metros de profundidad, se observa la pre-

sencia de sedimentos de origen volcanico, como son cenizas, 1 .
lava, vidrio volcanico y bentonita, entre otros.

Los restos de sedimentos de origen volcanico, encontrados en
el limite del Cretacico-Paleoceno (K/Pg), alternan con microfé-
siles foraminiferos plancténicos, presentes en rocas sedimenta-
rias de origen marino, lo cual es posible observar en algunos
pozos, desde la cima del Cretécico Inferior hasta los sedimen-
tos de la edad Cenozoica.

"“El estudio de la secuencia de rocas carbonatadas de origen
marino transicionales no arroja ninguna evidencia geoldgica
relacionada con el supuesto impacto de un cuerpo litolégico
extraterrestre en la region, incluido el iridio, lo que nos lleva a
replantear seriamente la historia del meteorito de Chicxulub”,
indico el catedrético perteneciente al Sistema Nacional de
Investigadores (SNI) Nivel Il.

El experto politécnico comenté que la extincion de las espe-
cies vegetales y animales, ocurrida coincidentemente en ese
periodo, se debid a causas evolutivas que responden a cuestio-
nes bioldgicas, toda vez que los organismos agotan su capaci-
dad de renovarse y por lo mismo desaparecen definitivamente,
sin relacién alguna con el impacto de un meteorito.

A su vez, Zarazla Saucedo afadi6 que en el articulo se presen-
ta el estudio del material proveniente de mas de 100 pozos
petroleros perforados por Petréleos Mexicanos (Pemex) al sur
del Golfo de México, algunos de ellos ubicados justo en la
zona del supuesto impacto, donde se obtuvieron las eviden-
cias geoldgicas relacionadas con un evento de origen volcani-
co subacuético.

“El limite del K/Pg se reconocié en las muestras de esos po-
zos por medio de microfésiles plancténicos y el apoyo de regis-
tros geofisicos, que descartan la hipdtesis relacionada con el
supuesto impacto de un gigantesco asteroide”, asegurd.

Para lograr la hipétesis sobre lo que en realidad ocurrié en la
zona del supuesto impacto, hace 66 millones de afios, los es-
pecialistas politécnicos trabajaron con el rigor metodolégico
en disciplinas geolégicas, geofisicas y paleontoldgicas para
realizar estudios del subsuelo, apoyados con herramientas
computacionales.

De acuerdo con los investigadores politécnicos, la Geologia es
una ciencia que estudia la composicién, estructura, dindmica e
historia de la Tierra, incluidos sus recursos naturales, asi como
los procesos que repercuten en el medio ambiente, por lo que
los procedimientos de estudio se deben realizar con estricto 1 En la zona de Chicxulub se observa la presencia de sedimentos de
rigor metodolégico, apegado a lo que se pueda comprobar origen volcanico, como son cenizas, lava, vidrio volcanico y bentonita
con evidencias cientificas.
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"La extincién de las
especies vegetales

y animales, ocurrida
coincidentemente en ese
periodo, se debi6 a causas
evolutivas que responden
a cuestiones bioldgicas”

I" El articulo de los cientificos del IPN fue
publicado en la 3? edicién de la Gaceta Gondwana
de la Sociedad Mexicana de Gedlogos Petroleros

Abelardo Canta Chapa

Es Doctor en Ciencias por la Universidad La
Soborna de Paris, Francia, con especialidad

en Estratigrafia Petrolera. Ha sido profesor

por mas de 50 afnos en el posgrado de la

ESIA Ticoman, donde inaugurd los cursos

de Maestria en Geologia Petrolera y Minera.
Por sus aportaciones a la exploracién

petrolera mexicana a través de 200 articulos
de investigacion (entre los que destacan los
relacionados con el descubrimiento de las
brechas de Cantarell y la geologia de Poza
Rica-Tampico), su labor docente fue reconocida
como pilar fundamental en la exploracién
petrolera por la Asociacion Mexicana de
Gedlogos Petroleros (AMGP), de Petréleos
Mexicanos (Pemex). Actualmente es profesor e
investigador, perteneciente al Sistema Nacional
de Investigadores (SNI) Nivel II.
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VEHICULOS AUTONOMOS PARA LAMOVIEIDAD

Liliana Garcia

nte el incremento continuo
del parque vehicular en
las grandes ciudades, que
provoca  fuertes  niveles
de estrés en el ser humano y podria
repercutir en la rapidez de su toma de
decisiones o reaccidn ante emergencias,
el investigador del Instituto Politécnico
Nacional (IPN), Juan Humberto Sossa
Azuela propone avanzar hacia el
desarrollo de vehiculos autébnomos.

El Jefe del Laboratorio de Robdtica y
Mecatrénica del Centro de Investigacién
en Computacién (CIC), del IPN, sefiald
que si no se resuelven a tiempo estos
problemas habrd mas automéviles
y probablemente existan carros que
vuelen o que anden bajo el agua, "y
entonces la movilidad de cosas y de
personas serd cada vez mas dificil, los
niveles de estrés seran todavia mas
complicados y los tiempos de ir de un
lado a otro van a ser alin mas tardados, &5 Juan Humberto Sossa Azuela, Jefe del Laboratorio de Robética y Mecatrénica del CIC
de ahi surge la necesidad imperante de

vehiculos auténomos que se encuentren

controlados de manera 6ptima por

computadores centrales”.

Asi lo expuso durante su ponencia
"Movilidad eficiente en ciudades”, que
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organizado por la Direccién de Difusién
de Ciencia y Tecnologia (DDCyT), de la
Secretaria de Investigacidon y Posgrado
del IPN.

El investigador del Politécnico indicéd
que gracias a tecnologias como la
Inteligencia Artificial, la Robodtica e
Internet de las Cosas, hoy en dia la
sociedad puede aspirar a este tipo de
desarrollos en los que el ser humano
y las maquinas hacen sinergia para
solucionar diversas situaciones que se
viven en las grandes urbes.

El Doctor Sossa Azuela, quien es
integrante del Sistema Nacional de
Investigadores (SNI) Nivel Ill, explicé
que para que esto sea una realidad
se requiere trabajar en un conjunto
de tecnologias como la mecatronica, =5 El parque vehicular en las grandes ciudades provoca fuertes niveles de estrés en el ser
la robdtica, sensores e Inteligencia humano

Artificial, “estos elementos permiten
tener maquinas que ya empiezan a
conducirse bajo ciertas condiciones
de manera auténoma y sobre todo
confiable”.

SELF-DRIVING ! SEARCH ey
L T T YT TR | o T e

El especialista politécnico subrayé que | T ’L!’E —
los sensores permiten conectar al robot = 2 -
con el exterior, ademas se requiere de
un conjunto de mapas, lo mas preciso
posible, y con suficiente redundancia
para conocer y elegir las rutas de
movimiento, “el enlace y comunicacion
entre los sensores y las rutas se logra
mediante la Inteligencia  Artificial
que utiliza sistemas multiagentes
con cuestiones de probabilidad, de
planeamiento y de autoaprendizaje
para poder lograr que el vehiculo
autébnomo tome decisiones acertadas
en circunstancias inciertas y que aprenda
con base en sus experiencias pasadas”.

Sossa Azuela destacé que para que

una computadora tome el control total ~ _&, Para que una computadora tome el control total de un auto es necesario que los
de un auto es necesario resolver varias vehiculos se conecten entre ellos para que sepan dénde estan con respecto a objetos,
cuestiones como que los vehiculos personas, animales y otros carros

tomen su energia por si solos y que se
conecten entre ellos para que sepan
dénde estan con respecto a objetos,
personas, animales y otros carros, para
que la autonomia sea una realidad
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e incluso pueda haber sistemas de
transporte colectivo auténomo.

“Hoy en dia es necesario continuar
las investigaciones en el &mbito del
desarrollo de mejores softwares, mapas
y sensores que sean mas baratos y
mas precisos, y que cuenten con mejor
comunicacién y, por supuesto, en un
futuro trabajar en lo que seria la ética en
los robots”, sostuvo.

Al concluir su ponencia, Sossa Azuela
declar6 que es posible disefiar vy
poner en operacién carros autdbnomos,
“todavia no logramos descubrir las leyes
que rigen los procesos de la inteligencia
natural y sin embargo el hombre por
la capacidad creativa e intelecto que
tiene ya demuestra que puede hacer
robots inteligentes, por ejemplo autos
auténomos, cuando el hombre descubra
las leyes que rigen esos procesos podra
hacer maquinas cada vez mejores, sin
embargo aun hay mucho camino que
recorrer para que esto sea una completa
realidad”.

De ahi que el Instituto Politécnico
Nacional, comprometido con la
Educacién 4.0, forma cuadros de
profesionistas de  vanguardia vy
pertinencia, ya que se vive en tiempos
de la Cuarta Revolucién Industrial,
caracterizada por las tecnologias de
la informacién, la comunicaciéon entre
maquinas, la robdtica, la Inteligencia
Artificial, internet de las cosas y el Big
Data.
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CITEDI TIJUANA

A LA VANGUARDIA CON EL

-ADBURAIOVURIO DE CIEN

Liliana Garcia

as empresas y las organizaciones estan cada vez mas

interesadas en obtener informacién y conocimientos a C ] e m C | O ae

partir de datos para tomar mejores decisiones. Para AT S

ello, requieren invertir en infraestructura y en capital hu- —
mano con formacién especializada en Ciencia de Datos e In- . .
teligencia Avrtificial, situacién que representa una inigualable citedi.mx/cienciadedatos/ P
oportunidad para que nuestra institucion lidere la creacién
de los profesionales que este cambio demanda mediante la

creacién de nuevas carreras e inversion en las tecnologias de
vanguardia para su formacion.

Por lo anterior, con la inauguracién del Laboratorio de Ciencia

de Datos (LabCD), del Centro de Investigacion y Desarrollo de

Tecnologia Digital (Citedi), ubicado en Tijuana, Baja California, Con este laboratorio se

el Instituto Politécnico Nacional (IPN) da un paso al frente al ofrecen alternativas a los
incrementar sus capacidades para la ensefianza de la Cien- estudiantes politécnicos para
cia de Datos y la Inteligencia Artificial, disciplinas requeridas incorporarse con éxito a la
en la formacién del talento para la Industria 4.0. Industria 4.0
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El LabCD tiene como finalidad enriquecer la formacion de
los estudiantes de posgrado del Citedi y de las carreras de Li-
cenciatura de Ciencia de Datos y de Ingenieria en Inteligencia
Artificial del IPN, de tal manera que su perfil de egreso les
permita enfrentar con éxito los grandes desafios que se pre-
sentan en la actualidad en las organizaciones basadas en el
conocimiento y la Industria 4.0.

Con instalaciones de vanguardia como el Laboratorio de Cien-
cia de Datos, se refrenda el liderazgo del Politécnico como la
mejor instituciéon de educacion tecnolégica de México, toda
vez que se trata de un espacio tecnolégico para el desarrollo
académico que apuntalard los conocimientos, iniciativas y
proyectos de un alto valor cientifico y tecnolégico para el pafs.

Al inaugurar las instalaciones, en una ceremonia que se efec-
tué de forma virtual, el Secretario de Investigacion y Posgrado
del IPN, Juan Silvestre Aranda Barradas, resalté que esta in-
fraestructura con la que hoy cuenta el Citedi no solamente va
a impulsar las directrices de la Educacién 4.0, sino también
la reunién de talentos en estas dareas de investigacion tan
importantes y al mismo tiempo serd una plataforma que
permitira una mejor colaboracién con las diferentes unidades
académicas y centros de investigacion del propio Instituto y
de todo el pafs.

Refirié que con este laboratorio se ofrecen alternativas a los
estudiantes politécnicos para incorporarse con éxito a la Cuar-

CITEDI- Lab. Ciencia de Dat...

ta Revolucion Industrial o Industria 4.0, caracterizada por las
tecnologias de la informacion, la comunicacién entre maqui-
nas, la robética, la Inteligencia Artificial, Internet de las Cosas
y el Big Data.

El LabCD permitiré a los estudiantes y docentes del IPN ad-
quirir habilidades y conocimientos para desarrollar algoritmos
de computo de alto rendimiento con aplicacion en la solucién
de problemas usando Inteligencia Artificial, con estrategias de
Ciencia de Datos, aprendizaje automatico, aprendizaje pro-
fundo y analitica de datos, entre otras areas.

Las habilidades y conocimientos que se desarrollan abarcan,
entre otros: la programacién en lenguajes especializados co-
mo Phyton y R; el desarrollo de algoritmos de aprendizaje
automatico, aprendizaje profundo, preprocesamiento y pro-
cesamiento de datos masivos y su interpretacion; el computo
paralelo y el computo de alto rendimiento.

Adicionalmente, el laboratorio tiene capacidad para el disefio
y la aplicacién de algoritmos a gran escala en Ciencia de Da-
tos e Inteligencia Artificial, para la solucién de problemas de
clasificacion, regresién, agrupamiento, procesamiento de len-
guaje natural y anélisis de imagenes, entre otros.

Los programas desarrollados hasta el momento tienen dos ver-
tientes: la formacion docente especializada y la formacién de
estudiantes. Para una formacién efectiva, los cursos tienen un
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Este laboratorio
brindard, via remota,

servicio a todas

las unidades del \
IPN y de otras
instituciones para
facilitar la ensefianza
a distancia en redes
neuronales, deep
learning, célculos
vectorizados

y modelos
matematicos

abordaje practico trabajando directamente en el servidor, con
un méaximo de 10 participantes. Ademas, el LabCD posee la
capacidad para atender las necesidades de cémputo de alto
rendimiento para el desarrollo de tesis de los estudiantes de
posgrado del Citedi y de otros posgrados del IPN.

Se contemplan dos enfoques, el primero consiste en la capa-
citacion en programacion paralela en general, para entender
los conceptos involucrados en el computo de alto rendimien-
to; el segundo enfoque consiste en la aplicacién en las areas
de Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial, con base prin-
cipalmente en el lenguaje Python. Con estos enfoques se
atienden los cursos de Introduccién a la Ciencia de Datos,
Programacién para Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial, y
Computacion Paralela y Distribuida.

En el evento, el investigador y lider del proyecto Juan José
Tapia Armenta subrayé que este laboratorio es un clister que
brindara, via remota, servicio a todas las unidades académi-
cas del IPN y de otras instituciones y facilitard la ensefianza
a distancia especificamente en los campos de entrenamiento
en redes neuronales, deep learning, célculos vectorizados y
modelos matematicos.

“Con este laboratorio se dotara alos estudiantes de herramien-
tas, habilidades y conocimientos que les permitan afrontar
los nuevos retos de la Industria 4.0 que requiere profesiona-

|" Con este laboratorio, el Citedi incrementa sus ¢
-
la ensefianza de la Ciencia de Datos y la Inteligencia Artifici

les altamente capacitados en el ambito de la Inteligencia
Avrtificial”, indicé.

Tapia Armenta explicé que la infraestructura esencial del
LabCD es un cluster especializado en Inteligencia Artificial y
Ciencia de Datos. La principal caracteristica del clister es que
su configuracién se basa en procesadores graficos de ultima
generaciéon Titan RTX de la arquitectura Turing, que tienen
un disefio especial para el procesamiento computacional en
Ciencia de Datos e Inteligencia Atrtificial.

El cluster consta de dos servidores Lambda Blade. Cada ser-
vidor tiene dos procesadores Xeon Gold 5218 con 32 hilos
de ejecucion cada uno; 512 GB de memoria RAM; 1.92 TB
de almacenamiento de estado sélido NVMe y 4 TB de alma-
cenamiento de estado sélido SATA, y ocho unidades de pro-
cesamiento grafico (GPU).

El LabCD tiene 73 mil 728 nucleos CUDA, 9 mil 216 nucleos
tensores, mil 152 ndcleos RT y 384 GB de memoria RAM. La
potencia total de cémputo GPU de los dos servidores es de 2
mil 080 TFLOPS, equivalente a la potencia de 100 servidores
convencionales. Lo que le da la capacidad de almacenar
el texto completo de la Enciclopedia Britanica 4 mil veces;
procesar 16 transmisiones simultaneas de video en calidad
8K en tiempo real, o reducir el tiempo de procesamiento en
problemas complejos de 30 dias a 7 horas.
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CODIGO DE BARRAS DE ADN:

herramienta en pro de la flora del desierto

Felisa Guzman

nvestigadores del Centro de Biotecnologia Gendmica
(CBG), del Instituto Politécnico Nacional (IPN),
emplean técnicas moleculares para la identificacion
y caracterizacion de material vegetal del Desierto
Chihuahuense, considerado como una de las regiones aridas
con mayor diversidad biolégica del mundo, para apoyar en la
implementacién de programas de conservacion.

Con un alto grado de endemismo floristico, el cual consta
de 67 familias, 263 géneros, 671 especies y 155 taxones
infraespecificos, que de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010 muchas de estas especies se encuentran en
estado vulnerable debido a factores como el comercio ilegal,
cambios de uso de suelo y condiciones ambientales adversas.

En el Laboratorio de Biomedicina Molecular del CBG,
liderado por el doctor Mario Alberto Rodriguez Pérez, la
investigadora Lihua Wei lleva a cabo la secuenciacién de los
fragmentos amplificados de ADN (denominados cédigos
de barras de la vida) de tres familias de plantas desérticas:
Fagaceae, Agavaceae y Cactaceae.

La doctora Wei explicé que los cédigos de barras de la
vida son secuencias cortas de ADN estandar provenientes
de genomas nucleares u organulos que permiten identificar
de una manera répida y precisa material desconocido para
entender la diversidad genética y nomenclatura taxonémica
de las especies.

“Los cédigos son asignados a una especie de planta en
particular; este cédigo es Unico, por lo tanto se utiliza para
identificar, de manera precisa, la planta, érganos o tejidos de
la misma”, agregé.

Dijo que una de las barreras técnicas para la implementacion
de un programa de conservacion es la correcta identificacion
y caracterizacién morfolégica de las plantas o de partes
del material vegetal. De ahi la necesidad de avanzar en la
secuenciaciéon para concretar la identificacion, diversidad
genética y sistematica molecular de las especies.
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." La investigadora Lihua Wei lleva a cabo la secuenciacién de
los fragmentos amplificados de ADN de tres familias de plantas
desérticas: Fagaceae, Agavaceae y Cactaceae

Trabajo interdisciplinario

Los estudios con cédigos de barras de la vida de las plantas
requieren trabajo interdisciplinario que involucra a taxénomos,
biélogos forestales, boténicos y bidlogos moleculares.

Conjuntamente con expertos en taxonomia de la Universidad
Auténoma Agraria Antonio Narro (UAAAN) de Saltillo,
Coahuila, se lleva a cabo la colecta, identificacién del material
y extraccion del ADN que se usa para amplificar las secciones
correspondientes a los cédigos de barras de la vida mediante
una técnica llamada Reaccién en Cadena de la Polimerasa
(PCR).

La doctora Lihua Wei comenté que en el CBG se realiza
la secuenciaciéon de los productos de PCR (amplicones).
“"Mediante estudios bioinformaticos, las secuencias resultantes
son analizadas para determinar si los codigos de barras de la
vida son capaces de separar las especies estudiadas. Cuando
éste es Unico, se le asigna un ndmero de identificacién del
cddigo”.

La investigadora indicd que la colaboracion con la UAAAN
se focaliza en el estudio de las familias Fagaceae por su valor
econémico, importancia ecoldgica y diversidad de especie;
Agavaceae por sus usos para la fabricacién de utensilios
domeésticos y la elaboracion de bebidas alcohdlicas; ademas
de que en medicina tradicional se le han atribuido propiedades
antiinflamatorias y antiparasitarias.

Agregé que con el doctor Miguel Angel Pérez Rodriguez, del
Departamento de Botanica de la UAAAN, también se estudia
a la familia Cactaceae porque es un claro ejemplo de un grupo
amenazado, debido a la recoleccion silvestre para su comercio
con propdsito ornamental y venta a coleccionistas privados,
principalmente.



\
Iniciativa sobre cédigos
de barras de la vida

La iniciativa sobre cédigos
de barras de la vida

(BOL en inglés), liderada
por la Universidad de
Guelph en Canadé y donde
México participa (MEXBOL),
propuso la combinacién de
varios cédigos de ADN de
cloroplasto como posibles
candidatos para diferenciar
las especies de plantas
(genes matK, rbcl y la regién
del espaciador transcrito
interno 2 [ITS2] del ADN
ribosomal del nicleo)

.‘- Los cédigos de barras de la vida son secuencias cortas de ADN
que permiten identificar material desconocido para entender la
diversidad genética y nomenclatura taxonémica de las especies

Bases de datos

La especialista del CBG refirié que la colecta e identificacion
del material biolégico (plantas o sus érganos y tejidos) se
realiza con base en caracteres morfoldgicos, anatomicos
y datos de la distribucion local geogréfica (mediante la
técnica GPS).

“Se produce una base de datos que contiene informacion del
sitio de recolecta, las coordenadas geogréficas, caracteristicas
de la flora del lugar, la fecha, la localidad-municipio, el
recolector, entre otros y se toman fotografias de las plantas o
sus érganos y tejidos”, destacd.

La doctora Lihua Wei informé que la recolecta de la flora
silvestre no afecta a las plantas, ya que sélo se recogen
fragmentos (maximo un centimetro) de la planta, que se
almacenan en tubos de laboratorio conteniendo alcohol para
la preservacion del ADN.
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Desierto chihuahuense

El desierto chihuahuense
es una de las zonas
aridas més grandes de
Norteamérica.

Esta ubicado en la region
norte del Altiplano
Mexicano, cubre una
superficie de 507,000 km?
y abarca diferentes estados
del norte-centro de México

J

.b— Los cédigos son asignados a una especie de planta en particular
y se utilizan para identificar, de manera precisa, la planta, érganos
o tejidos de la misma

El Desierto Chihuahuense
cuenta con un alto grado
de endemismo floristico

67 671

familias especies

263 155

géneros taxones
infraespecificos

Mencioné que fue necesario optimizar el protocolo para la
extraccién del ADN y PCR debido a la naturaleza variada de
las plantas de estudio (suculenta, lefiosa y fibrosa).

La cientifica politécnica detallé que el equipo de investigacion
ha recolectado 160 muestras de 32 especies diferentes: cuatro
especies de agaves, 16 especies de cactaceas y 12 especies
de encinos. Indicé que llevaron a cabo la extraccién del ADN
y verificaron su calidad.

Expuso que los resultados permitirdn la construccion de
una base de cédigos de barras de la flora del desierto
chihuahuense, aplicarlos para la separacién de las especies y
lograr el descubrimiento de especies muy emparentadas. Este
conocimiento, finalizé Lihua Wei, impactara en la conservacion
y manejo de la riqueza biolégica de la region.
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Zenaida Alzaga

| Instituto Politécnico Nacional

(IPN) y la Secretaria de Gestion

Integral de Riesgos y Proteccién

Civil (SGIRPC) del Gobierno de
la Ciudad de México (CDMX) trabajan
en la instrumentacién y operacién
de una red piloto de monitoreo de
inestabilidad de laderas para prevenir
desastres y situaciones de alto riesgo
en las zonas urbanizadas y con altas
concentraciones de  asentamientos
humanos.

En este sentido, el doctor Antonio
Benavides Rosales, catedratico
del Centro Interdisciplinario  de
Investigaciones y Estudios sobre Medio
Ambiente y Desarrollo (CIIEMAD) del
IPN, explicé que a través del Proyecto
Red de Monitoreo de Inestabilidad de
Laderas (Red-MIL) se conoceradn los
componentes de riesgo: el peligro, la
vulnerabilidad y la exposicién de las
comunidades y complejos residenciales
asentados en las siguientes zonas:

En la zona de lomerios con cafadas al
poniente (Sierra de Las Cruces); en la
Sierra volcanica con estratovolcanes al sur
(Sierra de Chichinautzin); Sierra volcénica
con estravolcanes al oriente (Sierra de

A Doctor Antonio Benavides Rosales, catedratico del CIIEMAD. Foto de Archivo
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Santa Catarina), y en el Sistema de escudo
volcan al norte (Sierra de Guadalupe).

Benavides Rosales, Subdirector de
Indicadores de la SGIRPC y coordinador
de la Red-MIL, agregd que con este
proyecto se instrumentaran cuatro
laderas, una por cada una de las zonas
descritas con un sistema piloto que
serd desarrollado por el IPN, para
que la dependencia capitalina vigile
permanentemente las areas de mayor
riesgo las 24 horas del dia.

Los resultados formaran parte del
Atlas de Riesgos de la Ciudad de
México (que es de consulta publica), e
incluirdn: delimitacion de microcuencas
hidrograficas como unidad de andlisis
(con informacion  sociodemogréfica,
geoldgica y edafoldgica); caracterizacién
del uso del suelo de las laderas;
zonas con mayor susceptibilidad a
deslizamientos o derrumbes; la geologia
actualizada y estructuras litolégicas; la
edafologia actualizada; las capas de
vegetacion actual y zonas con pérdida
de vegetacion; el combustible vegetal
(para prevenir incendios forestales), y las
zonas de valor ambiental.

El doctor Benavides Rosales indicé
que la Red-MIL es una colaboracién
interinstitucional en la que participan el
CIIEMAD, la Secretaria de Educacion,
Ciencia, Tecnologia e Innovacién (Sectei)
del Gobierno de la Ciudad de México y
ademas también contribuyen el M. en
|. Marco Antonio Salas Salinas, Director
de Evaluacién de Riesgos de la SGIRPC,
asi como el gedgrafo Guillermo Pérez
Moreno en la supervision y orientacion
del proyecto.

Agregd que lo anterior es resultado de
las gestiones que se realizaron a iniciativa
de Rafael Marin Cambranis, Director
General de Andlisis de Riesgos, para que
la SGIRPC cuente con informacién que
permita prevenir desastres y situaciones
de alto riesgo en las laderas urbanizadas
de la capital del pafs.

En este sentido, el doctor Benavides
Rosales afirmé que la falta de enfoque
estratégico, investigacion avanzada y




planeacién de largo plazo en regiones
vulnerables son, al mismo tiempo,
areas estratégicas para la inversion y
urbanizacion, como es el caso de la
Cuenca de México y la Ciudad de México.

Lo anterior, trae consigo la creacién
de paisajes del desastre que quedan
al descubierto cuando se presenta un
fenémeno natural (sismos, inundaciones
y deslizamientos de laderas, entre otros).
El especialista sefialé que los sismos
de septiembre de 1985 y 2017 en
la Cuenca de México, pusieron en
evidencia rezagos y abandono en
diversas zonas de la capital del pais, que
son el resultado de la falta de atencién
cientifica y social que durante décadas,
e incluso siglos, han permitido cambios
radicales en su paisaje cultural.

Esta situacién, se traduce en impactos
en sus dimensiones: econdémico-
patrimoniales (uso publico y privado
de la tierra y la infraestructura urbana);
espacio-territoriales (fragmentacion,
falta de conectividad e interaccién
entre los sectores urbanos y espacios
publicos o recreativos); socioculturales
(cambios en la estructura, composicién
y comportamiento de la poblacién), y
medioambientales (contaminacién, uso
intensivo del agua, suelo y aire).

Por esta razén, abundd, se requiere de
un enfoque estratégico de investigacion
y planificacién del desarrollo sostenible,
es decir, un proyecto integral que
plantee, registre, analice, sistematice y
modele de forma precisa los impactos

mdultiples correspondientes a las tres
dimensiones que competen al sistema:

espacio-territorial, sociocultural y

medioambiental.

Lo anterior, con base en la historia
patrimonial que ha conformado el
paisaje cultural de la Ciudad de México
durante milenios hasta convertirlo en un
area estratégica para la industrializacién
mercantil, pero también en una regién
vulnerable ante el cambio climético.

Por ello, el especialista planteé el
proyecto “Paisajes del desastre sismico en
la Ciudad de México: El transito integral y
avanzado de un paisaje urbano destruido
a un Paisaje Cultural a reconstruir”,
que considera de forma profesional la
investigacion y la intervencion en todas
las dimensiones del paisaje.

Ademés, para dar continuidad a
la formacion de profesionistas y
funcionarios publicos en temas de
desarrollo sostenible, paisaje cultural y
patrimonio, el CIIEMAD-IPN imparte el
Programa de Doctorado en Ciencias en
Conservacion del Patrimonio Paisajistico.

Con este proyecto se
instrumentaran cuatro
laderas con un sistema
piloto que desarrollara
el IPN, para que la
dependencia capitalina
vigile las &reas de mayor
riesgo las 24 horas del
dia
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CON EL OBJETO DE MOTIVAR Y OFRECER UN RECONOCIMIENTO A LOS PROFESORES QUE

DESTAQUEN POR SU PERMANENCIA, DEDICACION Y MEJORA SUSTANTIVA EN SU DESEMPENO

ACADEMICO, ELINSTITUTO POLITECNICO NACIONAL, DE CONFORMIDAD CON LO ESTIPULADO
EN EL REGLAMENTO DEL PROGRAMA DE ESTIMULO AL DESEMPENO DOCENTE

CONVOCA

AL PERSONAL ACADEMICO DE TIEMPO COMPLETO DE LOS NIVELES MEDIO SUPERIOR
Y SUPERIOR DEL INSTITUTO, PARA PARTICIPAR EN EL PROGRAMA DE ESTIMULO AL
DESEMPENO DOCENTE (PEDD) PARA EL PERIODO 2021-2023

Aspirantes: ® Obtener al menos un puntaje minimo

® |os docentes que aspiren a ingresar al PEDD deberan
ser personal académico de carrera y tener en propiedad
una plaza de tiempo completo o plazas que sumen 40
horas, ademas de una categoria dictaminada por la
Direccion de Capital Humano, ambas con al menos
tres afios de antigliedad en alguna de las categorias
sefialadas en el Reglamento del Programa de Estimulo
al Desempefio Docente (RPEDD), al 31 de diciembre
de 2020.

® Haber cumplido en los tres afios anteriores al afio de
la solicitud, con al menos la carga académica minima
semestral frente a grupo de acuerdo a su categoria,
excepto en las situaciones que sefiala el RPEDD.

® Se evaluaran las actividades académicas que hayan
desarrollado en los 6 afios anteriores al afio de la
solicitud, del 1° de enero de 2015 al 31 de diciembre
de 2020, de acuerdo con la Tabla de Valoracion de
Actividades. El nivel se asignara de acuerdo con las
tablas de puntuacién contenidas en el RPEDD.

Recurrentes y Residentes:

® Se evaluaran las actividades académicas que hayan
desarrollado en los 2 afios anteriores al afio de la
solicitud, del 1° de enero de 2019 al 31 de diciembre
de 2020, de acuerdo con la Tabla de Valoracion de
Actividades. El nivel se asignard de acuerdo con las
tablas de puntuacién contenidas en el RPEDD.

® Haber cumplido con al menos la carga académica
minima semestral frente a grupo de acuerdo con su
categoria, excepto en las situaciones que sefiala el
RPEDD.

® | os profesores con calidad de residentes podran
conservar su nivel cumpliendo con la carga académica
minima correspondiente a su dictamen de categoria y
con la puntuacién que sefala el RPEDD. NIVELES VIII
Y IX. De conformidad con lo que sefiala el RPEDD, se
publican los siguientes requisitos de calidad para
obtener los niveles VIII 6 IX:

ponderado de 7,000 puntos, para el caso de un
aspirante y para el caso de un recurrente o
residente, deberé obtener al menos un puntaje
minimo ponderado de 2,500 puntos.

® Contar minimo con el grado de Maestria, con
al menos 3 afios de haberlo obtenido al 31 de
diciembre de 2020.

® Haber dirigido, en el periodo a evaluar, al
menos 5 tesis de nivel licenciatura o posgrado.

® Haber elaborado, en el periodo a evaluar, un
libro cuya calidad y pertinencia serd determinada
por el Comité Académico del PEDD.

Nivel IX:

® Obtener al menos un puntaje minimo ponde-
rado de 8,000 puntos para el caso de un aspi-
rante y para el caso de un recurrente o residente,
debera obtener al menos un puntaje minimo
ponderado de 3,000 puntos.

® Contar minimo con el grado de Doctor, con al
menos 3 afios de haberlo obtenido al 31 de di-
ciembre de 2020.

® Haber dirigido, en el periodo a evaluar, al menos
7 tesis de nivel licenciatura o posgrado.

® Haber elaborado, en el periodo a evaluar, un
libro cuya calidady pertinencia sera determinada
por el Comité Académico del PEDD.

Residencia

El candidato recurrente que solicite la residencia, como lo
sefiala el articulo 14 del RPEDD, debera registrar la solicitud a
través del Sistema para la Gestién Integral de Apoyos para el
Personal Docente (SAD-IPN) y entregarla por escrito junto con
los formatos de control y gestidn, citando la fraccidon que elija,
ademas de adjuntar la siguiente documentacién: (***)

® Para la fraccién i): copia de los 5 Gltimos Dictamenes
de Nivel del PEDD, recibidos en forma consecutiva.



® Para la fraccion ii): copia de los 2 tltimos Dictémenes
de Nivel del PEDD, recibidos en forma consecutiva.

® Para la fraccién iii): no requiere anexar ningun
Dictamen de Nivel del PEDD.

LAS SOLICITUDES QUE HAYAN SIDO REGISTRADAS EN EL SAD-IPN
Y QUE NO PRESENTEN LOS CODIGOS I1.1.1 6 11.1.2, SERAN
CANCELADAS Y NO PODRAN PARTICIPAR EN EL PROCESO
DE LA PRESENTE CONVOCATORIA.

Acorde con el principio de transparencia:
® EL DOCENTE ES EL UNICO RESPONSABLE DEL
REGISTRO DE LOS CODIGOS QUE REPORTA PARA
SU EVALUACION EN SU SOLICITUD Y NO PODRAN
SER MODIFICADOS UNA VEZ CONCLUIDO EL
PROCESO DE SU REGISTRO EN EL SAD-IPN.

e NO SE ATENDERAN SOLICITUDES
EXTEMPORANEAS.

Cronograma de actividades
Registro en el Sistema para la Gestion Integral de Apoyos
para el Personal Docente (SAD-IPN)

El Solicitante debera:

a) Generar la solicitud en el SAD-IPN.

b) Actualizar sus datos personales y capturar la Carga
Académica.

c) Escanear en formato pdf y subir la documentacién
probatoria de las actividades, en el SAD-IPN.

d) Obtener del SAD-IPN e imprimir los formatos de
control y gestién: EDD-01, EDD-02, EDD-04 y EDD-05.
€) Compulsar y entregar con el Responsable del PEDD
de la unidad académica de adscripcién, la
documentacién académica y los formatos de

control y gestidn, en original. (***)

14 de diciembre de 2020 al 19 de febrero de 2021

El Responsable del PEDD en la unidad académica, deberd
entregar en la Secretaria Académica los formatos de control
y gestion, asi como los materiales de los cédigos: 111.9, I1.110 y
[11.17, debidamente codificados. (***)

1 al 17 de marzo de 2021

Periodo de evaluacién
Evaluaciéon de solicitudes.
29 de marzo al 11 de junio de 2021

Publicacion de resultados de evaluacién en el SAD-IPN.
21 de junio de 2021

Recurso de inconformidad

Registro en el SAD-IPN y entrega de solicitudes de recurso
de inconformidad, de acuerdo con el RPEDD, por parte del
docente en la Oficialia de Partes de la Secretaria Académica,

en un horario de 8:00 a 18:00 horas, de lunes a viernes. (***)
25 de junio al 9 de julio de 2021

Evaluacién de los recursos de inconformidad presentados.
16 de agosto al 1 de octubre de 2021

Publicacion de resultados de la evaluaciéon del recurso
de inconformidad en el SAD-IPN, con fundamento en lo
establecido en el RPEDD.

11 de octubre de 2021

Carga académica del semestre julio-diciembre
de 2020

Para comprobar la imparticion de la carga académica,
correspondiente al semestre julio-diciembre de 2020, los
docentes de los niveles medio superior y superior, presentaran
copia del acta de calificaciones que obtengan a través
del Sistema de Administracion Escolar (SAES). La copia
debera estar firmada por el docente y tener el sello del
Departamento de Gestion Escolar de la unidad académica
de adscripcién.

Los docentes que impartan carga académica en el nivel
posgrado, presentaran copia del acta de calificaciones
(formato SIP-12), firmada por el docente, el jefe de la SEPI,
asi como por el Coordinador del Programa, ademas de
contar con el sello de la SEPI.

Informacion General

El estimulo al desempefio docente se otorgard en Unidad
de Medida y Actualizacién (UMA), con base en los decretos
publicados en el Diario Oficial de la Federacién. La evaluacion
de las actividades académicas se realizaré de acuerdo con lo que
establece la Tabla de Valoraciéon de Actividades, aplicando los
factores y ponderaciones como lo sefala el RPEDD. El profesor
participante no podra modificar los formatos de control y gestion
EDD-01, EDD-02, EDD-04 y EDD-05, para presentarlos en el
proceso del recurso de inconformidad. Los aspirantesy recurrentes
de nivel medio superior podréan ingresar a los niveles superiores al
nivel IV, siempre y cuando obtengan el puntaje correspondiente
y sean becarios del Sistema de Becas por Exclusividad (SIBE) de
la COFAA con al menos el nivel lll, como lo sefala el RPEDD.
Deberan solicitar por escrito lo anterior, anexando copia del nivel
del SIBE de la COFAA y entregaran la referida solicitud junto con
los formatos de control y gestién. (***) El acceso al SAD sera a
través de la siguiente direccion: sad.ipn.mx La Convocatoria, el
Reglamento del PEDD, la Tabla de Valoracién de Actividades y
la Guia de Participacion, podran ser consultados en el apartado
de “"INFORMACION”, en la siguiente direccion: sad.ipn.mx Para
mayor informacion y asesoria relacionada con el PEDD, debera
acudir con el Responsable del PEDD en su unidad de adscripcion
o comunicarse al teléfono 55 5729 6000 extensiones: 50402,
50677, 50612 y 50999. Para soporte técnico podra comunicarse
al teléfono 55 5729 6000 extensiones: 51577 y 51588. (***) En
caso de continuar la contingencia sanitaria por COVID-19, la
entrega fisica de los documentos sera hasta la reanudacién oficial
de las actividades presenciales.



EL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL EMITE LA SIGUIENTE:

CONVOCATORIA

AL PERSONAL ACADEMICO DE BASE Y TIEMPO COMPLETO INTERESADO EN PARTICIPAR EN EL

PROGRAMA INSTITUCIONAL DEL ANO SABATICO (PIAS) PARA EL PERIODO 2021-2022, CON BASE

EN EL REGLAMENTO DE LAS CONDICIONES INTERIORES DE TRABAJO DEL PERSONAL ACADEMICO
DEL IPN, CAPITULO X

I. REQUISITO PARA CADA MODALIDAD:
1. Ao Sabatico

® Personal académico con un minimo de 6 afos de
labor ininterrumpida en el IPN como profesor de
tiempo completo en su plaza de base, o

® que hayan transcurrido 6 afos después de haber
ejercido la prestacion por Ultima vez y obtenido el
oficio de liberacién.

2. Semestre Sabatico

® Personal académico con un minimo de 6 afos de
labor ininterrumpida en el IPN y 3 afios como
profesor de tiempo completo en su plaza de base, o
® que hayan transcurrido 3 afos después de haber
ejercido la prestacion por Ultima vez y obtenido el
oficio de liberacién.

IMPORTANTE: Para la eleccion del programa académico a
desarrollar, se recomienda consultar los requisitos establecidos
en las POLITICAS ACADEMICAS DEL ANO SABATICO,
publicadas en el sitio WEB: sad.ipn.mx

Il. CLASIFICACION DE PROGRAMAS:

A. PROGRAMAS DE INVESTIGACION PARA LA
ELABORACION DE:

A.1 Apuntes (exclusivamente para semestre sabatico,
aplicables para los niveles Medio Superior y Superior).

A.2 Libro.

B. PROGRAMA DE INVESTIGACION CIENTIFICA,
DESARROLLO  TECNOLOGICO o DE
INVESTIGACION EDUCATIVA.

C. PROGRAMA DE ACTIVIDADES DE APOYO A
LAENSENANZAY DE TECNOLOGIA EDUCATIVA.

D. PROGRAMAS DE ESTUDIO DE POSGRADO,
ESPECIALIZACION Y ACTIVIDADES
POSDOCTORALES:

D.1 Programas de Estudio de Posgrado o
Especializacion.
D.2 Programa de Actividades Posdoctorales.

E.PROGRAMADE CAPACITACI(')N PROFESIONAL
Y ACTUALIZACION ACADEMICA:

E.1 Diplomados.
E.2 Cursos de idiomas.

F. ESTANCIAS EN LA INDUSTRIA.

G. ESTUDIOS PARCIALES PARA CONTINUAR O
CONCLUIR UN CICLO ESCOLAR.

H.DESARROLLO DEPROGRAMAS INDIVIDUALES
INSTITUCIONALES.

I. ELABORACION DE TESIS Y PRESENTACION DE
EXAMEN DE LICENCIATURA O POSGRADO.

ll. REGISTRO DE SOLICITUD Y PRESENTACION
DE REQUISITOS:

El profesor solicitante debera:

1. Tener una cuenta de correo electrénico institucional.
Para obtenerla deberd comunicarse a la extensién
29832 o solicitarla a través de la pagina ipn.mx/cenac
centro-deatencion/solicitud-de-correo institucional.
html, ademas de contar con otra cuenta de correo
personal alterna.

2. Registrar la solicitud, a través de la pagina web del
Sistema para la Gestion Integral de Apoyos para el
Personal Docente (SADIPN), en la direccién electrénica:
sad.ipn.mx , del 7 al 31 de enero de 2021 y debera
contar con la siguiente documentacién:

a) Oficio de postulacién (firmado) por el titular de la
dependencia politécnica, que sustente los beneficios
del programa propuesto, conforme a las Politicas
Académicas del Afio Sabatico.

b) Ultimo comprobante(s) quincenal de pago.

c) Copia del oficio de liberacién del dltimo periodo
sabatico ejercido, segln sea el caso.



d) Documentacién complementaria establecida en las
Politicas Académicas del Afo Sabatico, para el
programa seleccionado.

e) Los formatos generados a través del SAD-IPN
firmados:

® Solicitud para ejercer semestre o afo sabatico
(COGAS-01). Sifuera el caso, indicar su participacion
en la Convocatoria para el otorgamiento de apoyos
del CONACYT.

® Programa académico a desarrollar (COGAS-02).
® Programa académico calendarizado (COGAS-03).
® Curriculum vitae (COGAS-15).

® Protocolo para proyectos de investigacion (COGAS-23),
solo para los Programas Académicos clasificados
como B.1yB.2.

3. Finalizado el registro completo de su solicitud en
el SAD-IPN, el profesor solicitante debera dar aviso al
Responsable de la Unidad Coordinadora del Afio
Sabatico (UCOAS) de su dependencia politécnica, para
la validacién del cumplimiento de los requisitos y su
autorizacion para subirlos al SAD.

4. Una vez autorizado por el responsable de la UCOAS,
escanear y subir los documentos digitales a través del
SAD-IPN.

5. Concluido el confinamiento por SARS-CoV2 (COVID-19),
entregar la documentacién en fisico al responsable de
la UCOAS de su dependencia politécnica.

4) Reuniones (presenciales o virtuales) de las
Comisiones Dictaminadoras.
01 de marzo al 30 de abril

5) Publicacién de resultados preliminares en
el SAD-IPN. 7 de mayo

Periodo de registro de inconformidades

6) El profesor solicitante debera registrar su
inconformidad (COGAS-28) a través del SADIPN.
Imprimir, escanear y subir los documentos requeridos.
En caso de que haya sido dictaminado como condi-
cionado, atender el condicionamiento y sélo imprimir,
escanear y subir los documentos requeridos.

7 al 14 de mayo

7) El responsable de la UCOAS deber4 entregar en la
Oficialia de Partes de la Secretaria Académica, el
original del formato COGAS-28 y de los formatos
COGAS de inconformidades y condicionamientos, una
vez concluido el confinamiento por SARSCoV2
(COVID-19). 17 al 20 de mayo

8) Reuniones (presenciales o virtuales) de la
Comision General del Afio Sabatico. 2 al 4 de junio

9) Publicacién de resultados definitivos en el
SAD-IPN. 11 de junio

V. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA EL

~ 10) Inicio del periodo sabético. 9 de agosto de 2021
ANO 2021:

o el 24 de enero de 2022

Registro de solicitudes V. INFORMACION GENERAL:

1) Registro de la solicitud, impresién, escaneo, carga y
envio de documentos digitales a través del SAD-IPN.
La entrega fisica de los mismos a la Unidad Coordinadora
del Afio Sabatico (UCOAS) de su dependencia
politécnica, se realizard una vez concluido el confinamiento
por SARSCoV2 (COVID-19).

7 al 31 de enero

2) El responsable de la UCOAS debera validar el
cumplimiento de los requisitos, autorizar para subir los
documentos digitalizadosy enviar los expedientes
electrénicos a través del SAD-IPN a la Coordinacion de
Estimulos Docentes de la Secretaria Académica.

7 de enero al 5 de febrero

3) El responsable de la UCOAS debera entregar los
originales de los formatos: COGAS-01, 02,03, 15y, en
su caso, COGAS-23, de los solicitantes de su
Dependencia Politécnica en la Oficialia de Partes de la
Secretaria Académica, una vez concluido el
confinamiento por SARS-CoV2 (COVID-19).

Indefinido

1) En cada dependencia politécnica existe la UCOAS,
que es la unidad encargada de atender al docente que
solicita la prestacion. La relacion de Responsables de
las UCOAS puede ser consultada a través del SAD-IPN.
El docente adscrito al Area Central, sera atendido en la
Coordinacién de Estimulos Docentes de la Secretaria
Académica por el personal del PIAS.

2) Para mayor informacién puede consultar la pagina
web: sad.ipn.mx ; asi como acudir con el Responsable
de la UCOAS de dependencia politécnica, o bien, a la
Coordinacién de Estimulos.

Asimismo, se podra comunicar a las extensiones, 50611
y 50678 o al correo electrénico: sabatico@ipn.mx.

3) Para soporte técnico en el manejo del SAD, favor de
comunicarse a la Direcciéon de Sistemas Informaticos
del Centro Nacional de Célculo (CENAC) a través de las
extensiones 51530y 51589 o del correo electrénico:
sad@ipn.mx.

4) En caso de continuar con la contingencia derivada
por el virus SARS-CoV2(COVID-19), se daran a conocer
en forma oportuna las medidas de atencidén en la
pagina web: sad.ipn.mx
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