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CON PIMP 2021-2023 PROYECTA IPN
CRECER A NIVEL INTERNACIONAL

Adda Avendarno

través del Programa Institucional de Mediano

Plazo (PIMP) 2021-2023, la nueva administracién

del Instituto Politécnico Nacional (IPN),

encabezada por el Director General, Arturo
Reyes Sandoval, conducird a la Institucion hacia una
proyeccién internacional, bajo los propésitos filoséficos
que le dieron origen.

En el marco del 85 Aniversario del IPN, Reyes Sandoval indicd
que mediante este programa se manifiesta una firme conviccién
de mejora, fortalecimiento y crecimiento de la Institucion,
guiada por las lineas de trabajo de la presente gestion, que
incluyen una perspectiva humana y de apoyo al desarrollo
sustentable, ademas de un elevado compromiso e impacto
social para México y con trascendencia para el mundo.

Estructura del PIMP 2021-2023

Este documento, rector de la Planeacién, es producto de un
proceso de creacién colectiva por parte de la administracion
del Politécnico, por lo que precisa de indicadores a un
horizonte de tres afos para dar forma y manifestacion a
32 Proyectos institucionales, pertenecientes a cinco Ejes
Fundamentales y tres Ejes Transversales del Programa de
Desarrollo Institucional (PDI).

El PIMP 2021-2023 esté estructurado en cuatro capitulos que
contemplan:

1. El Proceso de Planeacion estratégica
2. Una descripcion sintética de sus principales elementos

3. Los Indicadores de Resultados, que son fruto del trabajo
proactivo con las unidades de coordinacién, y que constituyen
los elementos de evaluacién sobre el logro de los objetivos
4. La Alineacién con las politicas y los lineamientos de la
Planeacién Federal

Este proceso de planeacién, basado en las Lineas Generales
de Trabajo de la presente administracién, se ha detonado
a partir de la Planeacion Federal, y es el resultado de la
actualizacion del PDI 2019-2024, que reafirma el liderazgo del
Instituto Politécnico Nacional en educacion tecnoldgica, asi
como en ciencia, tecnologia e innovacién.

Ademas, marca el crecimiento hacia plataformas globales
de conocimiento, y el fortalecimiento de la identidad
politécnica, con una estrategia centrada en una nueva visién
de gestion y gobernanza, por lo que el PIMP 2021-2023
permitird conducir las tareas institucionales, las estrategias y
la evaluacion del desempefio institucional para alcanzar los
compromisos planteados.
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Misidn, Vision y Valores renovados

Durante la Octava Sesién Ordinaria del XXXIX Consejo
General Consultivo, realizada el pasado 9 de julio, el Titular
del IPN indicé que el primer elemento de la planeacién en el
Politécnico se refiere a la Misién, la cual se ha reformado para
fortalecer el trascendental propésito del Instituto y sus nobles
contribuciones, dando paso al siguiente manifiesto:

“Somos la Institucion del Estado mexicano lider en
educacion tecnologica y en el desarrollo cientifico-
tecnoldgico innovador que, a través de programas y
practicas de vanguardia, asi como de la transferencia
tecnoldgica

y del conocimiento, realizados con
responsabilidad social, aporta soluciones y profesionales
altamente capacitados, que generan impacto social
y contribuyen al avance intelectual y humanistico de
nuestra comunidad, de la nacién y del mundo”.

Bajo este nuevo horizonte que llevard al IPN hacia la
consolidacién internacional, se prevé que dentro de la Visién
renovada se fije el rumbo para que en el 2030 sea una de las
instituciones mejor situadas a nivel global, como lider en el
conocimiento cientifico e innovacién tecnoldgica.

“En el 2030, el Instituto Politécnico Nacional sera
la Institucién de educacién tecnolégica de México,
situada internacionalmente dentro de las 300 mejores
Universidades del mundo. Como lider en el saber
cientifico e innoavacién tecnolégicos, el IPN, sera
reconocido por sus contribuciones al progreso global
y a la solucién de los problemas sociales, a través de
la responsabilidad social, una alta competitividad, y el
compromiso con el desarrollo humano y sustentable,
que seran el sello distintivo de toda la comunidad
politécnica; perfilando un liderazgo en América Latina,
rumbo al centenario de su fundacién”.

El Director General también presenté los 13 nuevos Valores
fundamentales que tendrén la encomienda de afianzar la
identidad politécnica:

Para la conducta institucional: Excelencia, Participacion
incluyente, Responsabilidad sustentable, Pertenencia
nacional e institucional, Progreso, Pertinencia, Humanismo,

Solidaridad y Responsabilidad social.

Para la conducta personal: Honestidad,

Congruencia e Integridad.

Respeto,

Resalté que la Misién y Vision renovadas, y los nuevos Valores
instaurados en el Instituto Politécnico Nacional representan
el marco estratégico para llevar a buen puerto los propésitos
institucionales, mismos que se mantienen fieles a la esencia

filosdfica plasmada en sus documentos fundacionales a la
par de ser congruentes y sensibles a los requerimientos que
demanda la sociedad actual.

Indicadores de resultados

ElI PIMP 2021-2023 incorpora a la planeacién trianual, distintos
elementos asociados a las Fortalezas, Oportunidades,
Debilidades y Amenazas del entorno, mejor conocido
como andlisis FODA, que plantea como parte central
149 Indicadores de Resultados por proyecto y por Eje
Fundamental o Transversal, propuestos por las Secretarias,
Coordinaciones Generales y Direcciones de Coordinacién del
Politécnico, y que, a partir de su seguimiento y cumplimiento,
permitirdan medir el logro de los objetivos definidos para el
periodo 2021-2023.

En su apartado final, el PIMP, que estd a disposiciéon de
toda la comunidad politécnica, desde el pasado 30 de junio
del presente afo, exhibe la alineacion de la planeacion
institucional con las politicas y lineamientos en la materia, y
del orden Federal y Sectorial.

“Las capacidades institucionales acumuladas a lo largo de 85
afios, se fortaleceran y se proyectaran al entorno globalizado,
bajo el excepcional espiritu politécnico que caracteriza a cada
integrante de nuestra comunidad; y con la firme conviccién
de que la educacidn, la investigacién cientifica, el desarrollo
tecnolégico e innovacién, desarrollados en el Instituto
Politécnico Nacional, marcarén el trayecto”, sefialé el Director
General, Arturo Reyes Sandoval.

Sostuvo que el rumbo proyectado en el PIMP 2021-2023 implica
arduos esfuerzos, pero también, invaluables oportunidades
que impulsaran al Politécnico a seguir refrendando un elevado
compromiso social que retribuird en grandes satisfacciones,
como contribuir a la labor de transformacién del pais.

El Programa Institucional de Mediano Plazo 2021-2023 del
IPN puede ser consultado en la pagina web www.ipn.mx/
coplaneval/
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PRESENTA IPN

PROGRAMA ESCALONADO HUMANO
DE REGRESO A CLASES

Enrique Soto

n la Octava Sesién Ordinaria del XXXIX Consejo

General Consultivo, el Director General del Instituto

Politécnico Nacional (IPN), Arturo Reyes Sandoval,

presento el Programa Escalonado Humano de Regreso
a Clases (PEHRC), instrumento que establece las medidas
académicas, administrativas, tecnoldgicas y de seguridad
generales, para prevenir y mitigar riesgos durante los diversos
escenarios de la emergencia sanitaria, ademas de los criterios
generales de adaptacién de acuerdo a las condiciones de la
pandemia por COVID-19.

En este contexto, el Titular del Politécnico informé que las
actividades académicas correspondientes al semestre lectivo
2022-1 (niveles medio superior y superior) y B-2021 (nivel
posgrado), se llevaran a cabo, predominantemente, de manera
no presencial. Los docentes, alumnos y personal de apoyo y
asistencia a la educacién, podran hacer uso de las instalaciones
del IPN de forma voluntaria y bajo el consentimiento por
escrito de los participantes involucrados.

El objetivo del PEHRC es garantizar un entorno para el
aprendizaje y el desarrollo del quehacer institucional, de forma
segura y progresiva, centrado en el respeto de los aspectos
humanos fundamentales. Cabe destacar que el contenido
del PEHRC se sometié a un proceso de conocimiento y
enriquecimiento, abierto a la escucha y comprensién de las

|‘- La reanudacién de actividades presenciales se evaluara
periédicamente, en funcién de la evolucién de las condiciones
sanitarias y epidemioldgicas. (Foto: archivo)
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|" Arturo Reyes Sandoval, Titular del Politécnico, presenté el PEHRC

necesidades de las unidades académicas de los niveles medio
superior, superior y de los centros de investigacion.

Las cuatro fases de despliegue del PEHRC son: Preparatoria,
Diagnéstica, Planeacién e Instrumentacién, y de Monitoreo y
Evaluacion. En el horizonte para el regreso seguro, el PEHRC
plantea una estrategia que va del esquema en linea, que se

g

|" El PEHRC tiene como objetivo garantizar un entorno para el
aprendizaje y el desarrollo del quehacer institucional, de forma
segura y progresiva. (Foto: archivo)

instituyé por la contingencia sanitaria, a uno hibrido, que
permita de forma escalonada la transicién de actividades en
las instalaciones politécnicas, para paulatinamente alcanzar de
nuevo el modo presencial, siempre observando el semaforo
de riesgo epidemiolégico por COVID-19.

Reyes Sandoval resalté que el PEHRC delinea cursos de
accién para las siguientes condiciones: Rojo (labores
totalmente en linea), Naranja (actividades académicas
en modalidad no presencial y las labores administrativas
con un aforo minimo en las dependencias politécnicas),
Amarillo (Esquema hibrido, donde las clases continuaran
predominantemente en linea y las practicas podran ser
presenciales bajo mutuo acuerdo, ademas del regreso
escalonado de las actividades administrativas) y Verde
(retorno presencial).

La reanudacién de actividades presenciales se evaluara
periédicamente, en funcién de la evolucién de las condiciones
sanitarias y epidemioldgicas. Ademas de estar atentos a las
disposiciones del Poder Ejecutivo Federal, asi como de la
Secretaria de Salud y la Secretaria de Educacién Publica.

El Programa Escalonado Humano de Regreso a Clases estara a
disposicion de la comunidad politécnica a través de un cédigo
QR. El Instituto Politécnico Nacional refrenda su compromiso
y apoyo institucional a los estudiantes, docentes, personal de
apoyo y directivos, para que, a través del PEHRC, se afronten
los desafios que presentan los diversos escenarios de la
emergencia sanitaria.
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Y GOBIERNO DE CHIHUAHUA

CIITA CIUDAD JUAREZ

Enrique Soto

| Director General del Instituto

Politécnico Nacional (IPN), Arturo

Reyes Sandoval y el Gobernador

del Estado de Chihuahua, Javier
Corral Jurado, inauguraron el Centro de
Innovacién e Integracién de Tecnologias
Avanzadas (ClITA), Unidad Ciudad
Judrez, cuya inversién en infraestructura
y equipamiento ascendié a 240 millones
de pesos.

Al cortar el listdén inaugural de este nuevo
centro del IPN, Reyes Sandoval afirmé
que el CIITA Ciudad Judrez impulsara
la industria de esta zona del pafs, con
innovaciones tecnoldgicas y la formacién
de cuadros altamente calificados, que
contribuirdn a detonar el desarrollo
econdémico y social en esta regién del
pais. “El Politécnico se congratula en
entregar este CIITA, con la sélida certeza
de que coadyuvard en los esfuerzos
para llevar a este estado a la vanguardia
cientifica, tecnoldgica y de la innovacion,
a favor de todo Chihuahua”.

Sostuvo que, a través del CIITA Ciudad
Judrez, el Politécnico despliega un nuevo
modelo de vinculacién y de transferencia
tecnolégica y del conocimiento vy, a
su vez, pone a disposicion todas las
capacidades institucionales al servicio del
progreso social y productivo. “El CIITA
Ciudad Juérez se convertird en un aliado

altamente comprometido en apoyar
las lineas concebidas para el desarrollo
regional, referentes a la electrénica y
manufactura avanzadas y las tecnologias
de la informacién, para fortalecer la
productividad y competitividad”.

Ciudad Juérez, indicod, es una regién
estratégica para México, toda vez que
concentra industrias clave como la
automotriz, aeroespacial, electrdnica,
logistica y de dispositivos médicos,
al tiempo que ratificé que este nuevo
centro estd dotado del modelo de la
triple hélice, en el que actores como
la universidad, empresa y gobierno
convergen y crean sinergias, para
acrecentar la innovacién y la generacion
de mayores oportunidades de negocio,
en este caso, para los sectores
industriales y de servicios de Juarez,
que harén de esta ciudad un nodo de
desarrollo por excelencia.

En la ceremonia, en la cual develd una
placa conmemorativa y efectué un
recorrido por las instalaciones de este
centro, Corral Jurado aseverd que “el mas
grande activo del CIITA Ciudad Juérez
es que el Politécnico es la institucion
que lo opera, lo desarrolla y lo colmara
de su experiencia y de su prestigio. De
qué sirve construir grandes edificios que
terminan siendo elefantes blancos, si no

SELECCIONQ]O

estdn detrds de ellos instituciones del
tamafio y la dimensién de quien pone La
Técnica al Servicio de la Patria, que es el
Instituto Politécnico Nacional”.

El CIITA estd ubicado sobre un terreno
de 14 mil metros cuadrados, de los
cuales 6 mil 200 metros corresponden
a infraestructura distribuida en obras
exteriores y dos edificios, donde operan
los laboratorios de manufactura aditiva,
metrologia, drea de cémputo avanzado
y disefio electrénico, ademas de oficinas
administrativas, salas de conferencias,
salas educativas, un auditorio, oficinas de
transferencia tecnoldgica y una cafeteria.
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O EICIITA Ciudad Juérez impulsara
la industria de esta zona del pais, con
innovaciones tecnoldgicas y la formacion
de cuadros altamente calificados



FIRMAN CONVENIO IPN E INAI

Enrique Soto

| Instituto Politécnico Nacional (IPN) y el Instituto Nacional

de Transparencia, Acceso a la Informacién y Proteccion de

Datos Personales (INAI) concretaron un Convenio General

de Colaboracién, a través del cual el Politécnico pondra
a disposicién del INAI sus capacidades cientificas y tecnoldgicas,
para mejorar los procesos de organizacién, conservacion y digi-
talizacion de archivos.

En el marco de esta alianza, ambas instituciones impulsaran
proyectos de investigacion sobre gestién documental y estimu-
larén la socializacién del derecho de acceso a la informacién y
proteccién de datos, con la finalidad de promover la cultura de la
transparencia y la rendicién de cuentas.

En la ceremonia, el Director General del IPN, Arturo Reyes Sando-
val, afirmé que el IPN se suma, a través de la Escuela Nacional de
Biblioteconomia y Archivonomia (ENBA), a la realizacion de estas
acciones con el INAI. “En el IPN creemos con firmeza en la vision
y construccién de sociedades y gobiernos mas justos y modernos,
consolidados en un ambito de ciudades sostenibles, gracias al tra-
bajo de gobiernos abiertos que son motor de cambio y mejora, y
que se apoyan en tecnologias de vanguardia”.

El Titular del Politécnico reconocié al INAI por los esfuerzos
realizados para fortalecer la democracia, la modernizacién del
Estado y contribuir a restituir la confianza en las instituciones. “Su
papel abona a los esfuerzos de alcance global, imprescindibles
en las iniciativas de la Agenda 2030 para el desarrollo sostenible,
donde crear instituciones eficaces y transparentes que rindan
cuentas, representa una accién primordial para lograr una
sociedad mas participativa, propiciar una mayor cercania entre los
gobiernos y sus ciudadanos, y fortalecer los principios éticos en el
quehacer publico”.

P

l" Blanca Lilia Ibarra Cadena, Comisionada Presidenta del INAI
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.b‘ El Titular del IPN, Arturo Reyes Sandoval, reconocié al INAI por
los esfuerzos para restituir la confianza en las instituciones

o

Este convenio, indicd, fortalece el compromiso de ambas
instituciones con la democracia, al realizar esfuerzos conjuntos
para transitar hacia una sociedad mas inclusiva, igualitaria y con
gobiernos abiertos. “En el IPN llevamos ya un largo camino para
asistir y garantizar el acceso a la informacién publica y proteger
los datos personales de nuestra comunidad; no obstante, valores
fundamentales del Politécnico como el progreso, la excelencia,
la participacion incluyente y una alta responsabilidad social, nos
impulsan a continuar apuntalando esta relevante agenda de
trabajo nacional”.

Por su parte, la Comisionada Presidenta del INAI, Blanca Lilia Iba-
rra Cadena, subrayé: Este convenio significara un hito para la con-
solidacion de la transparencia en nuestro pais, pues estamos ante
la unién de dos instituciones especializadas, de caracter nacional,
cuyas labores conjuntas generaran profundos beneficios en la
profesionalizacién y avance de nuestras agendas compartidas.

"Hoy estamos poniendo La Técnica al Servicio de la Patria bus-
cando la innovacién, a partir de la colaboracién institucional y
promoviendo acciones de avanzada en materia de transparencia,
acceso a la informacién, proteccién de datos, rendicién de cuen-
tas, gobierno abierto, gestion documental y activos”, concluyé.

El convenio también establece que se disefiara un sistema de in-
tercambio de material didactico e informacion de caracter técnico
y juridico, ademas de informacién sobre literatura especializada y
publicaciones relacionadas con la gestién documental y archivo.
También se promoveran proyectos académicos para la realizacién
del servicio social y practicas profesionales de estudiantes politéc-
nicos, ademas de llevar a cabo la sexta edicién del Foro Nacional
de Profesionales de la Informacién, en el que participaran alum-
nos en diversas actividades académicas, para propiciar un acer-
camiento con la comunidad bibliotecaria.
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Adda Avendario

a creacién de los investigadores del futuro, a través de la

Escuela Internacional de Investigacion Cientifica, es una

de las principales acciones acordadas por el Director

General del Instituto Politécnico Nacional (IPN), Arturo
Reyes Sandoval y el Presidente y Director de la Queen Mary
University of London (QMUL), Colin Bailey, que beneficiaran a
las dos instituciones.

Al asegurar que durante una reunién virtual con el Director de la
QMUL se cimenté una relacién histérica y de gran importancia
para las dos instituciones, el Titular del IPN detallé6 que el
primer programa de la Escuela Internacional que generé gran
interés entre més de 60 estudiantes de México, Colombia y
Chile con inclinacién a una carrera cientifica, inicié el pasado
9 de julio.

Asimismo, Reyes Sandoval comenté que ambas instituciones
acordaron también el fortalecimiento de esta relacién
académica mediante una serie de actividades que incluyen
cursos de inglés para apoyar el inicio de programas de
posgrado, cursos de desarrollo profesional y cursos duales de
Maestria con estancias internacionales.

Sefialé que el acuerdo considera, ademas, el empoderamiento
de tres generaciones de mujeres, tanto mexicanas como
inglesas, en las cuatro grandes areas del conocimiento
moderno: ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas, mejor
conocidas como STEM, por sus siglas en inglés, asi como en
la industria y las artes.

<87 El empoderamiento de
tres generaciones de mujeres,
tanto mexicanas como inglesas,
en las dreas STEM, es parte
del acuerdo entre ambas

instituciones

Ambas  autoridades  académicas  compartieron  sus
proyecciones sobre el establecimiento de un centro de
innovacién conjunto, que se prevé, estard ubicado en el
campus de la Universidad Queen Mary, en Inglaterra, cuyo
objetivo serad desarrollar iniciativas y proyectos innovadores
para resolver las necesidades de la sociedad, en ambos paises.

Durante la reunién, que también permitié el intercambio de
opiniones sobre los efectos de la pandemia en el mundo y el
sector educativo, se informé que la Vicerrectora de Politicas
y Estrategias de Colaboracién y la Directora de Investigacion,
Emprendeduria y Colaboracién, Sharon Ellis, asi como la Directora
Internacional y egresada politécnica, Teresa Alonso Rasgado,
lideraran las iniciativas conjuntas desde el Reino Unido.

En tanto, un equipo politécnico, encabezado por el
investigador Guillermo Pérez Ishiwara, jefe del Laboratorio
de Biomedicina Molecular 1, de la Seccién de Estudios de
Posgrado e Investigacion (SEPI), de la Escuela Nacional de
Medicina y Homeopatia (ENMH) del IPN, se encargaré de
dar seguimiento e implementar las nuevas iniciativas con
la finalidad de maximizar su impacto positivo en ambas
instituciones y en los paises que ellas representan.
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IMPULSARAN PROGRAMAS DE
INVESTIGACION [PN Y U]

Enrique Soto

| Instituto Politécnico Nacional (IPN) y la Universidad

de las Ciencias Informaticas (UCI) de la Republica de

Cuba suscribieron un acuerdo general de cooperacion,

mediante el cual ambas instituciones impulsaran
actividades de colaboracién, a través de programas
académicos y de investigacion, asi como intercambio de
profesores, investigadores y estudiantes.

Cabe destacar que el acuerdo especifico contempla el
desarrollo bilateral de los siguientes proyectos: “Analisis de los
habitos de estudios que inciden en el proceso de formacién
de los estudiantes de las areas de ingenieria en computacion,
y de ingenierfa en ciencias informaticas” y “Servicio de Apoyo
a Distancia utilizando un ecosistema digital de aprendizaje
para los estudiantes y/o egresados de las areas de ingenieria
en computacién, y de ingenieria en ciencias informaticas” que
integran la comunidad educativa de ambas instituciones.

Asimismo, el acuerdo abarca actividades en la modalidad
presencial, bajo convenio de intercambio de académicos
y/o comunidad educativa, con base en la normatividad
institucional, asi como la modalidad a distancia, mediante
el uso de recursos tecnoldgicos con los que cada una de las
instituciones cuenta.

Entre las principales acciones se considera el intercambio
de docentes, investigadores y estudiantes; desarrollo de
proyectos de investigacion; intercambio de informacién,
documentacién y publicaciones educativas y cientificas, y
encuentros de estudios, seminarios y simposios.

Ademas de la colaboracion en consorcios internacionales para
la realizacion de proyectos académicos y de investigacion
especificos; participacién conjunta en programas académicos
con doble diploma; cotutela de tesis de grado; contribucion
conjunta en programas de maestria y doctorado, y participacion
en actividades deportivas y culturales.

£

"

arma Nl

I" Ambas instituciones promoveran actividades de colaboracién
académicas y de investigacion

# a

I" Uno de los proyectos contempla el anélisis de los habitos de
estudios en alumnos de ingenieria en computacién y de ingenieria
en ciencias informaticas
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LICENCIA DE |
TRANSFORMACION DIGITAL EN EL IPN

Adda Avendafo

omo una forma de optimizar los procesos

académicos, impulsar el uso de aplicaciones

de vanguardia y apoyar la economia familiar,

particularmente en este tiempo de pandemia por
COVID-19, el Instituto Politécnico Nacional (IPN), a través del
Centro Nacional de Célculo (Cenac), convoca a la comunidad
politécnica a utilizar la plataforma Office 365, de la empresa
Microsoft, que incluye una variada gama de software y
aplicaciones, asi como la descarga del sistema operativo
Windows 10.

El Coordinador General del Cenac, Carlos Ruiz Viquez Cuevas,
explicé que el licenciamiento de Microsoft proporciona a
estudiantes, docentes, trabajadores y funcionarios, que
dispongan de un correo electrénico institucional, en el
dominio @ipn.mx., la posibilidad de descargar hasta en cinco
dispositivos el sistema operativo Windows 10 mediante el
link: https://ipn.onthehub.com, previo registro y verificacion
de la cuenta.

El funcionario informé que esta iniciativa apoyarad la
Transformacion Digital que planea realizar el Director General,
Arturo Reyes Sandoval al interior del IPN, _Porque de la
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plataforma Microsoft Office 365, la comunidad golitécnica,
particularmente docentes y estudiantes, pueden descargar o
utilizar directamente, a través de su cuenta institucional, mas
de 25 aplicaciones que les permitira llevar a cabo con mayor
eficacia los procesos académicos y el trabajo colaborativo.

“Se piensa que esta plataforma sélo incluye Word, Excel o
PowerPoint, sin embargo, tiene mas aplicaciones, como
Stream, desde donde se pueden compartir videos de clases,
reuniones, presentaciones y sesiones de aprendizaje; Yammer,
que es una aplicacion para organizarse en torno a los proyectos
y en donde es posible conectar y crear grupos de trabajo y
de clase, ademés se pueden plantear preguntas o temas de
interés, con posible retroalimentacién”, expuso.

Otras aplicaciones que pueden ser de interés son: Forms,
para crear encuestas, cuestionarios y sondeos con resultados y
graficas automaticas; Power Apps para desarrollar aplicaciones
moviles y web de manera muy sencilla; SharePoint, mediante
el cual es posible compartir y administrar documentos que
varias personas pueden modificar en tiempo real; Teams, una
herramienta para videoconferencia y comunicacién entre toda

comunidad, sin limite de tiempo, y OneDrive, una nube para
macenar archivos con capacidadde un Terabyte ’tre otros.
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El titular del Cenac destac6 que desde el inicio del
licenciamiento han sido creadas 500 mil cuentas de correo
electrénico, para una comunidad objetivo de alrededor de
230 mil personas, entre estudiantes, docentes, personal
administrativo y funcionarios, por lo que invité a la comunidad
politécnica a utilizar frecuentemente su cuenta de correo
institucional y aprovechar al maximo este recurso que se
proporciona gratuitamente.

Por otra parte, y preocupados por otorgar a la comunidad
politécnica en todas sus modalidades, las herramientas
basicas para enfrentar el mundo digital actual, el Cenac
también imparte cursos de capacitacién profesional de
empresas dedicadas a las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién (TIC), como son Cisco y Huawei, mediante los
cuales pueden certificarse y obtener una constancia emitida
por el IPN, previa inscripcion en la pagina: www.cenac.ipn.mx

El Cenac es la dependencia politécnica de la administracion
central, responsable de regular, asegurar y evaluar la
disponibilidad y operaciéon del sistema institucional de
informacién, la infraestructura y los servicios de computo y
telecomunicaciones para contribuir a la transformacion y el
fortalecimiento de las funciones institucionales, mediante el
uso intensivo y extensivo de las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion en el IPN.

|" Carlos Ruiz Viquez Cuevas, Coordinador General del Cenac
’ 0
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Enrique Soto

| Instituto Politécnico Nacional (IPN) se congratulé por la
designacién del ex Director de la Escuela Superior de In-
genieria Mecénica y Eléctrica (ESIME), Unidad Zacatenco,
Ricardo Octavio Arturo Mota Palomino, como Director
General del Centro Nacional de Control de Energia (Cenace).

Por ello, la institucidn rectora de la educacion cientifica y tecnolégi-
ca de México reconocié al Presidente de México, Andrés Manuel
Lépez Obrador y a la Secretaria de Energia, Norma Rocio Nahle
Garcia, por la designacién de este distinguido académico del IPN.

Mota Palomino es Doctor en Filosofia en Ingenieria Eléctrica por la
Universidad de Waterloo, Ontario, Canada (1981-1985). Se desem-
pefié como Director de la ESIME Zacatenco de 2016 a 2018, donde
también fue Subdirector Académico (2000-2001). Asimismo, dirigid
el Centro de Educacién Continua “Eugenio Méndez Docurro” de
2018 a 2020. Fungié como Jefe de la Seccién de Estudios de Pos-
grado e Investigacién de la ESIME Zacatenco de 1986 a 1988.

Se desempefié como Director de Desarrollo y Fomento Depor-
tivo del IPN (2004-2006). Ha dirigido 73 tesis de licenciatura,
maestria y doctorado en Ingenieria Eléctrica. De 1985 a 2001 fue
miembro del Sistema Nacional de Investigadores (SNI) Nivel Il, del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt). Ademas, fue
reconocido por asesorar tesis de licenciatura y maestria ganado-
ras en diversos certdmenes convocados por la Comisién Federal
de Electricidad (CFE) y el Conacyt.

En 1995 recibié la Presea “Lazaro Cardenas”, maximo reconoci-
miento que concede el IPN, en la categoria de Profesor Inves-
tigador. Cuenta con 187 publicaciones en revistas nacionales e
internacionales en el drea de Ingenieria Eléctrica. De 1984 a 1985
se desempefié como Jefe de la Oficina de Operacién a Corto
Plazo del Centro Nacional de Control de Energia.

Cabe destacar que el doctor Mota Palomino ha sido consultor de
organismos multinacionales y empresas de suministro de ener-
gia eléctrica nacionales y extranjeras (1989-2007). De 2008 a
2012 fungié como Responsable Técnico del Proyecto Simulador
de Redes de Distribucién para Centros Regionales de Control de
Distribucién de la CFE.

De 2016 a 2017 fue el Responsable Administrativo del Proyecto
de Servicios de Monitoreo para la Vigilancia del Mercado Mayoris-
ta de Energia Eléctrica de México, para la Secretaria de Energia
y la Comision Reguladora de Energia de México. Asimismo, fue
Presidente de la Seccién México (2002-2004) del Institute of Elec-
trical and Electronics Engineers (IEEE) y Responsable del Comité
de Especialidad en Ingenieria Eléctrica de la Academia Mexicana
de Ingenieria (2018-2020).

Pl )

o

." Ricardo Octavio Arturo Mota Palomino, Titular del Cenace, es un
distinguido académico del IPN
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OTORGAN PREMIO NACIONAL DE
ELECTROQUIMICA A ELSA ARCE ESTRADA

Felisa Guzman

on 48 afios de labor docente y una carrera cientifica

en la Escuela Superior de Ingenieria Quimica

e Industrias Extractivas (ESIQIE), la Doctora en

Ciencias, Elsa Miriam Arce Estrada, cuyas areas de
estudio son electrocatélisis, fotoelectrocatélisis, corrosion,
procesos de nucleacion y crecimiento, sumé una distincion
mas a su trayectoria profesional: el Premio Nacional de
Electroquimica 2021.

La Sociedad Mexicana de Electroquimica concedié el
galardén a la investigadora politécnica por la generacion y
transferencia de conocimiento en electroquimica, el impacto
de sus investigaciones y la formacién de recursos humanos
altamente calificados.

La doctora Arce Estrada, adscrita al Departamento de Ingenieria
en Metalurgia y Materiales, recibira el reconocimiento durante
el XXXVI Congreso Nacional de la Sociedad Mexicana de
Electroquimica (SMEQ), en modalidad virtual, que se realizara
el 14 y 15 de octubre.

En ese evento, presentara una conferencia sobre su trayectoria
y aportaciones cientificas a la comunidad electroquimica, entre

las que destacan el desarrollo de materiales con aplicacion en
celdas de combustible, baterfas y supercapacitores, asi como
en campos como el control de la corrosion y el electrodepdsito
de metales.

La especialista comparti6 que la electroquimica tiene
aplicaciones diversas como en baterfas, celdas de combustible,
celdas fotoelectroquimicas, celdas de combustible microbianas
y enzimdticas, electrolizadores, recuperacion y refinacion de
metales, recubrimientos, sensores, biosensores, control de
la corrosion y remediacién ambiental; en la industria quimica
para producir cloro, sosa y nylon, entre otros.

Dijo que hay un gran ndmero de industrias nacionales y
transnacionales que requieren de personal con amplios
conocimientos en electroquimica, por lo que se debe
promover la participacién en la investigacion y en la aplicacién
del conocimiento. Abundé que la SMEQ es una agrupacién
fundada en 1983 que cuenta actualmente con 250 socios, de
los cuales méas de 170 son alumnos y 84 investigadores.

Con el nivel Ill del Sistema Nacional de Investigadores y varias
decenas de articulos publicados en revistas de reconocimiento
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internacional, la doctora Arce Estrada imparte cursos de
licenciatura en electroquimica y corrosién; en posgrado,
las asignaturas de corrosién, técnicas experimentales |lI,
electrocatélisis, fotoelectrocatalisis, procesos de nucleacién
y crecimiento; ademas ha dirigido numerosas tesis en ambos
niveles educativos.

Laacadémica, quien cuenta con un Laboratorio de Investigacion
y Docencia en el Centro de Procesamiento de Minerales y
Materiales de la ESIQIE, expresé que su desempefio ha sido
altamente gratificante y manifesté sentirse honrada por el
reconocimiento, el cual deriva en gran parte de la labor con
sus alumnos y la retroalimentacion que recibe de ellos.

La investigadora del IPN fue
distinguida por la generacién y
transferencia de conocimiento
en electroquimica

|" Elsa Miriam Arce Estrada recibira el reconocimiento
durante el XXXVI Congreso Nacional de la SMEQ
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HONORIS CAUSA
A DESTACADO POLITECNICO

Liliana Garcia

| desarrollo cientifico y tecnoldgico de alto

nivel, asi como la formacién de recursos

humanos de excelencia internacional, fue

la meta que se trazé desde muy joven Luis
Alejandro Galicia Luna, investigador y catedréti-
co del Instituto Politécnico Nacional (IPN), quien
en junio de este afo fue distinguido por la Orga-
nizacién Internacional para la Inclusion y Calidad
Educativa (OIICE), con el titulo honorifico Doctor
Honoris Causa, asi como con el Galardén a la Exce-
lencia Educativa, Ediciéon Cusco 2021, por promo-
ver el crecimiento académico e inculcar sélidos
valores a sus estudiantes.

“Ese viejo suefio de aportar con mi granito de
arena para que en México se formen cuadros de
profesionales de alta calidad, se ha ido cumplien-
do poco a poco desde 1994 cuando inicié mi
labor de profesor de tiempo completo en la
Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Indus-
trias Extractivas (ESIQIE), donde he tenido la opor-
tunidad de graduar a mas de 60 alumnos de
licenciatura y posgrado”, recordé el investigador
politécnico.

El grupo de prestigiosos catedraticos universita-
rios de diferentes paises latinoamericanos que
conformaron el Comité de Evaluacién de la OIICE
determinaron conceder estos reconocimientos a
Galicia Luna por su perseverancia y constancia en
el camino de la excelencia.

Su compromiso con la educacién de calidad lo
llevd, en 1997, a la creacién del Laboratorio de
Termodindmica Aplicada para Procesos de Fluidos
Supercriticos, en donde se han gestado impor-
tantes proyectos de investigacion en el ambito
de propiedades termofisicas para procesos in-
dustriales, recuperacién mejorada de petréleo,
refinaciéon e hidratos y extraccién de compuestos I" Luis Alejandro Galicia Luna fue acreedor a estos reconocimientos

azufrados, entre otros. por su perseverancia y constancia en el camino de la excelencia

SELECC\ONQEO



El catedréatico de la ESIQIE ha tenido la oportunidad
de graduar a mas de 60 alumnos de licenciatura y posgrado

Galicia Luna es miembro de la Academia Mexicana de Ciencias desde 2004
y ostenta el nivel lll en el Sistema Nacional de Investigadores (SNI), del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt), ademas es Profesor
Honorario de la Escuela de Ingenieria de la Universidad de Kwazulu-Natal,
de Sudéfrica.

También es miembro de la junta directiva de la Asociacidn Internacional
de Termodinédmica Quimica (IACT) y de los consejos editoriales de las
revistas internacionales: Journal of Chemical & Engineering Data y Journal
of Chemical Thermodynamics.

Ademas ha sido invitado como jurado de exdmenes de doctorado de:
Escuela de Minas de Paris, Francia; Universidad de Delaware, Estados
Unidos; Escuela de Tecnologia Quimica de la Universidad de Aalto,
Finlandia; Universidad de Bengala del Norte, India, y en la Universidad de
KwaZulu-Natal, Sudafrica.

Actualmente, el investigador de la ESIQIE trabaja en el desarrollo de un
procedimiento tecnolégico innovador con hidrato de gas, el cual permi-
te limpiar el liquido de contaminantes y potabilizarlo sin generar dafios
ambientales, con lo cual se podria aprovechar el agua residual de las
grandes urbes.

Este desarrollo cientifico, realizado en el Laboratorio a su cargo, se trata
del estudio de los diagramas de fases de mezclas que contienen el agua,
gas y contaminantes en la formacién de hidratos.

"El procedimiento contempla agregar gas al agua y exponerla a tem-
peraturas de formacién del hidrato para separar los contaminantes. La
principal ventaja de este proceso es que no genera ninguna reaccién
quimica como subproducto, lo que lo hace amigable con el medio am-
biente”, detall6 el académico del IPN.
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BIOMARCADOR PARA DIAGNOSTICAR

CANCER DE MAMA TRIPLE NEGATIVO

Y

Claudia Villalobos

n México el cancer de mama repre-
senta la primera causa de muerte en
mujeres, una variante de esta neo-
plasia (el 20 por ciento) llamada
triple negativo es dificil de tratar debido
a que en su evolucién pierde la expresion
de tres tipos de receptores: para estrége-
no, progesterona y para el factor de creci-
miento epidérmico humano (HER2); esta
ausencia de receptores se relaciona con su
agresividad y resistencia a los tratamientos I" Doctor Ismael Vasquez Moctezuma, experto en el estudio de

anticancer conocidos. cancer de mama y Médico Juan Manuel Marquez Mendoza

Ante esta circunstancia, cientificos del Insti-

tuto Politécnico Nacional (IPN) desarrollan  La tasa de supervivencia a 5 afios con diagnéstico en estadio |
una linea de investigacién basada en estu-  es mayor o igual al 85 por ciento, mientras que en estadio IV
dios de biologia molecular, la cual se enfoca  se observa una mediana de supervivencia general de aproxi-
en la busqueda de tratamientos mas especi- madamente un afio. En ese sentido, el doctor Ismael Vasquez
ficos para este subtipo de cancer mamario,  Moctezuma, catedratico e investigador de la Escuela Superior
que es agresivo, de rapida evolucién, mal  de Medicina (ESM) y experto en el estudio de cancer de mama,
prondstico y con altos indices de mortali-  sefialé que, a pesar de la elevada toxicidad celular de los
dad, que afecta principalmente a pacien-  quimioterapéuticos utilizados en las distintas etapas de la en-
tes jovenes menores de 40-50 afios y tiene  fermedad, la disminucién en su eficacia es clara al observar los
mayor incidencia en mujeres de descen-  altos indices de mortalidad que presentan los pacientes con
dencia africana y latinoamericana. tumores que tienen este fenotipo posterior al estadio I.
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El especialista en la biologia de céncer
humano tomd en consideracién tal con-

texto para abordar el estudio del cancer
de mama triple negativo; de esa forma,
al analizar 26 muestras de este subtipo
de neoplasia, los investigadores poli-
técnicos se percataron de un hallazgo
fortuito: identificaron en el 62.5 por cien-
to de las muestras tumorales, un frag-
mento de Acido Desoxirribonucleico
(DNA) que atribuyeron a una anomalia
cromosémica, por lo que consideraron
que podria usarse como biomarcador
para contribuir al diagnéstico temprano
de este subtipo de tumor mamario.

El doctor Vasquez Moctezuma reiterd
que el hallazgo —que forma parte del
trabajo con el que obtendra el grado de
Maestro en Ciencias de la Salud Juan
Manuel Mérquez Mendoza- podria ser
una herramienta complementaria para
detectar oportunamente esta neoplasia
que representa del 15 al 20 por ciento de
todos los tipos de este cancer; por ello,
en cuanto se profundicen los estudios,
se iniciara el tramite de la patente.

El cientifico adscrito al Sistema Nacional
de Investigadores (SNI), nivel |, mencioné
que en colaboracién con los doctores
Victor Manuel Pérez Sanchez y Fany Iris
Porras Reyes, del Instituto Nacional de
Cancerologia (INCan), buscaran nuevos
blancos terapéuticos para tratar el
cancer triple negativo, debido a que es
dificil de combatir con quimioterapia una
vez que ha sobrepasado los estadios méas
tempranos de la enfermedad.



Actualmente los analisis histopatolégico e inmunohistoquimico bajo
el microscopio son la base del diagnéstico de este tipo de tumor,
no obstante, por medio de técnicas de analisis molecular y de
microarreglos se ha evidenciado la gran heterogeneidad en cuanto a
la expresion de genes que presentan los tumores con este fenotipo.

Por ello, el médico Juan Manuel Marquez, refiri6 que, dadas las
distintas presentaciones a nivel histolégico y molecular del cancer
de mama triple negativo, su estudio requiere el desarrollo de
trabajos enfocados en investigar con mayor especificidad las diversas
variantes de esta neoplasia y de esta manera generar un conocimiento
individualizado que influya a futuro en la implementaciéon de
tratamientos mas selectivos.

El joven cientifico de la ESM especificé que la investigacién se
realizé a partir del DNA extraido de las muestras tumorales, el
cual se amplificé mediante la técnica de Reaccién en Cadena de la
Polimerasa (PCR). “Con esta técnica generamos multiples copias de
pequefios fragmentos de los genes y de esa manera identificamos un
probable rearreglo cromosémico —no reportado hasta el momento
en la literatura cientifica— que involucra al gen que codifica para uno
de los receptores estrogénicos que es importante en el diagnéstico y
tratamiento del cancer de mama”, detallé.

Senalé que, como parte del proyecto de investigacién, desarrollaron
sondas (secuencias muy pequefas de nucleétidos) marcadas con una
molécula fluorescente para analizar las 26 muestras por medio de la
técnica de hibridacion in situ fluorescente (FISH).

De esa forma, visualizaron por microscopia confocal, que en todos
los fragmentos tumorales habia una elevada expresién del Acido
Ribonucleico mensajero (RNAm) de un receptor estrogénico, el
cual es indetectable con las pruebas convencionales de diagndstico
(anélisis inmunohistoquimico).

El estudio habitual genera resultados falsos negativos, pero la técnica
aplicada por los cientificos del IPN identificé el receptor estrogénico
que pasa desapercibido en |a citada prueba. “La técnica FISH probd
su eficacia al reconocer dicho receptor, por ello podria ser una
herramienta valiosa para la deteccién oportuna del cancer de mama
triple negativo; también con esa misma técnica, entre el grupo de
muestras analizadas se detectd expresion variable de un segundo
receptor”, puntualizé.

Esta variacién de expresion de los receptores abre la puerta para
subclasificar a estas neoplasias desde el punto de vista morfolégico
y molecular. Por ello, los investigadores recalcaron la importancia de
profundizar en las investigaciones sobre la regulaciéon de los genes
que codifican para estos receptores y sus implicaciones en el cancer
e mama triple negativo, lo cual posibilitaria crear tratamientos
d tripl t | | bilit trat t
personalizados para el abordaje de los subgrupos de tumores en
eneficio de las pacientes.
beneficio de | t
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El cancer de mama triple negativo

es agresivo y de répida evolucién
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Para identificar la sensibilidad
que tiene el biomarcador, los
investigadores corroboraran
en un futuro los estudios en un
mayor nimero de muestras

Cancer de mama triple negativo

e Afecta principalmente a pacientes
jévenes menores de 40-50 afos

e Tiene mayor incidencia en mujeres
de descendencia africana y
latinoamericana

® Es de mal pronéstico y con altos
indices de mortalidad

* Latasa de supervivencia a 5 afios
con diagnéstico en estadio | es
mayor o igual al 85 por ciento

* En estadio IV se observa una
mediana de supervivencia general
de aproximadamente 1 afio

* La quimioterapia no siempre es
eficaz en este tipo de cancer

e El hallazgo del IPN podria
contribuir a mejorar su abordaje
diagnéstico y terapéutico

Planes a futuro

Juan Manuel Marquez Mendoza informé que los planes a futuro
del grupo de investigacion son corroborar los estudios en un
mayor nimero de muestras, con el propésito de identificar la
sensibilidad que tiene el biomarcador (anomalia cromosémica).
Asimismo, en la siguiente etapa estudiaran otras neoplasias de
mama, para determinar si el marcador biolégico es exclusivo
del cancer triple negativo o si esté presente en otros tumores.

Ademés, buscaran que, ya sea el INCan u otro centro
hospitalario, les proporcione muestras de tejido en fresco
de céncer de mama triple negativo, ya que cuando éstas se
conservan en formaldehido y posteriormente se incluyen en
parafina (como las usadas en la investigacién), se dificulta la
extraccién del DNA, el cual tiende a degradarse.

Subrayé que el biomarcador no buscara sustituir las técnicas
de deteccién actuales, sino coadyuvar a generar diagndsticos
mas especificos en los laboratorios clinicos.

Conocimiento de frontera

El doctor Ismael Vasquez Moctezuma destacd que los avances
logrados se deben en parte a la infraestructura de vanguardia
con que cuenta el Instituto Politécnico Nacional, pero también
al esfuerzo y talento de jévenes disciplinados y entregados a la
tarea cientifica, como Juan Manuel Marquez Mendoza, quien
ha jugado un papel relevante en este hallazgo.

Esta investigacion, concluyd, es complicada porque el cancer
de mama triple negativo es un tumor muy heterogéneo y
requiere de estudios exhaustivos, tarea a la que invitd a
jévenes con deseos de formarse académicamente y, ademas,
contribuir a la generacion de conocimiento de frontera
orientado a reducir el indice de mortalidad y a la bisqueda de
tratamientos més selectivos contra esta neoplasia.
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Claudia Villalobos

| avance del conocimiento

en dareas como la genética,
la biologia molecular y la
bioinformatica, entre  otras

disciplinas, lleva cada vez mas a la
busqueda de alternativas y al desarrollo
de nuevos tratamientos con resultados
prometedores. Una de las herramientas
es la terapia génica, que ha demostrado
ser de gran utilidad para curar diversas
enfermedadesyy, en el caso especifico de
la retinopatia diabética, investigadores
del Instituto Politécnico Nacional (IPN)
han constatado su potencial para
prevenir y revertir esta afeccion, la cual
en la etapa avanzada conduce a la
ceguera.

De esa forma, mediante silenciamiento
génico, el grupo liderado por el cientifico
de la Escuela Superior de Medicina
(ESM), Santiago Villafafia Rauda, busca
reducir los indices de ceguera causada
por retinopatia diabética, para ello

SILE CIAMIENT(') GEN @
" PARA EVITAR'GE GUERA

usan Acido Ribonucleico pequefio de
interferencia (siRNA por sus siglas en
inglés) para disminuir la expresién de
la proteina de un gen involucrado en
la proliferaciéon de vasos sanguineos
anormales (neovasos) que conllevan a la
pérdida de la vision.

SOBREEXPRESION DE PROTEINA

El experto en farmacologia vy
silenciamiento génico explicé que, por
el exceso de azlcar en la sangre, el
organismo de las personas diabéticas
sufre diversas alteraciones y esto
conduce a diferentes complicaciones
que, con la evolucién de la enfermedad,
disminuyen su calidad de vida.

Por ejemplo, precisé que los pacientes
diabéticos presentan aumento en
la permeabilidad y fragilidad de los
vasos sanguineos, lo que disminuye
su capacidad para transportar sangre

SELECCION g 26

(O Santiago Villafafia Rauda, cientifico
de la ESM, busca reducir los indices

de ceguera causada por retinopatia
diabética






colaboradora del proyecto, refirié que
este padecimiento oftalmolégico consta
de dos fases: la proliferativa y la no
proliferativa; en la etapa mas temprana
(no proliferativa) los elevados niveles
de azlcar en sangre dafian los vasos
sanguineos del ojo y generan cambios
en la retina que se caracterizan por el
desarrollo de aneurismas, dilataciones
venosas, edema retinal, manchas
algodonosas, exudados lipidicos 'y
duros, pero con un deterioro casi
imperceptible de la capacidad visual.

En tanto, la etapa proliferativa es la
mas avanzada y grave de la retinopatia
diabética,yaqueenéstaseformannuevos
vasos sanguineos (neovascularizacion),
debido a la isquemia y al aumento de
factores angiogénicos, como la proteina
Angiopoyetina 2.

“Esta condicion genera entre otras cosas
hemorragia vitrea, desprendimiento de
retina, etc., con lo que se produce un
dafio irreparable a la retina. Asimismo,
podria ocasionar glaucoma neovascular,
ya que al crecer los vasos de manera
descontrolada pueden provocar
que la presiéon ocular se incremente
stbitamente y dafiar al nervio éptico de
manera irreversible”, informé.

La joven investigadora menciond
que lograron disminuir dicha
neovascularizacion en los modelos
animales cuando degradaron el Acido
Ribonucleico mensajero (RNAm) de
la proteina Angiopoyetina 2 al aplicar
—via intravitrea— los siRNAs, disefnados
mediante herramientas bioinformaticas y
sintetizados en el laboratorio.

VALORACION

Sandra Edith Cabrera Becerra expuso que
el efecto de la terapia de silenciamiento
génico se valora mediante la técnica
de fondo de ojo y el uso de programas
informaticos, con los que determinaron
menor cantidad de ramificaciones de
vasos y aumento de lacunaridad (espacio
libre de vasos en la retina) en los animales
tratados con los siRNAs, en comparacion
con el grupo de ratas sin tratamiento.
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De acuerdo con los resultados obtenidos

hasta el momento comprobaron
que hay una relacién intrinseca entre
la sobreexpresion de la proteina
Angiopoyetina 2 y un aumento de la
neovascularizaciéon. La cuantificaciéon de
la expresion del RNA mensajero de esta
proteina fue determinada por medio de
la técnica de Reaccion en Cadena de
Polimerasa (PCR).

FUTURO PROMISORIO

Actualmente el silenciamiento génico
tiene un enorme potencial como
método terapéutico y, gracias al uso de
herramientas bioinformaticas, es posible
disefiar con mayor facilidad los siRNAs
para lograr un silenciamiento efectivo y
eficiente.

Una de las ventajas para impulsar el
desarrollo de proyectos de ciencia
de frontera como éste, es que el
Instituto Politécnico Nacional cuenta
con infraestructura de vanguardia que
posibilita el disefio y sintesis de nuevos
farmacos, los cuales en un futuro préximo
podrian contribuir a reducir el indice de
ceguera en México ocasionada por la
diabetes mellitus.

SELECCION g 29



VACUNA Y MEDIDAS SANITARIAS,
LA MEJOR DEFENSA
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CONTRA SARS-CoV-2

Claudia Villalobos

0s Virus son microorganismos que
necesitan invadir células de otros
organismos vivos para replicarse,
en el proceso de infeccién
éstos mutan y, en consecuencia,
evolucionan  para  asegurar  su
permanencia, es entonces cuando dan
origen a “variantes” del virus original.
Actualmente, diversas variantes del virus
SARS-CoV-2 que causan la COVID-19
generan preocupaciéon en todo el
mundo, entre ellas la B.1.617.2 (Delta),
caracterizada por transmitirse con mayor
facilidad.
En ese contexto, la cientifica del
Instituto  Politécnico Nacional (IPN),
Ma. Isabel Salazar Sanchez, sefiald
que el virus SARS-CoV-2 evoluciona
en la medida que ocurren un mayor
nimero de infecciones y subrayé que la
confianza en las vacunas, la aplicacion
permanente de las medidas sanitarias y
de distanciamiento social son la mejor

proteccién para frenar los contagios
y limitar el territorio evolutivo del
coronavirus.

Cualquier virus muta de manera
constante, sin embargo, con el SARS-
CoV-2 la preocupacién surge debido
a que estos cambios gendémicos han
derivado en una mayor transmisibilidad,
diferencias en cuadros clinicos y posible
disminucién en la respuesta inmune
neutralizante generada después de
una infeccién previa o posterior a la
vacunacion.

La Organizacién Mundial de la Salud
(OMS) y sus redes internacionales
de expertos realizan un seguimiento
de los cambios que experimenta el
SARS-CoV-2 para que, en caso de
detectar sustituciones significativas en
aminoacidos de dicho coronavirus, se
informe a los paises y a la poblacién
acerca de las medidas que se deban
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adoptar con el propédsito de reaccionar
ante la variante y de prevenir su
propagacion.

Al respecto, la Jefa del Laboratorio
de Virologia e Inmunovirologia de la
Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas
(ENCB), refirié que “el SARS-CoV-2 se
ha adaptado para ser mas transmisible
por la via respiratoria; la sintomatologia
ha ido cambiando y puede ser que
no se identifique la infeccion como
hace un afio, por lo que, ademés de
las vacunas, las medidas higiénicas
y el distanciamiento social se deben
mantener para reducir los riesgos de
contagio”, advirtio.

Mas beneficios que riesgos

En cuanto a la probabilidad de que
disminuya la efectividad de las vacunas
ante las nuevas variantes del SARS-
CoV-2, la especialista adscrita al Sistema
Nacional de Investigadores (SNI) Nivel I,
mencioné que es complicado predecir
el efecto de éstas en las variantes.

“Es importante monitorear cémo va
cambiando el virus y su comportamiento
en los vacunados, cada organismo
reacciona en forma distinta, pero lo que
si es un hecho es que las vacunas tienen
mayores beneficios que riesgos sobre la
salud”, recalco.

La doctora Salazar Séanchez indico
que no se descarta la posibilidad
de que algunas inmunizaciones
pudieran resultar en respuestas menos
neutralizantes que otras; revistas
especializadas ya han publicado datos al
respecto y, si es el caso, en su momento
las vacunas se tendran que actualizar
para ofrecer proteccién hacia variantes
de preocupacioén a nivel global.

Vacunas y riesgo de infeccién

La investigadora politécnica recordd
que aun cuando tengamos el esquema
completo de las vacunas nos podemos
infectar; la proteccion, dijo, se relaciona
con no desarrollar COVID-19 grave o
presentar complicaciones, “quizd una
persona vacunada sea asintomatica
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{O El virus SARS-CoV-2 evoluciona en la medida que ocurren un mayor nimero de
infecciones
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o presente un cuadro leve, pero aun
pudiera transmitir el virus a otros
individuos”, afirmé.

Destacé que, a lo largo de mas de un
siglo, las vacunas han salvado millones
de vidas, sin embargo, la emergencia
sanitaria y los adelantos en diversas
investigaciones propiciaron que las
vacunas contra el SARS-CoV-2 se hayan
generado en tiempo récord, aun asi, se
realizaron las pruebas de seguridad y
debemos confiar en su eficacia.

“Es natural sentir cierto temor cuando
se dice 'nuevo’, sin embargo, es
importante resaltar que las tecnologias
bajo las que se disefaron las vacunas no
son nuevas, ya han probado su eficacia
en otros desarrollos terapéuticos y eso
ha dado como resultado la produccién
de distintas vacunas que aceleraran el
control de la COVID-19", puntualizé.

“En México se ha hecho un importante
esfuerzo por adquirir distintas vacunas y
no debemos negarnosala posibilidad de
utilizarlas. Hemos estado distanciados
por muchos meses, incluso de nuestros
seres queridos, por lo que acceder a
la vacunacién nos dard una importante
herramienta para  protegernos a
nosotros mismos y a ellos”, advirtio.

Enfatiz&é que a nivel poblacional las
vacunas tienen un importante impacto
para lograr la inmunidad de “rebafio” y,
en el grado en que avance el proceso
de vacunacién y se hagan parte de
la cultura de prevencién las medidas
sanitarias, se reduciran los contagios y
fortalecera la barrera de proteccion.

“Tenemos que informarnos, no
promover noticias falsas, confiar en la
ciencia y en que vamos a salir de esta

contingencia, pero necesitamos de

la conciencia y tener empatia por los
demas, las medidas sanitarias llegaron
para quedarse un buen rato, aplicarlas
no es una mala manera de vivir, es una
manera inteligente de seguir viviendo”,
concluyé.

El SARS-CoV-2 se ha adaptado para ser mas transmisible por la via
respiratoria y la sintomatologia ha ido cambiando




VARIANTES

Se han identificado distintas variantes del virus SARS-CoV-2 en todo el mundo, las cuales parecen propagarse mas
facil y rapidamente que el virus original (Wuhan), comenté el doctor Daniel Nufiez Avellaneda, egresado del Posgrado
en Inmunologia del Instituto Politécnico Nacional. Cada una de ellas surgié de forma independiente y todas tienen
mutaciones, tanto comunes como Unicas, que les dan sus caracteristicas epidemioldgicas particulares.

VARIANTE ALPHA:

*Surgié con un gran nimero de mutaciones en el Reino Unido en septiembre de 2020 y se detectd en Estados Unidos
en diciembre de 2020

*Es 50% mas transmisible que el virus original del SARS-CoV-2 y se asocia con un mayor riesgo de hospitalizacion y
muerte

VARIANTE BETA:

*Surgié de forma independiente en Sudéfrica en diciembre de 2020 y se detectd en Estados Unidos en enero de 2021
*Se propaga mas rapidamente que la variante original de SARS-CoV-2 (Wuhan)

*Con la mayoria de las vacunas en uso se observa s6lo una modesta reduccién de la eficacia contra esta variante

*No existen pruebas de que cause una enfermedad mas grave o aumente el riesgo de muerte

VARIANTE GAMMA:

*Apareci6 por primera vez en Brasil en noviembre de 2020 y se detectd en Estados Unidos a finales de enero de 2021
*Comparte algunas mutaciones criticas con la variante beta y se asocia mas a reinfecciones
*Se propaga mas rapidamente que el SARS-CoV-2 original de Wuhan

VARIANTE DELTA

*Se identificé por primera vez en diciembre de 2020 en la India durante una ola que causé mas de 30 millones de
infecciones y por lo menos 400 mil muertes. En marzo de 2021 se detectd por primera vez en Estados Unidos y ahora se
reconoce como la variante dominante en ese pais y en el Reino Unido

*Se cree que es un 50% mas transmisible que la variante Alfa (que era ya un 50% mas transmisible que el SARS-CoV-2
original (Wuhan)

*La vacunacién completa (que se consigue cuando han pasado al menos dos semanas desde la Ultima dosis de la vacuna)
sigue siendo muy eficaz contra la infeccién sintomatica y contra la enfermedad grave y la hospitalizacién

*La propagacion de esta variante puede sobrecargar los sistemas de atencion sanitaria en las regiones donde las tasas
de vacunacion son bajas
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ASISTENTE VIRTUAL JENNY
CUIDA SALUD MENTAL DE PERSONAS

Adda Avendario

a salud mental no se determina sélo por la ausencia

de trastornos o desérdenes crénicos de la mente,

sino también por los desequilibrios emocionales

que se puedan sufrir derivados del bienestar fisico,
mental o social, y que de acuerdo con la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), dependen de la interaccion de
diversos factores sociales, biolégicos y psicolégicos, que
se han agudizado en este tiempo de confinamiento por
COVID-19.

Para proporcionar un diagnéstico certero y dar seguimien-
to a la salud mental de las personas, un grupo interdiscipli-
nario de psicélogos, programadores y otros profesionales,
incluidos dos egresados del Instituto Politécnico Nacional
(IPN), desarrollé un sistema de atencidn psicolédgica a distan-
cia, denominado Jenny, disefiado para mejorar el bienes-
tar emocional y mental, a través de terapias, cursos y talleres
o mediante la canalizacién con un profesional calificado.

Asistente virtual Jenny

Jenny fue creada como el asistente virtual de la empresa
Mindful SAPI, cofundada por Grecia Reynoso, egresada de
la Universidad Anédhuac, y disefiada en conjunto por Héctor
Ivén Patricio Moreno, ingeniero en Sistemas Computacio-
nales, por la Escuela Superior de Cémputo (Escom), para
proporcionar capacitacién y diagnésticos de climas organi-
zacionales en compafiias y empresas, asi como asesoria
psicoldgica y terapia individual para lograr un mejor clima
laboral y de integracién entre los empleados.

Este proyecto comenzé en 2016, cuando el equipo interdisci-
plinario de la empresa, junto con un grupo de psicélogos
desarrollaba una plataforma para combatir la violencia de
género y el acoso laboral, mediante la cual era posible
detectar el estado emocional de los trabajadores, que se
manifestaba en depresién, insomnio, ansiedad, estrés, adic-
ciones, baja autoestima, trastornos alimenticios, incluso ten-
dencias suicidas, problemas que desde entonces y hasta
el dia de hoy pueden ser detectados, tratados y canaliza-
dos por Jenny.

I" Héctor Ivan Patricio Moreno, ingeniero en Sistemas Computacionales
por la Escom, es responsable de la tecnologia desarrollada para Jenny

I" Grecia Reynoso, egresada de la Universidad Andhuac
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Cabe aclarar que mediante un diagnéstico la OMS se-
fialé que de los més de 650 millones de personas que
padecen una enfermedad mental a nivel mundial,
alrededor del 20 por ciento son trabajadores. Tan sélo
en México, la Secretaria de Salud estima que de los 15
millones de personas que sufren algin trastorno men-
tal, la mayorfa son adultos jévenes en edad productiva,
lo que afecta en mayor o menor medida su desempefio
laboral o escolar.

Dado que México es un pais con un alto porcentaje de
estrés |aboral, este sistema puede ser de gran ayuda
para que las empresas puedan cumplir con la Norma
Oficial Mexicana NOM-35-STP-2018, que se refiere a
los factores de riesgo psicosocial en el trabajo, analisis
y prevencién, la cual fue publicada en el Diario Oficial
de la Federacion, en septiembre de 2018, cuya segun-
da etapa entré en vigor el 23 de octubre del 2020, y
que busca promover un entorno organizacional favo-
rable a la salud mental en los centros de trabajo.

Terapia Cognitivo Conductual

En la conformacién de este sistema inteligente tam-
bién participa Maria Delfina Marin Soto, licenciada en
Psicologia por el Centro Interdisciplinario de Ciencias
de la Salud (CICS), Unidad Santo Tomas, quien explicd
que la cara mas visible de Jenny es un chatbot encarga-
do de atender psicolégicamente, y de manera gratuita,
a los usuarios a través de modelos de Terapia Cognitivo
Conductual (TCC), basada en evidencia cientifica.

"A partir de diferentes evaluaciones, el sistema iden-
tifica cudl es el estado emocional de las personas y si
tienen padecimientos como estrés, ansiedad o depre-
sion, entre otras. Esta informacién se comparte con el
usuario y se le recomienda iniciar un programa que
le brindara una serie de herramientas de terapia para
mejorar su estado”, indicd la también Maestra en
Ciencias de la Salud, con especialidad en Investiga-
cion Clinica, por la Escuela Superior de Medicina
(ESM), del IPN.

Jenny esta
disponible

en Play Store
para el sistema
Android o
tienda Apple
para iPhone
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Mediante pruebas psicolégicas estandarizadas
y validadas en México, Jenny identifica el grado
de bienestar, la personalidad y estado emocio-
nal de cada usuario, con un alto nivel de confia-
bilidad y confidencialidad, tal como lo haria un
psicologo, para después establecer una agenda
de atencion terapéutica en cinco sesiones que
duran de 20 a 30 minutos cada una.

También sugiere llevar un diario emocional, me-
diante el cual los pacientes exploran sus emo-
ciones y pensamientos, de tal modo que puedan
progresar animicamente. En resumen, Jenny tra-
baja mediante cinco pasos concretos: Monito-
reo y deteccion; educacion y sensibilizacion;
diagndstico; recomendaciones y programa de
mejora, y solucion terapéutica.

La tecnologia desarrollada para Jenny ha sido
responsabilidad del ingeniero politécnico Héctor
Patricio, quien, con una amplia experiencia en
arquitectura y desarrollo de sistemas de software
complejos, seleccion de pilas de tecnologia y
conjunto, asi como de gestién de equipos tec-
noldgicos ha utilizado Inteligencia Artificial y
Machine Learning para la creacion de perfiles
y demas aspectos que componen el sistema.

Patricio Moreno indicé que para conformar al
asistente virtual se realizé la investigacion teo-
rica de mil 180 fuentes de informacién y se con-
sultaron mas de 280 tesis con la finalidad de
generar las redes semanticas en las distintas
dimensiones que conforman al ser humano, y a
través del contacto diario con los usuarios, el
sistema recolecta una base de datos con los
que Jenny puede identificar cada vez mejor las
emociones de los usuarios, con el propdsito de
hacer las recomendaciones pertinentes.

“Todos los datos estan anonimizados al maxi-
mo, sélo se almacena el comportamiento y las
respuestas de los usuarios para analizarlas pos-
teriormente, entender la légica de las conver-
saciones con mayor impacto o las mas comunes,
aun las que quedan sin respuesta para detec-
tar alguna falla en el sistema, y con esta inmen-
sa cantidad de informacién Jenny continda
su aprendizaje mediante técnicas de Machine
learning, incluso de procesamiento natural para
que el sistema pueda entender las respuestas
abiertas”, sefalé el ingeniero politécnico.

Jenny reconoce el grado de bienestar, la
personalidad y estado emocional de cada usuario

e
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Por su parte, Grecia Reynoso recalcé la importancia que tiene
la gratuidad de este asistente virtual, ya que México es un pais
con alta necesidad de salud mental, pero el acceso es limitado,
baste decir que las cifras indican que en el sector publico existe
tan sélo un psicélogo por cada 100 mil habitantes, ademas de
otras causas como el costo de atencién especializada o la falsa
idea de que este servicio sélo lo necesita quien sufre de sus

facultades mentales.

Resalté que en México los trastornos mentales constituyen un
serio problema de salud publica con un alto costo social, pues
afectan a la poblacién sin hacer distincién de edad, sexo, nivel
socioeconémico o cultura, problema que se agudiza cuando
los factores se traducen en un alto nivel de vulnerabilidad
social, incluidos la pobreza, la falta de empleo, el bajo nivel
educacional, los tabues y, recientemente, la pandemia por
COVID-19.

“Debido al confinamiento, el estrés y la crisis econémica que
ha generado la pandemia, se pronostica un repunte en los
trastornos de salud mental y un incremento considerable en
padecimientos por depresion, ansiedad y en casos de suicidio,
problema que provoca mas de 800 mil muertes anuales en el
mundo y que en México es la segunda causa de muerte en
jovenes de 15 a 29 afios, cifra que podria incrementarse hasta
en 20 por ciento en la nueva normalidad”, alerté la especialista
en innovacién tecnoldgica y mercadotecnia.

Los desarrolladores del sistema recalcaron que Jenny en todo
momento advierte que se trata de un robot y que, si detecta
algiin momento de crisis, riesgo o problema mas complejo,
recomienda acudir con alguno de los 200 terapeutas espe-
cializados que apoyan a la red de la empresa Mindful, con la
finalidad de que los usuarios puedan cuidar de su salud men-
tal, tal y como cuidan de su salud corporal.

|b' El sistema identifica si las personas padecen estrés, ansiedad o depresion
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\ELENT()METRO DEL IPN ABARCARA
ACTOS INAPROPIADOS EN REDES

Liliana Garcia

omo parte de las estrategias
para consolidar una cultura de
paz en el Instituto Politécnico
Nacional (IPN), a partir del
siguiente ciclo escolar el material
gréfico conocido como Violentémetro,
incluird las acciones de violencia digital
como: difusiéon de contenido intimo sin
consentimiento, stalkeo y sextorsién.

La actualizacion del Violentdmetro,
material grafico que consiste en
visualizar las diferentes manifestaciones
de agresion que se encuentran ocultas
en la vida cotidiana, forma parte de
los trabajos que realiza la Unidad
Politécnica de Gestién con Perspectiva
de Género (UPGPG), para actualizar los
programas existentes y poner en marcha
nuevos proyectos trascendentales que
permitirdn acelerar este proceso de
cambio tan necesario al interior del
Instituto y en la sociedad en su conjunto.
Uno de los programas mas exitosos de
la UPGPG para identificar situaciones
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intimidatorias o de agresividad es, sin
duda, el Violentémetro, que permite a
los jovenes estar alertas, capacitados
y atentos para detectar y atender este
tipo de practicas y no solamente es de
gran beneficio para las instituciones

educativas, sino también
admbitos familiar y laboral.

para los

“La comunicacién digital y las redes
sociales, que en esta era son una forma
muy comun en la que los jévenes se
relacionan, ha traido consigo situaciones
complicadas, riesgosas, agresivas y de
violencia de género, por ello, el IPN
actualiza el Violentémetro, herramienta
didactica creada por esta institucion e
implementada en diversas instancias
nacionales e internacionales, para que
sus estudiantes, en especial, conozcan
estas nuevas formas de violencia que
cada vez son mas comunes”, explicd
Maria del Rosario Trejo Garcia, directora
de la UPGPG.

Entre las actualizaciones a este material
gréfico también destaca la clarificacién
del campo “Asesinato”, que en esta
nueva versién se le agregara “por
homicidio y feminicidio”.

La funcionaria politécnica resalté que
estas manifestaciones de violencia
no son necesariamente consecutivas,
sino que pueden ser experimentadas
de manera intercalada. “Reconocer y
atender situaciones de abuso presentes
en diferentes ambitos de la vida es

de gran importancia para contribuir
a la ruptura de ciclos violentos y al
establecimiento de ambientes de
respeto y buen trato”, sostuvo.

Trejo Garcia indicé que no solamente se
trata de identificar conductas dafiinas
y peligrosas, sino de reforzar los
programas y generar nuevas estrategias
que faciliten dar el acompafnamiento
tanto psicolégico como legal a las
victimas de violencia.

Para ello, se ha propuesto reformar
y fortalecer el Protocolo para la
Prevencién, Deteccidén, Atencién vy
Sancién de la Violencia de Género, asi
como desarrollar nuevos programas
estratégicos pertinentes con la época
actual como:

1. MODELO DE TRANSVERSALIDAD
CURRICULAR CON PERSPECTIVA DE
GENERO

La Transversalidad Curricular con
Perspectiva de Género representa la
oportunidad de integracién formal
de contenidos, medios y valores que
articulan a la igualdad
como una practica y un horizonte
de posibilidad en la formacién
de profesionistas que, desde sus
saberes disciplinarios y competencias
profesionales, coadyuvaran a la

sustantiva
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consolidacién de sociedades libres de
discriminacién y violencia.

Lo anterior, implica la incorporacion
de la perspectiva de género como hilo
conductor (conceptual, procedimental
y actitudinal) que se entreteje en
las Unidades de Aprendizaje y los
Programas Académicos ofertados por
el IPN.

En este tenor, dentro de este proyecto
estratégico se contempla: a) El
desarrollo del Estudio de Pertinencia
de la Transversalidad Curricular de la
Perspectiva de Género en el IPN, b) La
elaboracion de una Guia para el Disefio y
Re-Disefio de Unidades de Aprendizaje y
Programas Académicos con Perspectiva
de Género, c) El disefio de una Guia para
la Formacién y Practica Docente con
Perspectiva de Género, d) La elaboracién
de dos propuestas de Unidades de
Aprendizaje (una para nivel medio
superior y otra para nivel superior) sobre
Perspectiva de Género en el IPN.

2. CENTRO DE ATENCION INTEGRAL
A LAS VicTIMAS DE VIOLENCIA DE
GENERO

Es un espacio en donde se concentraran
los servicios integrales y especializados
para atender a las personas que sufran
violencia de género en el IPN. El equipo
multidisciplinario de profesionistas que



integraré el Centro de Atencién debe contar con experiencia,
conocimiento y sensibilidad para brindar atencién integral
acorde a las necesidades de cada persona victima de violencia
de género. La atencién debe ser desde el enfoque de género
y respeto a los derechos humanos. Asi como los principios
establecidos en el Protocolo para la Prevencion, Deteccion,
Atencidn y Sancién de la Violencia de Género en el IPN.

3. PROGRAMA DE ATENCION A PERSONAS
GENERADORAS DE VIOLENCIA

Con este programa se pretende ofrecer un servicio
multidisciplinario y especializado en trabajo social, en
psicologia y juridico, con el propésito de atender a la otra
mitad del problema, pues de nada sirve dar atencién integral
a las personas que sufren violencia de género si no se trabaja
con las personas que ejercen violencia. Su propésito es dar las
herramientas necesarias a las personas que ejercen violencia
para que identifiquen y detengan sus practicas violentas, asi
como modifiquen sus conductas y actitudes.

4. REFORMA Y FORTALECIMIENTO AL PROTOCOLO PARA
LA PREVENCION, DETECCION, ATENCION Y SANCION
DE LA VIOLENCIA DE GENERO

Es necesario realizar el fortalecimiento del Protocolo, ya que
esta herramienta debe reformarse de acuerdo alasnecesidades
de las politicas institucionales y llenar aquellos vacios que se
detecten en el Instituto al momento de su implementacion,
debe ser amigable y dar respuesta inmediata a las demandas
que se realizan por la comunidad politécnica lo mas rapido
posible, también para ir acorde con los avances legislativos;
en este momento se debe realizar la adecuacién en atencién
a las Directrices para elaborar e implementar mecanismos
de prevencién, atencion, y sancion del hostigamiento sexual
y acoso sexual en las Instituciones de Educacién Superior,
emitidos por la Secretaria de Educacién e Inmujeres.

5. CREACION DE LA RED DE MENTORAS POLITECNICAS
INSIGNES (DOCENTES E INVESTIGADORAS)

Con la finalidad de promover la insercién, permanencia y
egreso de las estudiantes politécnicas de areas STEM, asi
como la consolidacién de las investigadoras jévenes, la Unidad
trabaja desde tres ejes fundamentales: 1) Visibilizar el papel
de las mujeres en la ciencia; b) Impulsar la insercién de las
estudiantes politécnicas en la carrera cientifica y c) Incorporar
la perspectiva de género feminista en las nuevas formas de

{0 Esta herramienta tiene como objeto que los estudiantes

conozcan las nuevas formas de violencia mas comunes en redes y
comunicacién digital
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generar conocimiento; estos ejes sustentan el trabajo y las
acciones que se desarrollan desde la Unidad en el campo de
la investigacion para acortar las brechas y sesgos de género
en el campo cientifico.

La Red de Mentoras Politécnicas Insigne forma parte del
Programa de Mentoras Politécnicas para el impulso de las
vocaciones cientificas de estudiantes en areas STEM, consiste
en formar un grupo de mujeres docentes consolidadas en el
campo de la investigacion que contribuyan al fortalecimiento
de las vocaciones cientificas de las estudiantes jovenes. La
intencién es que existe un intercambio permanente entre las
mentoras insignes, las mentoras juniors y las mentoradas;
un intercambio académico-experencial a través de
conversatorios, conferencias, encuentros, platicas e incluso
asesorias o colaboraciones de trabajo con la finalidad de
incentivar en las estudiantes el interés por la carrera cientifica,
por las ciencias, en general y de manera particular, por la
investigacién cientifica.

6. PROFESIONALIZACION Y FORTALECIMIENTO DE LAS
RepEs DE GENERO EN UNIDADES ACADEMICAS Y
ADMINISTRATIVAS DEL |IPN

Las Redes de Género son los grupos de trabajo en las Unidades
Académicas y Administrativas del IPN que de manera
coordinada con la UPGPG impulsan una cultura politécnica
con igualdad sustantiva y libre de violencia de género. Es
decir, articulan la estrategia institucional de transversalidad
de la perspectiva de género.

En aras de fortalecer su labor y generar mayor impacto en
la vida institucional, se contemplan una serie de acciones
que permitan brindarles herramientas tedrico-conceptuales,
metodoldgicas y de gestion, para que incidan en la difusién
e impulso de acciones de sensibilizacién y capacitacion en
materia de perspectiva de género dentro del IPN.

Lo anterior contempla: a) La generacion y publicacion de una
convocatoria para reorganizar democraticamente las Redes
de Género, b) El establecimiento de un proceso permanente
de capacitacion sobre liderazgo y gestion exitosa para las
personas coordinadoras de las Redes de Género, y ¢) La
generacién de un programa de formacién para las Redes de
Género.

O El Violentémetro, creado en el IPN, es implementado en
diversas instancias nacionales e internacionales
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DISPOSITIVO PARA ELIMINAR SARS-CoV-2
EN OBJETOS DE USO DIARIO

Felisa Guzman

ientificos de la Escuela Superior de Fisica y
Matematicas (ESFM) disefiaron un equipo de
emisiéon en el Ultra-Violeta Corto (UVC) que
permite desinfectar superficies, con una eficacia
del 99.99 por ciento, en tiempos de 45 a 120 segundos, el
cual podria ayudar a matar al virus SARS-CoV-2 en objetos
de uso diario como cubrebocas, caretas, guantes, llaves y < )
carteras, entre otros.

Dirigidos por el Doctor Gerardo Silverio Contreras Puente,
los investigadores disefiaron, construyeron y probaron
un prototipo que realiza la desinfecciéon de objetos y que
garantiza una mayor eficacia que la de dispositivos que existen
en el mercado, midiendo pardmetros, tales como temperatura,
humedad relativa, energia irradiada y tiempo de radiacién.

El equipo, que funciona en el rango de los 240 a los 300
nanémetros de longitud de onda de emisién en el ultravioleta,
estd provisto de ocho ldmparas de mercurio, radiémetro,

temporizador, medidor de humedad relativa, puerta de El prototipo politécnico recibié el apoyo
acceso, parrilla portaobjetos de 600 cm? y proteccién éptica de la Direccién de Investigacion de la
para el operario. Secretaria de Investigacién y Posgrado de

esta casa de estudios

El Doctor Contreras Puente explicé que los equipos
comerciales pueden eliminar de cientos a miles de agentes
patégenos en las superficies mientras que el prototipo
politécnico es capaz de aniquilar de miles a cientos de miles
en tiempos similares, debido a que esté provisto de accesorios
para medir radiométricamente el nivel de densidad de energia
por unidad de érea.
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"El tiempo de aplicaciéon de la radiacion electromagnética en
el Ultra-Violeta Corto y la humedad relativa son importantes
para determinar el porcentaje de aniquilacién de la poblacién
de distintos agentes patégenos y con esto asegurar la
desinfeccion hasta en 99.99 por ciento”, refirié el especialista
en espectroscopias vibracionales y o6pticas de Raman y de
fotoluminiscencia, respectivamente.

El académico de la ESFM considerd que el SARS-CoV-2 es
capaz de residir en objetos de uso cotidiano en tiempos que
van de minutos hasta dias, por lo que este proyecto tiene
un impacto social destacado al coadyuvar a la desinfeccién
superficial para combatir la pandemia de COVID 19 que afecta
a la sociedad.

Denominado como [IPN-UV-CLEANER, esta inventiva del
Politécnico, la cual recibié el apoyo decidido de la Direccién
de Investigacién de la Secretaria de Investigacion y Posgrado
de esta casa de estudios, también puede emplearse para
estudios en laboratorios de investigaciéon médico-bioldgicos.

Su disefio permite escalarlo a mayores areas de desinfeccién
mediante el redisefio técnico y conforme a los requeri-
mientos deseados.

1 E! prototipo IPN-UV-CLEANER es capaz de aniquilar de
miles a cientos de miles de agentes patégenos

Actualmente este desarrollo, en el que participan el doctor
Miguel Tufifio Veldzquez, los ingenieros Jesls Luis Lépez
Vargas y Yesenia Godinez Cruz, asi como los estudiantes de
posgrado Patricia Gutiérrez Zayas-Bazan e Ismael Martinez
Ramirez, se encuentra en proceso de someterlo a patente.

INSTITUTD pOUTECNICO NACIONAL

I" En este desarrollo participan el estudiante de posgrado, Ismael Martinez, el doctor Miguel Tufifio, director de la ESFM y el doctor
Gerardo Silverio Contreras, entre otros
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INDISPENSABLE SISTEMA DE ALERTA

POR TSUNAMI

Enrique Soto

| cientifico del Instituto Politécnico Nacional (IPN),
Jonathan Muthuswamy Ponniah, afirmé que en las
poblaciones de Huatulco, Salina Cruz, Acapulco,
Ixtapa Zihuatanejo y Mazatlan hasta Tijuana, es
necesario implementar un Sistema de Alerta por Tsunami, que
se complemente con la Alarma Sismica, toda vez que por la
cercania donde chocan las placas tecténicas del Pacifico y la
Norteamericana (frente al territorio mexicano, donde se registra
una constante actividad sismica), se podrian generar tsunamis.

Estos fenémenos (tsunamis) siempre vienen acompafiados de
terremotos de grandes dimensiones en el mar; pueden ser
mas fuertes o leves dependiendo del movimiento de las placas
tectdnicas, de la profundidad del temblor y de la topografia
del mar, expuso el cientifico del Centro Interdisciplinario de
Investigaciones y Estudios sobre Medio Ambiente y Desarrollo
(CIIEMAD).

I”.”"l

Muthuswamy Ponniah detallé que en México donde chocan
las placas tecténicas, es una zona que estd muy cercana a las
costas del Océano Pacifico. "En Acapulco a unos metros de
la costa, la profundidad es de unos 50 metros, después de 12
a 15 kilémetros dentro del mar, se alcanza una profundidad
de 500 y hasta mil metros; lo mismo pasa en Barra de Potosi,
Ixtapa Zihuatanejo y también en la costa de Oaxaca”.

Relaté que en 2004 cuando fue el tsunami de Asia se tardd
entre 45 minutos y una hora en arribar a algunos lugares.
“Entonces se tuvo tiempo por la distancia de Indonesia a la
India o Africa. Pero aqui la placa tecténica estd muy cerca,
entonces puede llegar en minutos. Por eso hay que tener la
alarma de tsunami y sismica en los puertos mas importantes”.

". Jonathan Muthuswamy Ponniah, cientifico del CIIEMAD-IPN
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." El investigador del CIEMAD, junto con el estudiante de
posgrado, Godwyn Paulson, lleva a cabo el proyecto “Deteccién
de Palio Tsunamis y Eventos Extremos en la Zona del Pacifico”

Los tsunamis pueden ser

maés fuertes o leves
dependiendo del movimiento
de las placas tecténicas, de
la profundidad del temblor

y de la topografia del mar

Junto con el estudiante de posgrado del CIIEMAD, Godwyn
Paulson, el profesor Jonathan Muthuswamy lleva a cabo el
proyecto “Deteccién de Palio Tsunamis y Eventos Extremos en
la Zona del Pacifico” y a través de un estudio de bioquimica
de los sedimentos en la costa de Oaxaca, se logré determinar
la correlacion entre el registro de temblores con la presencia
de tsunamis.

“Abrimos, dijo, zanjas de dos metros de profundidad cerca de
la costa y de la Laguna Interior en Oaxaca; tomamos muestras
donde se aprecian los diferentes eventos (fenémenos
extremos como huracanes o tsunamis); los sedimentos nos
proporcionan la informacién. Con base en andlisis bioquimicos
se pudo encontrar en qué afio fue cada tipo de evento”.

También comentd que con imégenes satelitales, recopiladas
de 1973 al 2020, se logré determinar el comportamiento de
las costas de Oaxaca. “Hicimos analisis del movimiento en la
tierra y el cambio del nivel del mar. Encontramos que existe
una erosién del 74 por ciento del &rea, lo que representa que
en promedio se erosionan 1.2 metros por afio”.

El investigador del IPN, quien cuenta con un Doctorado en
Geologia, con especializaciones en geoquimica costera,
geologia ambiental y tsunamis, subrayé que existen estudios
que han demostrado que la velocidad de las olas ocasionadas
por un tsunami, pueden viajar a 90 kilémetros por hora, pero en
fendomenos fuertes se han registrado velocidades de alrededor
de 900 kildmetros por hora, como la velocidad de un avién.
“Esta se puede alcanzar sélo cuando el temblor es muy fuerte y
la profundidad y topografia del mar contribuye a ello”.
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CREARA IPN

PARA INESTABILIDAD EN LADERAS

Enrique Soto

| Instituto Politécnico Nacional (IPN), a través del Centro

Interdisciplinario de Investigaciones y Estudios sobre Me-

dio Ambiente y Desarrollo (CIIEMAD), creara la Red de Moni-

toreo para la Deteccién de Inestabilidad en Laderas de la

Ciudad de México, para minimizar riesgos y proteger a los asenta-

mientos humanos que se localizan en pendientes y faldas de cerros.
Los deslizamientos

Este nuevo instrumento permitira emitir alertas preventivas, a efecto pueden ser ocasionados
de que las autoridades del Gobierno de la Ciudad de México (CDMX) por lluvias intensas,

y de proteccién civil auxilien a la poblacién, en caso de existir algin sismos o actividad

riesgo por deslizamiento de tierra. volcénica
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I" Angel Refugio Teran Cuevas,
cientifico del CIIEMAD y lider del proyecto
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en México y empleard tecnologia global-satelital

de alta precision GNSS, con sensores y antenas
colocadas en los sitios de riesgo, sistemas de pro- :
néstico de lluvia y su monitoreo satelital, ademas , & ey
un estudio de las topoformas de diversas zonas de . o LTI (16
la Ciudad México, explicé el cientifico del CIIEMAD | " okl
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y lider del proyecto, Angel Refugio Teran Cuevas. "
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La Secretaria de Educacién, Ciencia, Tecnologia e
Innovacién de la CDMX aporté la parte econémica
al CIIEMAD para desarrollar el proyecto. La red de
monitoreo tendrd tres medidas preventivas: El pro-
néstico de lluvia (cuanto va a llover en las zonas
de riesgo); el monitoreo de lluvia con imagenes de
satélite en tiempo real (para hacer un comparativo
con los valores umbrales de lluvia ocurridos en los
Gltimos 70 afos), y el monitoreo de los instrumentos
del sistema GNSS, que definird el movimiento que
se registre en las laderas en tiempo real.

TN
L DR

L R

Los deslizamientos, detall6é el cientifico, no son
abruptos o repentinos, sino que tienen movimien-
tos graduales en el transcurso del dia, semanas o
meses en lo que llamamos movimiento en masa del
terreno. “Este registro nos permite emitir las alertas
para tomar acciones preventivas”.
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La red empleara
tecnologia
global-satelital
de alta precision
GNSS

Los deslizamientos, dijo, pueden ser ocasio-
nados por lluvias intensas, sismos o actividad
volcanica. “El 90 por ciento corresponde a
la lluvia. Sabemos bien que cuando hay
lluvias torrenciales hablamos de socavones e
inundaciones, pero también de deslizamien-
tos de tierra y rocas sobre localidades que
estan en las zonas mas altas”.

El especialista aseveré que la tecnologia
global-satelital puede cubrir la tridimensio-
nalidad del movimiento de un terreno para
detectar diferenciales milimétricas. “Confor-
me se acerca a ciertos valores umbrales, es
decir cuando llega a ocurrir ese movimiento
en cualquier direccién (en cinco, siete o nue-
ve milimetros), establecemos una alerta via
mensaje o a través de internet”.

El corazén del sistema informatico de la red
se instalara en el CIIEMAD y los mensajes o
cualquier aviso estarfan montados en las pla-
taformas de monitoreo de la CDMX, para
que las autoridades estén alertadas sobre
lo que estéd ocurriendo en cada Alcaldia. La
tecnologia GNSS opera mediante diversas
Redes Satelitales: BeiDou (China), Galileo
(Unién Europea), Glonass (ex Unién Soviética)
y GPS (Estados Unidos), que permiten ope-
rar sistemas de posicionamiento de alta
precision.

El experto del IPN, junto con las autorida-
des de la Secretaria de Gestion Integral de
Riesgos y Proteccion Civil de la CDMX,
detectaron cuatro zonas en las que se podran
instalar los sensores y antenas del sistema
GNSS, tales como: La Barranca de Santa
Rita, la Barranca de Atzoyapan, La Pastora y
el Cerro del Pefién del Marqués.

Lluvias maximas historicas 1850-2019
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La red tiene como propédsito minimizar riesgos y proteger a los

asentamientos humanos que se localizan en pendientes y faldas de cerros
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N EN EL CITEDI] SISTEMA PARA IDENTIFICAR

TORTUGAS IMARINAS
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Del iris del ojo humano a tortugas marinas

Aunque Jorge Luis Compean Aguirre, quien junto con
la doctora Mireya Sarai Garcia Véazquez, responsable del
Laboratorio de Aprendizaje Profundo e Indexacién Multimedia
del Citedi, se preparaba para iniciar su posgrado con un
proyecto de biometria y reconocimiento de patrones del iris del
ojo humano, accedié a cambiar su investigacion de Maestria
para buscar una alternativa no invasiva para el reconocimiento
de tortugas marinas, a peticién del doctor Miguel Angel Reyes
Lopez, jefe del Laboratorio de Medicina de Conservacién, del
Centro de Biotecnologia Genémica (CBG).

La técnica clasica para identificar a la especie se basa en el
reconocimiento visual de ciertos rasgos biométricos con

® El desarrollo
tecnoldgico
de Jorge Luis
Compean
puede ser una
herramienta
fundamental en
la conservacién
de las tortugas
marinas

patrones Unicos en sus cabezas, que serfa como su huella
digital, pero que son muy dificiles de identificar a simple vista,
por lo que es necesario perforar la aleta delantera derecha
para colocarles una marca fisica, que en este caso es una placa
de acero numerada, que puede desgarrar o lesionar al animal
si se cae o se atora.

“Retomamos la experiencia de los investigadores, cuidadores
y trabajadores de los campos tortugueros, quienes conocen los
rasgos biométricos, como son el color, la forma del caparazén
y de sus escudos, las marcas faciales, las escamas de la cabeza
y el tamafio, entre otros, con lo que conformamos una base
de datos, que inclufa a las seis diferentes especies que anidan
en México, de las siete existentes en el mundo”, destacé el
también Ingeniero en Electrénica.




Reconocimiento por especie y por individuo

Con la asesoria de los profesores Ciro Andrés Martinez Garcia-
Moreno y Alejandro Alvaro Ramirez Acosta, del Citedi, Jorge
Compean desarrollé para su tesis de Maestria un algoritmo de
inteligencia artificial para identificar caracteristicas relacionadas
directamente con la forma, la textura y el color, con la finalidad
de concatenarla a una imagen y entrenar a una red neuronal
convolucional, creada por él, que funciona de manera similar a
las neuronas de la corteza visual primaria del cerebro, la cual es
capaz de identificar a qué especie pertenece la tortuga que se
le presenta.

El equipo politécnico, con apoyo del doctor Carlos Delgado
Trejo, de la Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo
(UMSNH), también integré otra base de datos con fotografias
adquiridas en Colola, Michoacan, que es el sitio donde anida 70
por ciento del total de tortuga Negra, asi como Laid y Golfina,
con 30 individuos, de quienes se obtuvieron 15 fotografias de
cada una, desde distintos angulos, para desarrollar otro algoritmo
de reconocimiento y entrenar a otra red neuronal artificial.

“Con este segundo algoritmo el sistema puede identificar las
marcas faciales del rostro de los quelonios, y otros puntos de
interés como la forma y la textura, que son algunos de los aspectos
que permiten hacer la diferenciacién entre un individuo y otro. Es
el mismo principio del algoritmo de reconocimiento de la red
social que sugiere etiquetar a una persona conocida que ya ha
sido registrada por el rostro, pero aplicado a esta especie”, sefialé.

Las complicaciones

Jorge Luis Compean Aguirre informé que el proyecto no
estuvo exento de dificultades, desde la investigaciéon de

trabajos previos, casi nulos, dedicados a las tortugas marinas
y ninguno que hiciera uso de Inteligencia Artificial, ya que
“se trataba de otras técnicas como fotoidentificacién o
compilaciones fotograficas de distintos puntos de la cabeza
o caparazodn, en las que es necesaria la presencia de una
persona experimentada que realice la comparacion de las
imagenes, por lo que practicamente empezamos el trabajo
desde cero”, detalld.

Gran parte del tiempo destinado al proyecto fue para
la recopilaciéon de los datos biométricos porque en los
algoritmos basados en Inteligencia Artificial, las bases de
datos son una parte fundamental para poder entrenar las
redes neuronales y en ese sentido no fue nada facil tomar
las fotografias, porque aunque mucha gente piense que
las tortugas marinas se mueven lentamente, la verdad es
que son muy evasivas, esto aunado a que la mayor parte
del trabajo se realizd con especies nocturnas, con equipo
electroénico en la playa, donde a veces no llegaba la energia
eléctrica.

Al concluir la tesis, por la cual se gradué como Maestro en
Ciencias en Sistemas Digitales por el Citedi, Compean Aguirre
entregd un sistema funcional, capaz de identificar y clasificar
correctamente tanto al individuo, como a la especie a la que
pertenece, con 96 por ciento de exactitud, por lo que su
desarrollo tecnoldgico puede ser una herramienta fundamental
en la conservacion de las tortugas marinas.

De acuerdo con el investigador politécnico, la siguiente etapa
serfa la implementacion de estas arquitecturas y algoritmos
desarrollados, en un dispositivo movil, como podria ser un
celular o una tableta electrénica, para utilizarlo en las playas
que estan destinadas para la preservacion y conservacion de
la especie.
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Cuadrilédtero a mediados de la década de los 80,

con el Cuadro de Honor culminade en 1981
Archivo Histérico del IPN, area fototeca

60 ANIVERSARIO

DEL PRIMER CUADRO DE HONOR
DEL IPN

lo largo de su historia, el Instituto Politécnico

Nacional (iPN) ha tenido varios Cuadros de Honor. La

idea de honrar a las personas que han trabajado a

favor de la educacion técnica tiene su antecedente
en El Cuadro de Honor que se encontraba en la Explanada
del Carillén, inaugurado en agosto de 1961 por el Presidente
Adolfo Loépez Mateos, acompariado por Jaime Torres Bodet,
Secretario de Educacién, y Eugenio Méndez Docurro, Director
General del ipn. El Cuadro de Honor incluia a Lazaro Cardenas,
Gonzalo Véazquez Vela, Juan de Dios Batiz, Ernesto Flores Baca
y Wilfrido Massieu.

Durante la ceremonia del 45 aniversario del IPN que se llevo a
cabo el 21 de mayo de 1981, se planted la inauguracién de un
Cuadro de Honor dentro del Cuadrilatero (hoy Centro Histérico
y Cultural Juan de Dios Bétiz), sin embargo, no se culminé para
esa fecha. El Cuadro de Honor que si pudo ser inaugurado ese
dia fue el ubicado en el edificio que en ese momento acogia

I" Coleccién Casasola, agosto de 1961, Explanada del Carillén,
Casco de Santo Tomas, Ciudad de México
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|b- Inauguracién de Cuadro de Honor, 21 de mayo de 1981, Archivo Histérico del IPN, area fototeca

la Direccién General y hoy alberga a la Biblioteca Nacional de
Ciencia y Tecnologia, Victor Bravo Ahuja.

El primer Cuadro de Honor en el Centro Histérico y Cultural
Juan de Dios Batiz fue construido en 1981 detras del estrado del
costado oriente del edificio. Media aproximadamente 11 por
5 metros y estaba a la intemperie. Se puede atribuir su autoria
al doctor Juan Manuel Ortiz de Zarate, primer encargado
del Decanato. El Cuadro de Honor se volvié un elemento
de suma importancia en la composiciéon arquitecténica del
Cuadrilatero. En él, ademaés del lema y el escudo, se anotaron
los nombres de 17 intelectuales, politicos e idedlogos, quienes
participaron en el desarrollo de la educacién técnica durante
los siglos XIX y XX.

Como parte de las remodelaciones del Centro Histérico y
Cultural Juan de Dios Béatiz en 1996, se construyd el actual
Cuadro de Honor que es mas grande que el anterior, con 15.7
por 6 metros, pero que conserva los mismos nombres que son
prueba del agradecimiento a los mexicanos que legaron esta
casa de estudios a nuevas generaciones de jévenes mexicanos.
La simple enunciacién de los nombres del Cuadro de Honor,
bajo el rubro “Precursores de la educacién técnica” revela una
particular visién de la historia de México y, por la época en
la que se planed y construyd. Los textos estan ordenados en
cuatro columnas, la primera incluye a Benito Juéarez, Antonio
Martinez Castro, 1868, Escuela Nacional de Artes y Oficios,

Escuela de Comercio; Joaquin Baranda, 1892, Escuela Practica
de Magquinistas. La segunda columna estd integrada por
Venustiano Carranza, Félix Palavicini, 1916, Escuela Practica de
Ingenieros Mecanicos y Electricistas; Manuel Stampa, Miguel
Bernard y Luis V. Massieu. En la tercera estan Alvaro Obregén,
José Vasconcelos, 1922, Escuela de Maestros Constructores;
Manuel de Anda y Barreda, 1923, Instituto Técnico Industrial,
Wilfrido Massieu. Por ultimo, la cuarta columna enlista a los
idedlogos, 1932, Narciso Bassols, Luis Enrique Erro y Carlos
Vallejo Mérquez, asi como a los fundadores, 1936, Lazaro
Cérdenas y Juan de Dios Batiz.

I" Cuadro de Honor en 2010, Archivo Histérico del IPN, area
fototeca
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CONVOCATORIA

GENERAL DE BECAS

2021 - 2022

Con base en el Acuerdo niimero 34/12/20 por el que se emiten las Reglas de
Operacién del Programa de Becas Elisa Acufia para el ejercicio fiscal 2021,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 31 de diciembre de 2020,
en el Reglamento General de Becas para Alumnos del Instituto Politécnico
Nacional y los Lineamientos para la Operas de Becas en los Niveles
Medio Superior y Superior del Instituto Politécnico Nacional (para consulta
en www.i |pn.mxlnormanwdad/)- asi como los Lmeamuentos para I:
e ion del i de

Instituto Politécnico Nacional (www.pifiipn.mx), el Comlté de Becas del
Instituto Politécnico Nacional:

CONVOCA

stituto Politécnico Nacional (IPN) que cursan progr
lad escolarizada, no escolarizada o mixta, en
y posgrado para qt gan una beca.

A las/os alumnas/os del
académicos en la mod:
medio i

1. LAS/OS ASPIRANTES DEBERAN CUMPLIR LOS SIGUIENTES REQUISITOS GENERALES:

1. Estar inscrita/o en algun programa académico del IPN en la modalidad y nivel
académico establecido para cada tipo de beca

2. Ser estudiante en situacion académica regular.

3. No gozar de otro beneficio econémico para el mismo fin o algun otro cuyo objetivo sea
diference, Fero bajo el principio de temporalidad no sea compatible, otorgado por
alg dela 6n Pablica Federal al
Colcitar la baca, ni durante el flempe e que reciba sus bencfidios. En Caso de QU ol

algan para su educacion, deberé renunciar

a este apoyo para ser sujeto de otorgamiento de una beca por parte del PN, con
excepcion de las becas Institucional y de Estimulo Institucional para la Formacion de
Investigadores (BEIFI), mismas que son compatibles entre si. El aspirante es el unico
mitar la renun nla instancia que e haya otorgado

el beneficio econémico e informar a su unidad académica enviando el

6. Que lafel aspirante haya sido becaria/o del semestre inmediato anterior.

7. Alumnas que cumplan en igualdad de condiciones, con todos los requisitos, con la
finalidad de reducir las brechas de desigualdad de género.

8. Alumnas embarazadas o madres, asi como alumnos que sean padres, a fin de
promover la corresponsabilidad y una paternidad y maternidad responsable.

Ill. CRITERIOS DE PRIORIZACION DE LA BECA IPN-BECALOS E IPN BECALOS ALTO
RENDIMIENTO

menor inimos

provengan de famili
mensuales al momento de realizar la solicitud.

IV. CRITERIOS DE PRIORIZACION DE LA BECA PARA OBTENCION DE TESIS DE GRADO
Contar con el mayor avance del trabajo de tesis.

V. CRITERIOS DE PRIORIZACION DE LA BECA DE ESTIMULO INSTITUCIONAL DE
FORMACION DE INVESTIGADORES (BEIFI):

De acuerdo al orden de prioridad sefalado por el director del proyecto de investigacion y
se sujetar a la referencia siguiente:

1. Un becario, cuando el puntaje de la ficha SIP sea menor o igual a 15 puntos, o hasta
dos becarios si uno de ellos es del nivel medio superior.
. Dos becarios, cuando el puntaje e la fecha SIP sea mayor a 15 puntos y menor a 30,
© hasta tres becarios si uno de ellos es del nivel medio superior.
3. Tres becarios, cuando el puntaje de la ficha SIP sea mayor o igual a 30, 0 hasta cuatro
becarios uno de ellos es de nivel medio superior.

El puntaje de asignacién descrito anteriormente serd ajustado en funcion del numero de

P aprobados, de | . del de
B vatincion mdnidus e los corodiantes postulados y del puntaje pvomed-o de las
fichas de productividad,

qu /a o serd dicha becay a parlc de qud
focha sucederd asto. E1 programa BEIFI e compatible con el programa Beca Universal
para Estudiantes de Educacion Media Superior Benito Juarez que otorga la
Coordinacién Nacional de Becas para el Bienestar Benito Jurez.

4. Realizar la solicitud de beca y anexar |
sefaladas en el numeral XI, de la presente convocatoria.

en la pagina

5. No haber concluido estudios del tipo educativo al que aplica.

6. Para los casos en que las/os alumnas/os se encuentren cursando una segunda carrera
simultanea, la beca se otorgara Gnicamente para concluir la primera de ellas.

7. Cumplir con los requisitos especificos para cada tipo de beca que se establece en la
presente convocatoria

8. Las/os aspirantes y en su caso becarias/os deberan registrar en el SIBec una cuenta de
correo electrénico institucional, asi como nimero telefénico (local o mswl) vigentes,
donde puedan ser localizadas/os en todo momento. En el caso de la

L jigaci las/
el numeral 3.5 de las Reglas de Operacién del Programa de Becas Acufia
vigentes, Capitulo V articulo 24 del Reglamento General de Becas para Alumnos del
Instituto Nacional y I la del IPN.

En cualquier momento, para los 1PN
Bécalos Alto Rendimiento y Excelencia, se podré sollcluv 2 Ia/el asplume v, en su
caso, alfel b rada

como los medios para enviarlo.

Las/os aspirantes que cumplan con el perfil, veracidad de la informacion registrada
on la sollckud de beca y documentacién que se anexe al Sieec, asi como los
requi eran ecibir la beca y se
suje:arén a un proceso de. seleccl6n transparente que se llovars a cabo a través del
Subcomité de Becas de la

4. Informacion: Podré ser consultada en:

a) € General de Becas:
b) Beca de Estimulo de Formaclén de i pifiipn.mx
€) Becas de Estudio y Tesis de Posgrado: www.becasposgrado,ipn.mx y también en
sowipnms/posgradolbecas
d) Becas de Transi n: wwwipn mix/posgrado/becas

VII. CAUSAS DE CANCELACION DE LA BECA|
Cualquier beca podré ser cancelada por las siguientes causas:

a) Incumplimiento de alguna de las obligaciones establecidas en el numeral 35 de las
Reglas de Operacion del Programa de Becas Elisa Acufia vigente, Capitulo VI Articulo
26 del Reglamento General de Becas para Alumnos del Instituto Politécnico
Nacional, la presente Convocatoria y la normativa del Instituto Politécnico Nacional
vigente.

b) Cuando la/el beneficiaria/o renuncia a la beca y lo manifieste mediante un escrito
dirigido al Comité de Becas del IPN. Este documento deberd ser enviado a la unidad
académica en la cual la/el becaria/o esta inscrita/o por los medios que la misma
unidad académica determine, quien a su vez lo enviaré a la Direccion de Apoyos a
Estudiantes

< dela odel

e

Incumplimiento de alguno de los requisitos establecidos en la presente
Convocatoria,

&) Detectarse falsedad en la informacion proporcionada o alteracion de documentos
exhibidos por el beneficiario.

f) Cuando el beneficiario incurra en alguna falta a la normativa institucional
Adicionalmente:
1. En el caso de la Beca para Obtencin de Tesis de Grado:

a) Para la beca de doctorado, no poseer el grado de maestria

b) Recibir remuneracion econémica por actividades laborales, dentro o fuera del IPN,

©) Constancia de créditos asignados a unidades de aprendizaje sea menor al 100%
(Formato SIP-8-bis).

d) La constancia de avance sea menor al 90% en Ia escritura de la tesis avalada por el
Comité Tutorial

2.En el caso de Beca para Estudios de posgrado:
) Que el programa académico de posgrado del IPN esté incorporado al PNPC.

b) Para la beca de maestria, tener un promedio menor a 780 en el nivel de estudios

:u"espondlenle EI :umpnm.emu e tos requisitos y/o criterios de priorizacion no
garantizan el ot o de la beca, debi e esta sujeta a la su

e posrado,se deben registrar on 1a plataforma: wew becashosgrada o m

9. Las/os aspirantes deberdn anexar la documentacion complementaria que permita
comprobar la veracidad de la informacién de cualquier punto de los criterios de.
priorizacion.

10. Toda la documentacién debe ser legible y en la resolucion solicitada.

M. La informacién que la/el alumna/o ma; | 6 5 ser

dol e mn:u:w ot
El tramite es gratuito.

En ninguin caso, los criterios de seleccion y priorizacién de cada tipo de beca son
discriminatorios en materia de género y derechos humanos

V1. DEL OTORGAMIENTO DE LA BECA

comprobable, si asi se requiere.

2

el aspirante ha obtenido una beca (Institucional, IPN — Bécalos, IPN Bécalos Alto
Rendimiento y Excelencia) en el nimero de periodos escolares establecidos en el
programa académico que cursa, no podra obtener una beca en un periodo escolar mas,
aunque se encuentre inscrito y de forma regular.

13. Todas/os las/os aspirantes de la beca para estudios de posgrado, beca para obtencion

e grado, beca de Transicién y BEIFI deberan contar con una cuenta bancaria

de débito 0 ahorros activa, asegurandose de ser titular de la misma, que permita recibir

depositos y/o transferencias electrénicas mayores al monto total de la beca y que no.
tenga limite de depdsitos al mes.

Il. CRITERIOS GENERALES DE SELECCION Y PRIORIZACION PARA TODAS LAS BECAS.

Cuando los recursos disponibles sean insuficientes para otorgar una beca a todas/os
las/os aspirantes que hayan cumplido con los 0s en tiempo y forma, seran
seleccionadas/os por el Subcomité de Becas de la unidad académica o dependencia
politécnica correspondiente, en funcion del orden de los siguientes criterios generales
de seleccién y priorizacién:

1. Ser mujer indigena o afromexicana, por autodescripcion,

2. Ser hombre indigena o afromexicano, por autodescripcion

3. Que la/el aspirante tenga algun tipo de discapacidad motriz, visual o auditiva.

4. Residir en uno de los municipios que se encuentren incluidos en Zonas de Atencién
Prioritaria; o bien, en alguno de los incluidos en el Programa Nacional para la

Prevencion Social de la Violenciay la Delincuoncia (PNPSVYD).

5. Alumnas/os con mayor cantidad de créditos aprobados en el programa académico en
el que estan inscritas/os y con mejor promedio global (en ese orden).

. i que abarca el beneficio: sera la que se establezca para cada tipo de
beca.

2. F la beca: La beca a través del depd la cuenta

Bancaria te a/del bacarialo, 6 on o Caso, o1 Ia cuenta de padre, radre o tutor para
alumnas/os menores de edad que esté registrada en el SiBec,

con una cuenta bancaria

Lasfos. de las becas

3. Cuenta banca
Alto Excelencia,
que cumpla todo lo que se describe a continuacion:

a) De débito o ahorros activa. No se aceptaran monederos electronicos.

al que se encuentre inscrita/o.
©) Recibir remuneracién economica por actividades laborales, dentro o fuera del IPN.
d) Haber reprobado una unidad de aprendizaje.

ion:

3.En el caso de la Beca de Tran:
) Que no sea alumna/o de nuevo ingreso.

b) Tener un promedio menor a 7.80 en el nivel de estudios inmediato anterior al que se
encuentre inscrita/o.

) Recibir remuneracién econémica por actividades laborales, dentro o fuera del IPN,

En el caso de Beca de Estimulo

de Formacién de i (BEIFI):

a) Por baja o renuncia manifiesta del becario a través del formato BEIFI-04.
b) Por haber concluido sus estudios en el Instituto Politécnico Nacional
VIIL. VALIDACION Y SUSTITUCION (no aplica para becas de nivel posgrado):

1. VALIDACION: Después del plazo para las reinscripciones del periodo 20222, los
Subcomites de Becas realizarén una validacion para comprobav que las/os

b) Asegurarse que la cuenta bancaria pueda recibir depésitos y/o
electrénicas mayores al monto total de la beca y que no tenga limite de depésitos
al mes, para recibir el pago de la beca.

€) Pertenezca a una institucion bancaria con sucursal dentro del territorio nacional.

El plazo para capturar correctamente los datos asociados a la cuenta bancaria en el
SiBec es de 10 dfas habiles posteriores a la fecha de publicacién de resultados. Para
todos los casos, es responsabilidad total y exclusiva de las beneficiarias y de los
beneficiarios la captura correcta de los datos bancarios en el SIBec en el plazo antes,

encionado y que la cuenta esté en posibilidades de recibir el o los montos de lafs)
becals) establecidos en esta Convocatoria.

Para el caso de los beneficiarios de las becas para estudios de posgrado, beca para
obtencion de tesis de grado, beca de Transicion y BEIFI, el procedimiento podra ser
consultado a través de las paginas web sefialadas en la seccion del calendario del
proceso de esta convocatoria. Para el caso de los alumnos beneficiarios de la beca
BEIFI, podran cobrar la beca por medio de claves de retiro que seran notificadas por
Ia Institucin Financiera BBVA al numero movil que registre el alumno en el sistema
al realizar la soicitud de beca,

CALENDARIO DEL PROCESO

TIPO DE BECA

NIVEL EDUCATIVO RECISIRO)

BECAS NIVEL
MEDIO SUPERIOR
Y NIVEL SUPERIOR

ENTREGA DE
DOCUMENTOS

Del 30 de AGOSTO al 10 de SEPTIEMBRE del 2021
Registro de solicitud de beca y anexar los

PUBLICACION
DE RESULTADOS

VALIDACION

DE REQUISITOS

13 de OCTUERE de 2021
En las paginas oficiales de
las unidades académicas y en:

www.sibec

Del 13 de SEPTIEMBRE al
12 de OCTUBRE de 2021

BECA DE ESTIMULO
INSTITUCIONAL DE
FORMACION DE
INVESTIGADORES

www.pifi.ipn.mx

BECA PARA
OBTENCION DE TESIS
DE GRADO Y BECA
PARA ESTUDIOS DE
POSGRADO

www.becasposgrado.ipn.mx

Representante de Becas
del Centro de Investigacion
al Responsable de Becas

BECA DE TRANSICION
DE POSGRADO

Con el Representante PIFI
de cada Unidad Académica

Ver calendario en

Del 16 de AGOSTO al 03 de SEPTIEMBRE del 2021
Registro de la solicitud en el sistema de becas

Del 16 al 20 de
AGOSTO del 2021
becasposgrado@ipn.mx

Representante PIFI de
cada unidad académica

Ver calenda

Direccién de Investigacién
Lipn.mx

Ver calendario en
www.pifi.ipn.mx

15 de OCTUBRE de 2021

Dello al24de Resultados finales

SEPTIEMBRE del 2021 i
www.becasposgrado.ipn.mx

Del 23 al 27 de 03 de SEPTIEMERE de 2021
AGOSTO del 2021 www.becasposgrado.ipn.mx

medio,
y carga académica de Ia beca que gl utorgada e acuerdoa lo Siguiente

a)Para mantener la beca que le fue otorgada en el periodo 2022-1, debera seguir
cumpliendo con el promedio minimo y la regularidad académica

b) Para los beneficiarios de la beca Institucional, deberan mantener el promedio del
tipo de beca que obtuvieron en el periodo escolar 2022-. Si suben de promedio,
mantendran el mismo tipo de beca,

2. SUSTITUCION: se aperturard en el periodo 2022-2 siempre y cuando la suficiencia
presupuestal o permita  sea solicitado por escito por as unidades acadérnicas en
del Aplica para las becas

\nst\tuc\cna\ ToN-Becalon, 1PN, Bacalos Alto Rendimiento y Exceloncia

IX. INGRESO, REINGRESO Y RECURRENCIA:

Para el caso de la BEIFI, se emitira un calendario semestral para el ingreso, reingreso o
recurrencia de la beca, el cual estara disponible en la pagina web www.pifiipn.mx

X. PROCEDIMIENTO PARA EL ENVIO DE DOCUMENTACION

Todos los documentos requeridos en esta Convocatoria deberan ser presentados segin se
establece a continuacion:

1. Para las becas Institucional, IPN-Bécalos, IPN Bécalos Alto Rendimiento y Excelencia:

a) Todos los documentos requeridos, asi como la documentacién complementaria (si
esel caso), deberan enviarse preferentemente en el orden establecido para cada tipo
de beca, en un solo archivo en formato pdf de maximo 3 MB con una resolucion
maxima de 150 dpi a través del SiBec.

b) El nombre del archivo pdf debera identificarse de la siguiente manera:
Apellido Paterno_Apellido Materno_Nombre(s)_Beca solicitada pdf
(por ejemplo: Hernandez_Martinez_Juan_Manuel_Institucional pdf)

©)No se aceptard documentacion que no se envie como se estipula en el
an en se tendrd como no
presentada la solicitud.

2 Para la beca para Obtancién da Tesis da Gredo, beca para Estudios ds Posgradoy
beca de Transic

a) Todos los documentos requeridos deberan enviarse al numero de folio emitido por el
sistema de becas, la documentacion estara en un solo archivo en formato pdf de
maximo 3 MB con una resolucion maxima de 150 dpi, las solicitudes se enviaran a
través del formulario habilitado para este proceso.

b) El nombre del archivo pdf debera identificarse de la siguiente manera:
Folio: Beca_solicituda.pdf, ejemplo
beca estudio: 153_Posgrado_BE pdf, ejemplo 2 beca tesis

140_Posgrado_BT pdf

clNo se oceptars documentacién que mo se ewie como se etpula en el
antes y se tendra como no
presentada la solicitud.

Para BEIFI:
a) De acuerdo con el procedimiento indicado en www.pifi.ipn.mx
XI. ATENCION ALUMNOS PARTICIPANTES

Los siguientes correos electrénicos son para realizar consultas sobre esta convocatoria:
Beca i écalos, écalos Alto Rendimiento y i
becas@ipn.mx

Beca para obtencion de Tesis de Grado, beca para Estudios de Posgrado y beca de
Transicién: becasposgrado@ipn.mx
Beca de Estimulo de Formacién de

(BEIFI): beifi@ipn.mx

“Este programa es publico ajeno a cualquier partido politico. Queda prohibido el uso
para fines distintos a los establecidos en el Programa”

Ciudad de México, a 09 de Julio de 2021.

@ /eroaes @ fzes ipn @) fdaes_ipn

ESTE PROGRAMA ES PUBLICO, AJENO A CUALQUIER PARTIDO POLITICO. QUEDA PROHIBIDO EL USO PARA FINES DISTINTOS A LOS ESTABLECIDOS EN EL PROGRAMA.
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TIPO
DE BECA

INSTITUCIONAL

POBLACION

OBJETIVO

Alumnas/os inscritas/os en i nivel superiory
medio superior del IP situacion
académica regular, en ™ 12" modaidad
escolarizada, mixta o no escolarizada.

Compatible Gnicamente con BEIFI.

MESES QUE

MONTO CUBRE LA BECA

Nivel Medio Superi

TIPO A: $4,800 por periodo escolar
PROMEDIO: 6.0-7.99

Los dos periodos escolares del ciclo
escolar  2021-2022

calendario académico del IPN, con
validacion al inicio del periodo
escolar 20222

TIPO B: $5,700 por periodo escolar

PROMEDIO: 80-100

Nivel Superior:
TIPO A: $5,700 por periodo escolar
PROMEDIO: 60-7.99

TIPO B: $6,600.00 por periodo escolar
PROMEDIO: 8.0-10.0

REQUISITOS
ESPECIFICOS

o Tener, al menos, un promedio general minimo de 6.0.
« Estar inscrita/o en alguno de los programas académicos del nivel superior y
medio superior del IPN en la modalidad escolarizada, mixta o no

escolarizada.
o Ser mexicana/o,
# Ser alumna/o en situacion académica regular.

DOCUMENTOS
REQUERIDOS

 Acuse de solicitud de beca y carta compromiso expedida por el SiBec

debidamente firmada y requisitada.
 En caso de ser de primer ingreso, presentar el
tipo educativo inmediato anterior.

certificado de estudios del

'BZcalos

BECA IPN-BECALOS

Alumnas/os cursan  programas
Académicos en I modalidad eccorizads
para que obtengan una beca y contintien
con sus estudios.

Los dos periodos escolares del c\c\o
escolar 20212022

calendario académico del IPN, con
validacion al inicio del periodo

Nivel Superior: escolar 20222

$7,200.00 por periodo escolar, el pago
0s

este monto se realizara en
pagos en cada semestre:

Ter depésito: $4,520.00
2do depé: ,880.00

o Ser alumna/o en situacién escolar regular.

la modalidad al inicio del

Ter, 3er, 5to, 7mo,
9n0 U Tvo semestre (este Gltimo solo para el caso de programas académicos de
medicina) con un promedio general minimo de 80 en cualquiera de los
siguientes programas académicos (enfocados a cualquiera de las cuatro areas
estratégicas prioritarias para el desarrollo del pais: automotriz, aeronautica,
energa y/o tecnologias de la informacion y en areas de la salud):

becay carta
debldamen(e fnmada v requisitada

por el SiBec

 En caso de ser de primer ingreso, presentar el certificado de estudios

del tipo educativo inmediato anterior.

+ Comprobante(s) de percepciones del INGRESO BRUTO del aspirante

y/o de los familiares que aporten al ingreso

familiar, cuya expedicion

Nno sea mayor a los Gltimos tres meses inmediatos anteriores a la

fecha de inicio de registo de solicitud de la

Médico Cirujano y édico Cirujano y 6 jcenciatura_en
Enfermeria/Licenciatura en Enfermeria y Obstetricial Ingenieria Aeronautica/
Ingenieria Ambiental / Ingenieria Biomédica/ Ingenieria Bionica/ Ingenieria
Bioguimica/ Ingenierfa Biotecnologica/ Ingenieria Civil/ Ingenieria Eléctrical
Ingenieria_en  Alimentos/ ingenieria en Computacion/ Ingenieria
Comunicaciones y Electronica/ Ingenieria_en Control y Automatizacién/
Ingenieria en Enérgia/ Ingenieria en Informatica/ Ingenierfa en Inteligencia
Artificial/ Ingenieria en Metalurgia y Materiales/ Ingenieria en Movilidad Urbana
Ingenieria_en Negocios Energéticos Sustentables/ Ingenieria en Robdtica
Industrial/_Ingenleria en Sistemas Ambientales/ Ingenieria en_Sistemas
Ingenieria ingenieria
Energiucos -y Reder Intotiomted mgemiar o - Traneporte/ Ingenios
Farmaceutical Ingenieria Ferroviaria/ Ingenieria Fotonica/ Ingenieria Geofisic:
Ingenieria Geolégica/ Ingenieria Industrial/ Ingenieria Matemnatica/ Ingenieria
Mecanical Ingenieria Mecatronical Ingenieria Metalurgica/ Ingenieria Petrolera/
Ingenieria_ Quimica Industrial/ Ingenieria Quimica _Petrolera/ Ingenieria
Telematica/ Ingenierfa Textil/ Ingenieria Tepogﬂr:/ﬁ:a y Fotogrameétrica/

iencia de D en Ciencias
tura en Fisica y Licenciatur:

la
Matermitin Algommma

beca establecido en esta

deberé senalar la periodicidad del

INGRESO BRUTO (mensua\ quincenal, semanal, entre otros) asi

como la identificacion de la(s) personals) qu

«Carta de derechos y obligaciones de la/del
Fundacién  Bécalos con firma
www.sibecipn.mx). Este documento se
académica una vez que la/el aspirante sea b

 tiene(n) ese ingreso.
becaria/o requerida por
autégrafa  (dispor

i 2o i
eneficiaria/o de esta beca

B&calos

ALTO RENDIMIENTO

BECA IPN-BECALOS
ALTO RENDIMIENTO

Alumnasfos que cursan  programas
académicos en la modalidad escolarizada
para que obtengan una beca y continien
con sus estudios.

Los dos periodos escolares del ciclo
escolar 20212022 segun el
calendario académico del IPN, con
validacion al inicio del periodo
escolar 20222

Nivel Superior:
$12,000.00 por periodo escolar

« Ser alumna/o en situacién escolar regular.

« Estar inscrita/o en la modalidad escolarizada, al inicio del ciclo escolar.

« Alumnas/os de nivel superior que se encuentren inscritas/os en Ter, 3er, 5to,
7mo, 9no u Tivo semestre (este dltimo solo para el caso de programas
académicos de medicing] con un promedio general minimo de 9.0 en
cualquiera de I cualquiera
de las cuatro areas eslrateg\cas prioritarias para el desavrcHo del pais:

, energia y/o la yenareas

de la salud)

Médico Cirujano cir icenciatura_en
Enfermeria/Licanciatira en Enfermeria y. Obstatricia/ InGeniérls Asrondutical
Ingenieria Ambiental / Ingenieria Biomédica/ Ingenieria Bionica/ Ingenieria
Bioquimica/ Ingenieria amecnomgma/ Ingenieria Cwvil/ Ingenieria Eléctrical
/_ingenie tacion/ Ingenieria _en

Ingenierta en Automatizacién/

n Informatica/ Ingenieria en Inteligencia
i Ingenierta en Matalurgiay Materiales! Ingenietia on Moviidad Urana

Ingenieria_en  Alimentos

Automotrices/ Ingenierfa en Sistemas Computacionales/ Ingenierfa en Sisteras
Energéticos y Redes Inteligentes/ Ingenieria_en Transporte/ Ingenieria
Farmaceutica/ Ingenieria Ferroviaria/ Ingenierfa Foténica/ Ingenierfa Geofisica/
Ingenieria Geolégica/ Ingenieria Industrial/ Ingenieria Matematica/ Ingenieria
Mecanica! Ingenieria Mecatronica/ Ingenleris Matalurgica/Ingenerla Petroleral
Ingenieria Quimica Industrial/ Ingenieria Quimica  Petrolera/ Ingenieria
Telematica/ “Ingenieria Texti/ Ingenieria. Topogrfica v Fotogramétrical

iencia de Dato: en Ciencias
O formaatice) Licenciatara: on Fiaca, 3 Vatcmgticas! Licanarmtura o
Matematica Algoritmica

* Acu de becay carta
Gebidamente firmada y requistada

por el SiBec

En caso de ser de primer ingreso, presentar el certificado de estudios

del tipo educativo inmediato anterior.

* Comprobante(s) de percepciones del INGRESO BRUTO del aspirante

y/o de los familiares que aporten al ingreso
no sea mayor a los Gltimos
fecha de inicio de registro de solicitud de la

familiar, cuya expedicion

tres meses inmediatos anteriores a la

beca establecido en esta

Convocatoria; dicho comprobante debera sefalar la periodicidad del

INGRESO BRUTO (mensi
como la identifiacion de lafs) personals) que

»Carta de derechos y obligaciones d la/del
Fundacien  Becalos - con - firma
wwws nmx). Este documento s

acadérmica una vez aue el aspirante sea b

ual, quincenal, semanal, entre otros) asi

tiene(n) ese ingreso.
becaria/o requerida por
autégrafa - (disponible
nviar a la uni
encficiariafo de esta beca.

EXCELENCIA

Alumnas/os inscritas/os en el nivel superior
del IPN en situacion académica regular que
se encuentren en alguno de los siguientes
supuestos:

0 Contar con o haber obtenido durante el
periodo o tipo educativo inmediato anterior
un desempeno académico sobresaliente o
ser estudiante sobresaliente con una

© trayectoria regular.

iaber obtenido  algun  reconocimiento

académico otorgado por  instituciones

publcas o privadas, nacionales o ners
d dess

“cacérnics, participacion an sigin conturse
evento similar en los smbitos académico,
cientifico y/o dela investigacién, o haber sido
propuesto por asociaciones o instituciones de
reconocido _prestigio en los ambitos
académico, cientifico y/o de la investigacion
con los cuales la haya celebrado
instrumentos juridicos para tal efecto.

Los dos periodos escolares del ciclo
escolar 20212022 segun el
calendario académico del IPN, con
validacion al inicio del periodo
escolar 2022-2.

Nivel Superior
$18,480.00
por periodo escolar

* Estar inscrita/o en alguno de los programas académicos del nivel superior
del IPN en la modalidad escolarizada

© Ser alumna/o en situacién académica regular.

© Demostrar un promedio general minimo de:
0 Area de Ciencias Médico Biolégicas y Fisico Matematicas: 9.0
©Area de Ciencias Sociales y Administrativas: 9.5

© Haber cursado como minimo el 30% del total de los créditos del programa
académico en el que se encuentra inscrita/o.

* Acuse de solicitud de beca y carta compromiso expedida por el SIBec

debidamente firmada y requisitada.

Alumnasfos inscritas/os en  programas

académicos de posgrado del IPN que no

estén incorporados al Programa Nacional

de Posgrados de Calidad del CONACYT
)

Cinco meses a partir del inicio del
semestre que cubre la vigencia de
la  convocatoria  de  becas
institucionales de posgrado.

© Estar inscrito de
torado en la modalidad escolarizada;

© No recibir remuneracion econdmica por actividades laborales, ni dentro ni fuera del IPN;

©No haber tenido recesos en el programa de estudios, excepto para alumnas que hayan

estado en i situacion

en un programa

* CURP.

e Formatos |, Il y Ill requisitados (que se generan en la plataforma

becasposgrado.ipn.mx
« Formato SIP-8 bis, a excepcion de los solici

itantes de nuevo ingreso

(PNPC) Maestria de salud incapacitante debidamente comprobada ante Ia Unidad Académica; Qque presentaran una constancia de promedio en el nivel de estudios
o Ser postulado por un profesor con posgrado en Ia Uy inmediato anterior.

Compatible Gnicamente con Beca de $9,000.00 responsable del programa. «Para alumnos de nuevo ingreso: constancia oficial de estudios al
Transicion y BEIFI « Haber obtenido un i 78enel al programa de posgrado con nimero de boleta.

Doctorado que se encuentra inscrito, 0 un promedio minimo de B0 en el dltimo periodo escolar

cursado dentro del programa académico de posarado que postula su beca y haber
$13,000.00
BECA PARA ESTUDIOS durante su trayectoris en el programa de posgrado actual
DE POSGRADO © Enviarala
en Ias fechas senaladas en el mismo apartado.
Alumnas/os inscritas/os en programas de Hasta tres meses a partir de la @ Estar inscrito de tiempo completo y exclusivo en un programa académico de maestria o «CURP.
massiria y doctorado dsl [P que hayan finalizacion del Gltimo  periodo doctorado en la modalidad escolarizada; eFormatos I, Il y Il del Sistema Becas de Posgrado
ncluido los créditos de su_programa escolar de su  programa 2o fecibir remuneracion econamica por actividades laborales, i dentro i fuera del PN (wwabacasposgradoi e ) deb\dameme firmados.

Sendémicoasignados 5 unidades de académico. QR g A g e s s g ot © Constancia del 100%
aprendizaje y slo tengan pendiente la Maestria o salua Incapacitante debidamente comprobada ante (a Una Académica; (Formato SIP-8 bis).
presentacion del examen de grado. @ Ser postulado por un profesor con nombramiento de posgrado en la Unidad Académica #SIP-14 0, en casos excepcionales, constancia de avance de tesis

$9,000.00 responsable del programa. avalado por el Comité Tutorial.

mpatible Gnicamente con Beca de Haber concluido fa 100% del program o « Copia del acta de examen predoctoral para el caso de doctorado.

Transicien y BEIFL Dectorade + Haber concluido el irsbaja d texs 5 tener redactads e docurmento (Formato SIP-1a

$13,000.00 Hormads o on 2505 xcencionson.y Hosidamonts Josefcodon i constorei do avante

BECA PARA OBTENCION
DE TESIS DE GRADO

por el Comité Tutoral,
doctoral,

inscrito indicada en
el apartado de registro, recepcion y de solicitudes de a |
e i ot <l memo spartade.

BECA DE TRANSICION

Unicamente para lasfos alumnasfos de
nuevo ingreso inscritas/os en programas
de posgrado de maestria o doctorado que
requieren un apoyo econémico en la
ciudad sede del programa por tener que
trasladar su domicilio hacia la localidad
sede del programa posgrado
recorriendo un trayecto mayor a 300
kilometros

Compatible Gnicamente con la Beca de
Posgrado (Estudios), beca de Transicion y
BEIFI.

Unico pago al inicio del semestre.

Maestria y doctorado:
$25,000 (nico pago)

«Estar inscrito como alumno/a de nuevo ingreso, de tiempo completo y
exclusivo, en un programa académico maestria o de doctorado en la
modalidad escolarizada;

*Haber obtenido un promedio minimo de 7.8 en el nivel de estudios
inmediato anterior al que se encuentra inscrito;

*No recibir remuneracién econémica por actividades laborales, ni dentro ni
fuera del IPN;

*No haber concluidola licenciatura o la maestria en la misma localidad donde
se ubica la sede del programa dentro de los recientes 10 meses previos a la
publicacion de la presente convocatoria,

«Enviar la documentacién enlistada en la Tabla |. DOCUMENTOS, por medio
de correo electronico al representante de su Unidad Académica en las fechas
sefaladas en el mismo apartado.

 Constancia de inscripcion como alumnofa
semestre 821, emitida por el Centro de Inves
boleta)

* CURP.

de nuevo ingreso en el
tigacion (con numero de

«Copia del titulo de licenciatura para aspirantes a maestria, copia del
grado de maestria para aspirantes a doctorado.

« Copias de comprobantes de domicilio no mayor a tres meses de su
emision de Ia ciudad de origen y la ciudad sede del programa de

sgrado.

» Copia de identificacion INE (para alumnos mexicanos/as).
*dentificacion oficial y pasaporte con sellos de entrada a México (para

alumnos extranjeros/as)

BECA DE ESTIMULO
INSTITUCIONAL
DE FORMACION

DE INVESTIGADORES

Alumnas/os inscritas/os en el nivel medio
superior, superior o posgrado del IPN que
participan en proyectos de investigacion
institucionales aprobados por la Secretaria
de Investigacion y Posgrado,
fortalecer su formacion y desem
desarrollo de investigacion cientifica y
desarrollo tecnoldgico.

Compatible con todas las becas de esta
Convocatori o con la beca del
programa Beca Univarsal para Estudiantes
de Educacién Media Superior Benito Juare:
que otorga la_Coordinacisn Nacional de
Becas para el Bienestar Benito Juarez.

Agosto-Diciembre 2021
o Febrero-Junio 2022
(hasta cinco meses por periodo)

Nivel Medlo Superior,
Superior y Posgrado

$1400.00

« Ser estudiante regular con promedio minimo de 8

eSer postulada/o por una/o directora/or de proyec(o de investigacion
institucional vigente.

e Declaracion de no recibir remuneracion econémica por actividades
laborales, dentro o fuera del IPN, salvo Io establecido para alumnos de

« Posgrado (incluida en el formato BEIFI-O1

e Estar inscrita/o en alguno de los programas académicos del IPN, en la
modalidad escolarizada, al inicio del ciclo escolar.

«Contar con una cuenta de correo electrénico vigente y nimero telefonico
donde puedan ser localizados.

« Generar solicitud de beca, en los tiempos establecidos en www.pifijpn.mx.
No haber inclumplido con los Lineamientos para la Operacion del PIFI.

 Formato BEIFI 01
« Formato BEIFI 02

«CURP

 Constancia de inscripcion

« Constancia de promedio global.

En caso de ser de primer ingreso, presentar el certificado de estudios

del tipo educativo inmediato anterior.
© Cuenta CLABE para transferencia de la beca.

ESTE PROGRAMA ES PUBLICO, AJENO A CUALQUIER PARTIDO POLITICO. QUEDA PROHIBIDO EL USO PARA FINES DISTINTOS A LOS ESTABLECIDOS EN EL PROGRAMA.
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PLANTILLAS PARA

Adda Avendario

| pie diabético es una ulceracién que se forma en las

heridas que aparecen en la planta de los pies de pa-

cientes con diabetes mellitus, que por la mala circu-

lacién y una disminucién de la sensibilidad pasa
inadvertido y de no detectarse a tiempo, para ser tratado
adecuadamente, puede derivar en la amputacién de los
miembros inferiores.

Para prevenir esta complicacién, que se presenta en al menos
20 por ciento de las personas diabéticas, Angela Jazmin
Pérez Aguirre y Leonardo Gabriel Romero Rico, egresados
en la Unidad Profesional Interdisciplinaria en Ingenieria y
Tecnologias Avanzadas (UPIITA), desarrollaron un prototipo
de plantilla instrumentada con diversos sensores para moni-
torear el microclima del pie dentro del zapato.

Angela Jazmin Pérez Aguirre y Leonardo Gabriel Romero

Rico, ingenieros en Bidnica egresados de la UPIITA

Los ingenieros en Bidnica explicaron que esta patologia tiene
como principal causa la neuropatia diabética, que afecta las
fibras nerviosas y provoca entumecimiento o reduccién sen-
sitiva en las plantas de los pies, lo que impide advertir algin
traumatismo en esa zona.

“Al ser la diabetes la segunda causa de mortalidad en el pafs,
es como surge la idea de crear la plantilla Diafeetis y la necesi-
dad de proponer alguna solucién tecnolégica para prevenir
una de sus principales complicaciones que es el pie diabé-
tico”, sefialaron.

Los ingenieros en Bidnica desarrollaron el sistema en dos
etapas: en la primera se construyeron los circuitos electréni-
cos de un par de plantillas instrumentadas con 116 sensores
cada una, que miden constantemente variables de presién,
temperatura y humedad para monitorear constantemente el
microclima del pie dentro del zapato.

SELECC\ONC/JSB



Se trata de un prototipo de plantilla instrumentada con diversos
sensores para monitorear el microclima del pie dentro del zapato

514
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La plantilla esta vinculada a una aplicacién
mévil para notificar las mediciones al usuario

Posteriormente, los circuitos electrénicos se en-

samblaron sobre una base flexible que también debia

ser resistente, dada la movilidad y la humedad que se

genera en esa parte del cuerpo, previa caracterizacion

de los sensores, con la finalidad de que fueran capaces de
detectar alguna situacién de riesgo.

Con la asesoria de los profesores Alvaro Anzueto Rios y Adrian
Octavio Ramirez Morales, de la UPIITA, los jévenes poli-
técnicos llevaron a cabo la segunda etapa que consistié en
vincular la plantilla a una aplicaciéon mévil con el propésito de
retroalimentar constantemente sobre las mediciones al usua-
rio, por medio de notificaciones.

Para utilizar el programa y organizar su informacién, el pacien-
te debe generaruna cuenta particular de usuario, posteriormen-
te se le solicita que abra su camara para escanear el codigo QR
que viene vinculado a las plantillas, de esta forma accedera al
programa que mantendré absoluta confidencialidad en la in-
formacién que obtiene de los sensores.

“Si la Bidnica tiene como una de sus premisas trabajar con mo-
delos biolégicos para desarrollar herramientas de ingenieria
que den solucién a los problemas que aquejan a la sociedad,
nosotros quisimos devolverle al paciente, de manera artificial,
parte de la sensibilidad que ha perdido en los pies a causa de
la enfermedad”, resaltaron.

De acuerdo con los politécnicos, plantear una solucion tecno-
l6gica preventiva para el pie diabético, mediante las plantillas
Diafeetis, requirié de un estudio detallado de las causas y
sintomas de la patologia, y los puntos que se debian observar
para darle un seguimiento puntual a los cambios que pudiera
sufrir esta parte del cuerpo.

También requirieron conocimientos en mecénica para analizar
los patronesy la presion de los pies en el ciclo de marcha, l6gica
difusa para verificar el sistema, electrénica, programacién y lo
que implica la instrumentacion electrénica como la adquisi-
cion de las sefales, el procesamiento y el despliegue de datos.

Para crear la aplicacién, las interfaces y la vinculacién de todo
el sistema utilizaron sus habilidades en sistemas compu-
tacionales, pero particularmente la bidnica para integrar todos
los componentes en un mismo sistema que permitiera la comu-
nicacién entre las plantillas (hardware) y la aplicacién (software)
y de ese modo intentar suplir la pérdida de sensibilidad de
la planta del pie.

SELECCION g59



Egresados de la UPIITA con sus asesores

De acuerdo con los ingenieros bidnicos, su prototipo tiene
mayor potencial, ya que gracias a la cantidad de sensores que
posee podria auxiliar en el diagndstico de otros padecimien-
tos como pie plano y equino varo, entre otros, porque las
plantillas cubren un amplio espectro de sintomas que se po-
drian ajustar a otra patologia en particular.

"El Prototipo de plantillainstrumentada para la preven-
cién y el desarrollo de ulceraciones en la patologia de
pie diabético”, con el que Angela Pérez y Leonardo
Romero obtuvieron sutitulocomo Ingenierosen Bidnica,
fue disefiado para pacientes en fases tempranas
de la diabetes o que aun no han desarrollado
Ulceras en los pies, herramienta que los
politécnicos consideran que
puede resultar muy valio-
sa, por lo que no descar-
tan buscar la patente

en el futuro.
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Instituto Politécnico Nacional

Secretaria General - Unidad Politécnica de Gestiéon con Perspectiva de Género

) En el marco del “Dia Mundial para la Prevencion
del Embarazo No Planificado en Adolescentes”

e—— , —

%) Te invitan a participar en el Foro:
Embarazo adolescente y maternidad en mujeres
jovenes.

Objetivo: Analizar y reflexionar en torno al embarazo adolescente y la maternidad en mujeres
joévenes en espacios educativos.

7

-

28 de septiembre 2021
11 a 14 horas

Link de registro:

N

Unidad Politécnica de Gestion
con Perspectiva de Género

ESTE PROGRAMA ES PUBLICO, AJENO A CUALQUIER PARTIDO POLITICO. QUEDA PROHIBIDO EL USO PARA FINES DISTINTOS A LOS ESTABLECIDOS EN EL PROGRAMA.
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