ELECCION

POLITECNICA

NUMERO 156 30DENOVIEMBREDE2022 ANOXNV VOL %4

TECNOLOGIA

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

“La Técnica al Servicio de la Patria”







EDUCACION

> Instituto Politécnico Nacional
SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA > “La Técnica al Servicio de la Patria”

DIRECTORIO
Instituto Politécnico Nacional

Arturo Reyes Sandoval
Director General

Carlos Ruiz Cérdenas
Secretario General

Mauricio Igor Jasso Zaranda
Secretario Académico

Laura Arreola Mendoza
Secretaria de Investigacion y Posgrado

Ricardo Monterrubio Lépez
Secretario de Innovacién e Integracién Social

Ana Lilia Coria Pez
Secretaria de Servicios Educativos

Javier Tapia Santoyo
Secretario de Administracion

Noel Miranda Mendoza
Secretario Ejecutivo de la Comision de Operacién
y Fomento de Actividades Académicas

José Alejandro Camacho Sanchez
Secretario Ejecutivo del Patronato de Obras
e Instalaciones

Maria de los Angeles Jasso Cisneros SELECCION GACETA POLITECNICA

Abogada General
. Alejandro Torres Rogelio

Modesto Cardenas Garcia Jefe de la Division de Redaccidon

Presidente del Decanato . .
Leticia Ortiz

Orlando David Parada Vicente Coeditora / lortizb@ipn.mx
Coordinador General de Planeacion

., . . Zenaida Alzaga, Adda Avendafio,
e Informacién Institucional

Rocio Castafeda, Felisa Guzman,
Enrique Soto y Claudia Villalobos

Carlos Ruiz Viquez Cuevas
Reporteros

Coordinador General del Centro
Nacional de Célculo Gabriela Diaz

. . Correctora de estilo
Eva Rosario Garcia De Zaldo

Coordinadora de Imagen Institucional Jorge Aguilar, Javier Gonzélez y

Enrique Lair
Fotografia

@ipn_oficial

Jefatura de la Divisién de Difusion

G Departamento de Disefio

Verédnica E. Cruz, Javier Gonzalez,
@|PN_MX Manuel Reza, Esthela Romog'M%uricio Guzn?én
isefio y Formacién

0 www.ipn.mx

www.ipn.mx/imageninstitucional/



Seleccién Gaceta Politécnica, Afio XIV, Volumen 14, No. 156, 30 de noviembre de 2022, es una publicacién digital mensual, editada por
el Instituto Politécnico Nacional, a través de la Coordinacién de Imagen Institucional, Av. Luis Enrique Erro S/N, Edificio de la Direccién
General del IPN, Zacatenco, Alcaldia Gustavo A. Madero, C.P. 07738, Ciudad de México, teléfono 57296000, extensién 50041, www.ipn.mx
Editora responsable: Eva Rosario Garcfa De Zaldo. Certificado de Reserva de Derechos al Uso Exclusivo No. 04 - 2019 - 060410002900 — 203,
ISSN: en tramite, ambos otorgados por el Instituto Nacional del Derecho de Autor. Certificado de licitud de titulo y contenido No. 16017,
otorgado por la Comisién Calificadora de Publicaciones y Revistas llustradas de la Secretaria de Gobernacién. Domicilio de la publicacién:
Coordinacién de Imagen Institucional: Av. Luis Enrique Erro S/N, Edificio de la Direccién General del IPN, Zacatenco, Alcaldfa Gustavo A.
Madero, C.P. 07738, Ciudad de México, teléfono 5729 6000, extensién 50041.

Las opiniones expresadas por los autores no necesariamente reflejan la postura del editor de la publicacién. Queda estrictamente prohibida la
reproduccién total o parcial de los contenidos e imagenes de la publicacién sin previa autorizacién del Instituto Politécnico Nacional.







EXTRACTO DE CASCARA DE AJO

PARA CONSERVAR ALIMENTOS

Claudia Villalobos

ientificos del Instituto Politécnico Nacional (IPN)
comprobaron que no sélo la pulpa del ajo aporta
beneficios a la salud y la alimentacion, sino que
también la céscara del vegetal posee actividad
bioldgica antimicética (contra hongos) y efecto bactericida.

El ajo o Allium sativum, se emplea desde la antigliedad con
fines curativos. Un grupo de especialistas del Centro de
Investigaciéon en Biotecnologia Aplicada (CIBA) Tlaxcala,
liderado por la doctora Carolina Ramirez Lépez, elaboré
un extracto a partir de la céscara de los dientes de ajo. Al
evaluarlo, constataron que inhibe el hongo Colletotrichum
gloeosporioides, que genera la antracnosis, enfermedad
que le causa dafios graves a este vegetal (hojas, tallos, flores
y frutos) e importantes pérdidas econémicas postcosecha o
almacenamiento.

La doctora Ramirez Lépez asegurd que, ademas de combatir
este hongo, el compuesto probd su efectividad contra
bacterias como Escherichia coli, Salmonella, Staphylococcus
aureus, y Listeria monocytogenes, por lo que podria tener
aplicaciones en las areas alimentaria y médica.

Biotecnologia Productiva

La catedrdtica del CIBA Tlaxcala destacé que uno de los
propositos de los programas de Maestria y Doctorado en
Biotecnologia Productiva es desarrollar ciencia aplicada a la
medida de las necesidades de los sectores productivos.

El extracto obtenido a partir de la cascara de ajo se elaboré a
peticion de la empresa Alimentos Nutritivos del Altiplano, cuyas
autoridades plantearon su problemética a los investigadores
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Colaboradores

En el proyecto colaboran los cientificos del
CIBA Tlaxcala: Karla Nallely Rivera Hernéndez,
Maria del Sugeyrol Villa Ramirez, Minerva Rosas
Moralesy Erik Ocaranza Sanchez; los estudiantes
de doctorado Itzel Yoali Hernandez Montesinos
y David Fernando Carreén Delgado, asi como
los alumnos de maestria Johanan Flores
Barbosa, Patsy Suleyma Hernandez Olivares y
Pedro Sebastian Vargas Cardoso.

Fortalecen las capacidades e infraestructura
al participar como profesores visitantes del
posgrado en Biotecnologia Productiva: Carlos
Enrique Ochoa Velasco, de la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla (BUAP);
Beatriz Mejia Garibay, de la Universidad de las
Américas (UDLA); lliana del Rocio Castro Lépez,
de la Universidad Auténoma de Baja California
(UABC); Angela Suéarez Jacobo y Jorge Fajardo
Garcia, del Centro de Investigacién y Asistencia
en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco
(CIATEJ), Campus Zapopan y Monterrey,
respectivamente.

politécnicos en torno a la gran cantidad de este residuo
agroindustrial que genera el negocio, el cual produce pastas
condimentadas de ajo, y la posibilidad de usar ese recurso para
mejorar sus productos.

Después de distintas pruebas in vitro, los expertos del
CIBA Tlaxcala determinaron que el extracto inhibe los
microorganismos patdgenos, por lo que la empresa podra
incorporarlo como conservador natural para prolongar la vida
en anaquel de la pasta de ajo.

En Basqueda de la Patente

Al concluir el proyecto se buscard patentarlo y realizar una
transferencia de tecnologia. “Con los residuos del ajo se pueden
formular otros productos con los que se podria prolongar la vida
en anaquel de distintos alimentos, por ejemplo, ya se probd con
éxito en papaya”, expuso la especialista politécnica.

El inadecuado manejo de los cultivos o el mal control de hongos
fitopatégenos causan graves pérdidas que, en algunos casos,
se manifiestan de manera inmediata, pero en otros, estos
microorganismos prevalecen durante el almacenamiento o
después de un procesamiento.

Es importante atacar estas plagas en los cultivos y de esa forma
evitar su presencia postcosecha. Por su contenido de compuestos
fendlicos (antioxidantes), el extracto elaborado en el Politécnico
tiene la posibilidad de actuar como conservador de frutas y
hortalizas.

La especialista del IPN refirié que, al realizar pruebas de
toxicidad se comprobé la inocuidad del producto, por lo que
se puede garantizar su calidad. Actualmente valoran la forma
en que se aplicara el producto biotecnoldgico.



|" Carolina Ramirez Lépez, cientifica del CIBA Tlaxcala

Aprovechamiento Integral

Debido a la diversidad de usos que puede tener el ajo, los
investigadores politécnicos buscardn su aprovechamiento
integral.

Ademés de elaborar el extracto de la céscara, se plantea la
posibilidad de obtener otros a partir de tallos o del bulbo del
vegetal, los cuales incidirian favorablemente en el cuidado
de la salud de quienes consuman los alimentos tratados con
éstos.

Otro proyecto en desarrollo para el aprovechamiento de la
cascara de ajo se enfoca a la fabricacion de biopeliculas para
recubrir frutas y hortalizas, cuya finalidad es hacerlas mas
resistentes a patégenos y reducir pérdidas en las cosechas.

“De acuerdo con los resultados de algunas evaluaciones
precisaremos si el extracto sélo se puede utilizar de manera
externa en las frutas y hortalizas o si podriamos aprovechar su
alto contenido en pectina para elaborar biopeliculas y recubrir
con ellas los productos comestibles para prolongar su vida en
anaquel”, expuso.

Aun cuando desde la antigliedad el ajo se ha empleado con
fines curativos, es necesario determinar de manera precisa sus
propiedades. “Mas adelante esperamos establecer alianzas
con expertos del area médico-bioldgica para evaluar las
propiedades antivirales del extracto, con el objetivo de contar
con una alternativa natural para tratar infecciones causadas
por virus”, apunté Ramirez Lépez.
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Felisa Guzman /Rocio Castafieda

| secretario de Relaciones Exteriores, Marcelo Ebrard

Casaubon, atestigué la firma de un Memorando de

Entendimiento entre la empresa india ImmunoACT, el

Instituto Politécnico Nacional (IPN) y el Instituto Nacional
de Ciencias Médicas y Nutricién “Salvador Zubiran (INCMNSZ),
mediante el cual se desarrollard tecnologia de dltima generacién
en México para el tratamiento del cancer.

La empresa ImmunoACT se enfoca en el desarrollo de terapias de
células T con receptor de antigeno quimérico (CAR, por sus siglas en
inglés), las cuales han innovado en el tratamiento de distintos tipos de
cancer y otras enfermedades como las autoinmunes.

México no cuenta con ese tipo de tratamientos, ademas tienen
un costo muy alto para los pacientes. ImmunoACT se ha dado a
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la tarea de disefiar terapias con precios mas accesibles para el
bienestar de todas las personas.

Este acuerdo permitird a México tener acceso a una de las
tecnologias més innovadoras en el mundo. “Es una tecnologia
de inmunoterapia para combatir el cancer, en lugar de usar
quimioterapia o radioterapia, lo que se hace es activar células
del propio organismo contra el cancer. Es un gran paso en la
historia médica de nuestro pais”, sefialé el Canciller.

Durante la firma del documento por parte de los titulares del
Politécnico, Arturo Reyes Sandoval y del Instituto Nacional de
Ciencias Médicas y Nutricion Salvador Zubiran (INCMNSZ),
José Sifuentes Osornio, y del director de Estrategia Comercial
de ImmunoACT, Shirish Arya, Ebrard Casaubén subrayd

g Firma de Memorando de Entendimiento entre la empresa indu
ImmunoACT, el IPN y el INCMNSZ

la importancia de establecer alianzas estratégicas entre
instituciones publicas, académicas y el sector privado para
promover la ciencia, la innovacién y la tecnologia.

Asi se formalizé la relacién de cooperacion entre México vy la
India para desarrollar proyectos de investigacion, intercambio
de conocimientos, construccion de capacidades y transferencia
de tecnologia sobre terapias celulares novedosas para el
tratamiento de distintos tipos de céncer de la poblacién
mexicana, tercera causa de muerte en el pafs.

En el evento, realizado de manera remota desde las oficinas
centrales de ImmunoACT en Mumbai, India, y desde la
Ciudad de México en el edificio de la Cancilleria, el director
general del IPN, Arturo Reyes Sandoval, comenté que con
el INCMNSZ se establecié una relacién simbidtica para
desarrollar esta terapia celular.

Explicé que la aportacion del Politécnico es en la parte
tecnolégica, es decir en cémo preparar a las células
inicialmente, en cémo tener listos a los vectores virales para
transferir las células y hacerlas més potentes para matar a los
tejidos neoplésicos.

Reyes Sandoval mencioné que la vinculaciéon con el INCMNSZ
se dio de manera natural, porque la parte tecnolégica, la
ciencia bésica y el desarrollo inicial de este proyecto estara
a cargo del Politécnico, mientras que la administracion de
las células y los ensayos clinicos se realizardn en el hospital
“Salvador Zubiran”.

Estas terapias, ademas de ser un tratamiento innovador,
posibilitan que las personas mas necesitadas de México
puedan acceder a ellas, gracias a esta alianza.
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|‘- La parte tecnoldgica, la ciencia basica y el desarrollo inicial de
este proyecto estara a cargo del Politécnico

El director general del INCMNSZ, José Sifuentes, expuso
que la iniciativa permitird a México introducirse en una nueva
tecnologia de terapia celular para pacientes que tienen
enfermedades neoplasicas. “Es realmente una tecnologia
novedosa, intuitiva, que permite tener a las células del propio
individuo en cultivo y cebadas, es decir, preparadas para
atacar a las células malignas”, indicé.

El embajador de India en México, Pankaj Sharma, sostuvo
que su nacién considera al mundo como una familia, por eso
comparte lo mejor de las tecnologias desarrolladas localmente
para aliviar el sufrimiento humano y contribuir a alcanzar un
mejor planeta.

Con estas acciones de cooperacién internacional para el
desarrollo, que impulsa la Secretaria de Relaciones Exteriores,
a través de la Agencia Mexicana de Cooperacién Internacional
para el Desarrollo (Amexcid), la diplomacia contribuye a
incentivar, asi como a promover el desarrollo de la ciencia y
la tecnologia, vinculando los sectores de salud y académico y
de investigacién, para enfrentar los grandes desafios globales
en materia de salud, lo que beneficiard de forma directa a la
sociedad mexicana.

Este acuerdo se logré gracias a un viaje del secretario de
Relaciones Exteriores, Marcelo Ebrard Casaubon, a la India, junto
con una delegacion de los sectores de salud y educacion con el
objetivo de fortalecer el sistema de salud mexicano por medio de
la negociacion de acuerdos de transferencia de tecnologia.
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JAZMIN NARANJA PARA COMBATIR
ENFERMEDADES EMERGENTES

Zenaida Alzaga

n grupo de cientificos de diversas universidades

mexicanas y extranjeras, encabezado por el Instituto

Politécnico Nacional (IPN) produce el jazmin naranja

(Murraya paniculata) a través de sistemas de cultivo
in vitro y con tecnologia de inmersiéon temporal, como una
alternativa para combatir enfermedades emergentes y de
elevada incidencia en el pafs.

La doctora Lisset Herrera Isidrén, cientifica de la Unidad
Profesional Interdisciplinaria de Ingenieria  Campus
Guanajuato (UPIIG) del Politécnico, indicé que lideran
una red de investigacién internacional denominada “Red
Vitplants: Bio prospecciéon biotecnolégica de plantas
con fines terapéuticos y nutracéuticos para enfrentar

enfermedades de elevada incidencia”, que forma parte del
Programa FORCYT para el Fortalecimiento de los Sistemas
Cientificos en lberoamérica de la Organizacion de Estados
|beroamericanos (OEI).

En 2021, el FORCYT emiti6 una convocatoria a nivel
mundial para financiar redes de universidades y centros de
investigacion latinoamericanos y europeos a través de la
Facilidad para el Desarrollo en Transicién de la DG INTPA
(International Partnership) para el desarrollo de proyectos
encaminados a combatir el cambio climéatico, la desigualdad
de género o mitigacién de las consecuencias del SARS-CoV-2,
los cuales fueron evaluados por el comité cientifico del
organismo internacional.
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La red Vitplants desarrolla el proyecto “Fortalecimiento
de capacidades para la extraccién, caracterizacién y
produccién de metabolitos bioactivos obtenidos de
plantas propagadas en biorreactores como estrategia
al combate regional de enfermedades emergentes y de
elevada incidencia”.

El equipo de trabajo, integrado por mas de 25 investigadores
de las diversas instituciones participantes, producira el jazmin
naranja a través de sistemas de cultivo mediante la tecnologia
de biorreactores de inmersion temporal.

l‘- Cientifica de la UPIIG, Lisset Herrera Isidrén, con equipo de trabajo

Esta especie contiene principios activos bioldgicos que
coadyuvaran al tratamiento de diversos padecimientos.

Ademas del IPN participan la Division de Ciencias de la Vida,
Campus Irapuato-Salamanca de la Universidad de Guanajuato
y el Instituto Tecnolégico de Tlajomulco del Tecnolégico
Nacional de México; el Instituto de Farmacia y Alimentos
de la Universidad de La Habana y la Sociedad Cubana de
Farmacologia de Cuba; el Departamento de Ciencias
Biomédicas de la Universidad de Amberes, Bélgica, y la
Facultad de Farmacia de la Universidad de Valencia, Espafa.
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El establecimiento in vitro es una etapa previa a andlisis
fitoquimicos, farmacolégicos y toxicolégicos, que culminan
con la introduccion de un nuevo fitomedicamento en la
practica clinica. Con el trabajo e integracion de nuevos
expertos de otras partes del mundo a la Red Vitplants se
fortalece el trabajo colaborativo.

La planta es originaria del sur de Asia, pero en México se
puede encontrar al sur de Veracruz. Es similar a un arbusto
porque tiene mucho follaje, normalmente se utiliza como
ornato y en promedio crece dos metros en climas tropicales.

Herrera Isidrén sefialé que a través de la produccién controlada
del arbusto en el laboratorio y en perfecto estado de salud, se
podra evitar la depredacion de los ecosistemas.

Informé que la planta Murraya paniculata tiene mas de 100
metabolitos, de los cuales se han clasificado 60; ha tenido
amplio uso en la medicina tradicional para el tratamiento de
enfermedades como la diarrea, el reumatismo, la tos y dolores
articulares.

La planta produce metabolitos secundarios en pequefia
proporciéon que se usan para combatir el clima o ataques de
animales. Con ayuda del sistema de cultivo in vitro se pueden
obtener, a nivel experimental, metabolitos secundarios con
efectividad antiinflamatoria, antimicrobiana, antioxidante,
anestésica o antidiabética.

Representa una alternativa para el desarrollo sustentable de
los paises de la regién. La UPIIG cuenta con patentes y ha
desarrollado tecnologia para producirla de manera segura y
amigable con el medio ambiente.

Parte de los objetivos de la red de investigacion es compartir
los conocimientos en comunidades locales aledafas a las
instituciones que promueven los beneficios del uso racional
de fitofarmacos y nutracéuticos; apoyar la formacién de
recursos humanos altamente calificados y competitivos, asi
como fortalecer la cooperacién académica internacional de
los paises y de las instituciones participantes, entre otros.

l" La planta Jazmin naranja es originaria del sur de Asia.

En México se puede encontrar al sur de Veracruz
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FUNDACION MAYOLA
ENRIQUECE ACERVO HISTORICO DEL IPN

Liliana Garcia / Felisa Guzman

| Instituto Politécnico Nacional (IPN) engrandece su

acervo histérico, a través de la donacidén de tres

piezas por parte de la Fundacién MaYola, presidida

por el egresado del Centro de Investigacion en
Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada (CICATA), Unidad
Legaria, Flavio César Romo Rojas.

Se trata de una fotografia del General Lazaro Cérdenas,
autografiada de pufio y letra, con la cual agradece al
Ingeniero Juan de Dios Batiz su leal amistad y su importante
colaboracion durante su gobierno.

Este documento estd fechado el 20 de septiembre de 1961.
Ademas, el Politécnico recibid las fotoesculturas de Juan de Dios
Bétiz y de su esposa, la sefiora Laura Pérez, fechadas en 1932.

Durante la primera sesién ordinaria del XLI Consejo General
Consultivo (CGC), el director general del IPN, Arturo Reyes
Sandoval, acogié en nombre de esta casa de estudios la
donaciény agradecié el altruismoy el sentido de pertenencia
que distingue a los politécnicos, particularmente, a la
familia de nuestro egresado del Doctorado en Ciencias en
Fisica Educativa.

La iniciativa surgié cuando el padre de Flavio César Romo,
José Manuel Romo Villalobos, adquirié las piezas en
una subasta con la idea de entregarlas al Politécnico en
retribucién a la formacién académica que recibié su hijo.

El egresado del CICATA Legaria lamenté que a su padre
no le fuera posible hacer la entrega personalmente porque
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fallecié en 2020, “este dia cumplo su deseo con enorme
orgullo y agradecimiento a mi alma mater, sabiendo que
no hay mejor lugar en donde puedan estar estas piezas
adquiridas con carifio para que sean resguardadas en esta
noble institucion”, dijo Flavio César Romo.

La Fundacion MaYola nacié con la idea de exhibir las obras
y piezas adquiridas durante varias generaciones de la
familia Romo. Cuenta con dos galerias a cielo abierto y 10
espacios escultoéricos en la ciudad de Aguascalientes.

“Tenemos una fototeca con un acervo de aproximadamente
3 mil 500 fotografias antiguas, en un arco histérico de
1850 a 1930 y otras piezas con las que contribuimos a la

promocion cultural y artistica del Museo de Aguascalientes
a través de diversas exposiciones”, comenté Romo Rojas.

El egresado del IPN expreso el interés por establecer acuerdos
de colaboracién con el Instituto para exhibir parte del acervo
de la Fundacién MaYola, que incluye 36 piezas originales
de José Guadalupe Posadas, asi como obras artisticas y
culturales ligadas con la ciencia y la tecnologia, como una
magna exposicion del sistema solar.

Acompanado por su director de tesis, el doctor César Eduardo
Mora Ley, quien fue elemento clave para concretar la donacién
al establecer los contactos para materializar la entrega de tan
importantes piezas histéricas, Romo Rojas destacé su apoyo
no sélo académico, sino también emocional y animico.

SELECCION g 19



I" Foto-escultura de la sefiora Laura Pérez, esposa del I" Foto-escultura de Juan de Dios Bétiz
Ingeniero Juan de Dios Batiz

I" Flavio César Romo Rojas, egresado del CICATA Legaria (a la derecha) doné al IPN, las tres piezas por parte de la Fundacién MaYola

SELECCION 7 2







CIENTIFICA\Y4l ECNOLOGICAPARAIINNOVAR

11

Enrique Soto

s importante compararse no sélo con otras ciudades,
sino con diversas naciones del mundo, para darse
cuenta de las areas de oportunidad y del potencial que
se tiene para crear redes de cooperaciéon en materia
cientifica y tecnoldgica”, aseguré Arturo Reyes Sandoval,
director general del Instituto Politécnico Nacional (IPN).

Al participar en la mesa para la integracion del Programa de
Desarrollo Cientifico, Tecnoldgico y de Innovacion, dentro de
los foros de consulta del Gobierno de la Ciudad de México
(GCDMX) para la elaboracion del Plan General de Desarrollo,
Reyes Sandoval enfatizd que se deben tejer redes de
cooperacion para generar innovacion.

La creacién de tales redes implica no sélo la participacion de
las Instituciones de Educacion Superior (IES), sino de empresas
que estén dispuestas a innovar para que los egresados
politécnicos tengan la posibilidad de desarrollar avances y
aplicaciones en diversas éreas de la ciencia y la tecnologia.

Al abordar el tema de las patentes, el titular del IPN aseveré
que, si bien el nimero de éstas representa un indicador del
desarrollo e innovacién de un pais, es necesario ir mas alla
para que aquellas que se generan en la Ciudad de México
(CDMX) tengan una mayor aplicabilidad en las empresas.

“Una patente es un indicador que puede ser costoso;
cuesta mucho dinero mantenerla y si no se va utilizar en una
empresa hay que pensar si debemos de seguir costedndola.
Es importante dirigir éstas hacia las empresas para que se
usen y beneficien a la sociedad”, puntualizé.

Reyes Sandoval puso como ejemplo a Japén, pais que tiene
una cantidad impresionante de patentes, resultado del
trabajo de la industria y de las empresas que invierten en
desarrollo e investigacion.

Insistié en la necesidad de hacer un estudio para determinar qué
tanto participan las empresas y las Instituciones de Educacion
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|“ Ofelia Angulo Guerrero, subsecretaria de Educacién, Ciencia,
Tecnologia e Innovacién de la CDMX

|"Arturo Reyes Sandoval, director general del IPN, enfatizé que se
deben tejer redes de cooperacién para generar innovacién

Superior en la generacién de patentes, para efectuar un balance
de lo que aportan los sectores educativo y empresarial.

Destacé la participacion del Politécnico en el Centro de Desarrollo
e Innovacién Tecnoldgica (CDIT Vallejo-i), con proyectos de
innovacién que ofrecen buenos resultados y en los que también
colaboran la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM),
la Universidad Auténoma Metropolitana (UAM) y el Instituto
Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM).

El director general del IPN confirmé que esta casa de estudios
seguira participando de la mano con el Gobierno de la Ciudad
de México para hacer realidad el Programa de Desarrollo
Cientifico, Tecnoldgico y de Innovacién de la Ciudad de
México y crear una ciudad innovadora.

A su vez, la subsecretaria de Educacion, Ciencia, Tecnologia e
Innovacion de la Ciudad de México, Ofelia Angulo Guerrero,
informé que la visién del Programa de Desarrollo Cientifico,
Tecnolégico y de Innovacién establece que, en el 2040, la
CDMX contara con un sélido sistema de ciencia, tecnologia,
innovacion y humanidades, con recursos suficientes y
politicas publicas basadas en evidencia, el cual contribuira al
cumplimiento de los derechos ciudadanos, posicionandose
como una ciudad progresista, educadora, innovadora,

sustentable y de conocimiento.

Resalté las aportaciones de la Red ECOs de la Secretaria de
Educacién, Ciencia, Tecnologia e Innovacién (Sectei). “La
ciencia, la tecnologia, la innovacién y las humanidades deben
impulsar el avance del conocimiento, contribuir al cuidado
del medio ambiente, proteger la riqueza biocultural, lograr
bienestar social y econémico, ademés de propiciar el acceso
universal al conocimiento”, externd.

En el evento también participaron el rector General de la UAM,
José Antonio De los Reyes Heredia; la presidenta del Colegio
de México (Colmex), Silvia Elena Giorguli Saucedo, y el director
del Instituto Nacional de Medicina Genémica (Inmegen), Luis
Alonso Herrera Montalvo, entre otras personalidades.
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INVESTIGACION EN CAMBIO

Enrique Soto

on el propdsito de analizar

acciones que permitan atender el

mayor desafio de la humanidad

representado por los fenémenos
del Cambio Climatico y el Calentamiento
Global, el director general del Instituto
Politécnico Nacional (IPN), Arturo Reyes
Sandoval, inauguré el Xl Congreso Nacional
de Investigacion en Cambio Climatico y
IV Congreso Latino de Investigacion en
Cambio Climatico.

*' Arturo Reyes Sandoval, titular del IPN, externé que el Politécnico
“Ante laventana de oportunidad que se tiene formula acciones para revertir y detener el deterioro del planeta
hoy en dia para enfrentar el gran desafio del
Cambio Climatico, el Politécnico contribuye
a través de sus docentes, investigadores y
estudiantes a formular acciones para revertir
y detener el grave deterioro que sufre
nuestro planeta”, aseguré Reyes Sandoval.

Sibien la pandemia por COVID-19 fue grave,
el problema del Calentamiento Global es
un reto mayor. Por lo cual, estos congresos
coadyuvan a tomar mejores acciones contra
el Cambio Climético.

“De acuerdo con la Organizacién de
las Naciones Unidas (ONU) cada dia en
diferentes puntos de la geografia mundial,
el planeta nos manda mensajes sobre
las transformaciones que sufre; todos los
cambios en los cuales el ser humano es
participe y causante. Con el Calentamiento
Global y el deshielo se ha incrementado el
riesgo de inundaciones catastroficas que
suceden de forma frecuente no sélo en
México, sino en Estados Unidos y en otras * Héctor Mayagoitia Dominguez, Coordinador del IPN para la Sustentabilidad,
latitudes”, explico. subrayé las acciones del GCDMX contra el Cambio Climéatico
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CLIMATICO

La investigadora del CIIEMAD, Norma Patricia Mufioz Sevilla,
refirié que hoy son las y los jévenes quienes tienen que ayudar
a combatir el desafio méas grande de la humanidad, que es
el Cambio Climatico y no lo podemos hacer mientras no
reconozcamos que todos somos parte del problema.

En el Congreso Nacional de Investigacién en Cambio Climatico
y el Congreso Latino de Investigacién en Cambio Climético
se incluyé un Panel de Apertura sobre la Agenda 2030 y los
Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS).

Ademds, se presentaron trabajos sobre ecosistemas marinos
y costeros; Jovenes por la Accién Climatica, organizado por
el Movimiento Protect Our Planet (POP) en el IPN; Legislacién
y Justicia Ambiental, incluyendo Justicia Climatica y Politicas
Plblicas, asi como Educacién para la Sustentabilidad.

El Congreso Nacional de Investigaciéon en Cambio Climatico
fue posible gracias a la participacion de instituciones como la
Universidad Auténoma Metropolitana (UAM), la Universidad
Autéonoma de la Ciudad de México (UACM) y la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM).

* Norma Patricia Mufioz Sevilla, investigadora del CIIEMAD,
dijo que la juventud debe ayudar a combatir este desafio

El titular del IPN indicé que el Programa Nacional de Cambio
Climatico cuenta con alianzas nacionales e internacionales que
han participado en proyectos de investigacion financiados por
éste, entre ellos el Centro Interdisciplinario de Investigaciones
y Estudios sobre Medio Ambiente y Desarrollo (CIIEMAD)
del Politécnico y ha propuesto iniciativas que derivan en
soluciones a favor del medio ambiente.

"En esta suma de esfuerzos, la diplomacia cientifica tiene un
papel estratégico al ser un instrumento que permite catapultar
los desarrollos cientificos para hacerlos parte de la sociedad.
Tenemos claro que los miembros de la comunidad politécnica
pueden convertirse en lideres y agentes de cambio”, concluyé.
El Coordinador Politécnico para la Sustentabilidad, Héctor
Mayagoitia Dominguez, subrayé que estos encuentros se
celebran en el marco del aniversario de las acciones de
Cambio Climético suscritas en Paris. Resalté las acciones que
el Gobierno de la Ciudad de México (GCDMX) ha emprendido
para atender los compromisos contra el Cambio Climético,
como la disminucién de la contaminacién atmosférica, el
tratamiento del agua y la reforestacion.
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EL AUGE
DE LA BIOTECNOLAOGIA EN MEXICO

Felisa Guzman

a biotecnologia en México es de suma importancia
porque contribuye a satisfacer necesidades de
alimentacién, vivienda y combustibles. Entre sus
multiples desarrollos sobresalen los nuevos antibiéticos
y vacunas; fermentaciones para la conservacion y preparacion
de alimentos, y el mejoramiento genético en la agricultura.

Los sectores en donde México coadyuva a la investigacion
biotecnoldgica son la agricultura, la salud, el medio ambiente
y la biodiversidad; los recursos marinos, la acuacultura y las
actividades pecuarias, la agroindustria y los energéticos. En
ellos, sobresalen los desarrollos e innovaciones que realizan el
alumnado y las y los cientificos politécnicos.

Con mas de 400 ponencias, el Instituto Politécnico Nacional
(IPN) llevé a cabo el 3er. Simposio Mundial de Biotecnologia
y el 4to. Congreso Estudiantil de Ingenieria Biotecnoldgica
en Mazatlan, Sinaloa, con la participacion de especialistas
de prestigiosas universidades y centros de investigacién de
Espafia, Estados Unidos y México.

Estos eventos, encabezados por la Red de Biotecnologia,
permiten al IPN avanzar con pasos firmes para apuntalar la
innovaciéon y el desarrollo cientifico y tecnolégico del pais,
aunado a que fortalecen las acciones de internacionalizacién
que actualmente se impulsan para trazar la posicién del
Instituto a nivel global. #J Biotecnologia agricola
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Al inaugurar el evento, el director general del IPN, Arturo
Reyes Sandoval, expresé que esta casa de estudios aporta a la
investigacion bésicay aplicada para el auge de la biotecnologia
en México, a través de su comunidad cientifica, distribuida en
las escuelas, centros y unidades.

En un mensaje transmitido en linea, dijo que el Politécnico
impulsa la comunicacién y la colaboracién de su masa critica a
través del programa de Redes de Investigacion. Una de ellas,
destacd, es la Red de Biotecnologia, la cual fomenta el trabajo
académico, cientifico, tecnolégico, ademas de promover una
cultura de cooperacioén a nivel nacional e internacional.

El evento tuvo lugar en el marco del 35 aniversario de la
Unidad Profesional Interdisciplinaria de Biotecnologia (Upibi),
escuela que se ha posicionado a la vanguardia por la calidad
y excelencia de todas las investigaciones y sobre todo de los
productos que genera.

El 3er. Simposio Mundial de Biotecnologia y el 4to. Congreso
Estudiantil de Ingenieria Biotecnoldgica se llevaron a cabo del
24 al 27 de octubre en Mazatlan, Sinaloa.

Como parte de este macro evento, también se realizaron el XIV
Encuentro de Investigadores de la Red de Biotecnologia y las
XXIV Jornadas del Doctorado en Ciencias en Biotecnologia.

Estos foros coadyuvaron a la presentacién y el debate critico
sobre las nuevas tendencias y avances en &reas temdticas
como: Biotecnologia Agricola y Vegetal, Biotecnologia
Alimentaria; Biotecnologia Ambiental; Biotecnologia Médica y
Farmacéutica; Bioprocesos, y Biotecnologia Animal.

La Red de Biotecnologia del Instituto Politécnico Nacional se
cred en 2006 para fungir como érgano de asesorfa, consulta
y apoyo, con la finalidad de promover la formacién de capital
humano de excelencia académica y profesional, asi como
para realizar investigacion basica, aplicada y de desarrollo
tecnolégico. Actualmente cuenta con 128 miembros, tanto
maestros como doctores en ciencias, pertenecientes a 16
unidades académicas.

Especialistas de universidades y centros
de investigacion de Espana, Estados

Unidos y México participaron en el
evento




COMPOSTA

CON RESIDUOS ORGANICOS
Y DESECHOS DE BILLETES

Liliana Garcia

n proceso de compostaje adecuado es capaz de degradar hasta la

celulosa de los billetes para convertirla en “humus” o mejorador

de suelos. Por ello, el Banco de México (Banxico) no dudd en

acudir a la Planta de Produccién de Composta y Vivero (PPCyV)
del Instituto Politécnico Nacional (IPN), para llevar a cabo pruebas de
compostabilidad de los residuos de billetes inservibles para contribuir al
cuidado del medio ambiente.

La Planta de Produccién de Composta y Vivero inicié operaciones hace
mas de 26 afos, para dar adecuado tratamiento a los residuos organicos,
generados por el mantenimiento de las &reas verdes del Politécnico.

En cumplimiento de las leyes y normas ambientales locales y nacionales
vigentes, la Direcciéon de Servicios Generales del IPN se ha dado a la tarea
de fortalecer la planta, lo cual despierta el interés de instituciones externas.

En este sentido, la Planta de Composta del IPN recibié por parte del Banxico
una tonelada de desecho de billetes triturados, como materia prima para el
tratamiento aerobio de residuos. Se trata de billetes viejos y nuevos que, al
estar incompletos o dafiados, fueron retirados de la circulacién.

En coordinacién con el Centro Interdisciplinario de Investigaciones y
Estudios sobre Medio Ambiente y Desarrollo (CIEMAD) del IPN, realizé
el control del proceso, la evaluacion del comportamiento del mismo y la
calidad del producto terminado.

El tratamiento realizado se basa en el proceso de degradacién aerobia (en
presencia de oxigeno), en la que microorganismos, artrépodos y nemétodos,
mineralizan la materia organica y la transforman en composta o “humus”
rico en nutrientes y libre de microorganismos patégenos y semillas de malas
hierbas.
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Los desechos de billetes fueron mezclados con residuos orgénicos provenientes
de las dependencias politécnicas, que se acopian en cuatro grupos: desechos de
alimentos, estiércol de burro, hojas y pasto (ricos en nitrégeno), asi como ramas
secas y troncos (que producen carbono); estos Ultimos procesados en una maquina
astilladora para facilitar su manejo.

El procedimiento comenzé con la formacién de pilas de alto rendimiento que
contienen la mezcla homogénea de los residuos orgénicos y los desechos de billetes.

Con técnicas de airado y cribado, las pilas adquieren las condiciones idéneas para la
proliferacion de los microorganismos, los cuales al tener los recursos disponibles, se
multiplican y ayudan a aumentar las temperaturas de los monticulos, en ocasiones
hasta mas de 65°C, para obtener una produccién sanitizada.
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a7% Los residuos

)

-
se transforman
en minerales

para obtener
composta rica
en nutrientes

A los 28 dias de degradacién y 90 de maduracién, los residuos se transforman en
minerales y el resultado es la obtencién de "humus” o composta, que es tierra negra
estabilizada rica en nutrientes. Por eso, el compostaje es el mejor ejemplo de una
economia circular.

Esta cualidad hace que Bancos de todo el mundo evallen alternativas de disposicion
final de los billetes de desecho para ingresar a un mercado de economia circular, lo que
abonara en la mitigacién de los impactos al medio ambiente.

La participacion de la Planta de Produccién de Composta y Vivero para este tipo de
evaluaciones, la proyecta como un area para llevar a cabo investigacion innovadora en la

evaluacion de residuos factibles de compostar.

La caracterizacién del mejorador de suelos se realizdé con base en lo establecido en las
normas de composta NADF-020-AMBT-2013, y la NMX-180-SCFI-2018.

|" Judith Lépez Jardinez, responsable de la PPCyV
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CORE22

CONGRESO INTERNACIONAL
DE CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Adda Avendarno

| paradigma del Internet de las Cosas (IOT) es complejo.

Consiste en dotar de “inteligencia” a una serie de

componentes electrénicos, capaces de comunicarse

entre ellos. Para desarrollarlo es importante combinar
diferentes ciencias para aportar las herramientas necesarias
para el buen funcionamiento de un sistema, explicé el doctor
Carlos Aristételes de la Cruz Blas, profesor de la Universidad
de Navarra, Espafia.

Con la conferencia “Estrategias de Disefio de Hardware
para Sistemas IOT”, dio inicio el Congreso Internacional de
Ciencias de la Computacion CORE 2022, un espacio en donde
estudiantes, docentes, empresarios y especialistas de alto
nivel, enfocados a las ciencias de la computacion, presentaron
los avances en las distintas areas del conocimiento en las que
han identificado problemas para aplicar nuevas soluciones o
areas por explorar.

El Congreso Internacional CORE tiene 20 afios de existencia
y ha sido organizado por estudiantes del Centro de
Investigacion en Computacion (CIC), en la Ciudad de México.
Esta vez se realizé en formato hibrido con 30 conferencias: 20
presenciales y 10 virtuales, con participaciones de El Salvador,
Colombia y Africa. Se realizaron ocho magistrales conferencias
(siete presenciales y una virtual), con invitados de Portugal,
Espafia, Estados Unidos y México.

Se impartieron también 17 talleres presenciales con profesores
investigadores y estudiantes del CIC, del Centro de Innovacién
y Desarrollo Tecnolégico en Cémputo (Cidetec), de la Unidad
Profesional Interdisciplinaria en Ingenieria y Tecnologias
Avanzadas (UPIITA), del Tecnolégico Nacional de México
(TecNM), y otras instituciones, con una afluencia de entre 15y
20 estudiantes por taller.
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Por primera vez en la historia del CORE se
realizaron alianzas estratégicas con empresas de
base tecnoldgica, entre ellas, Ronin PR, Nancy

Salazar, INTEL, Hireline, y Lyft, cuyos representantes
impartieron conferencias especializadas como "El
Poder Real del Cémputo de Alto Desempefio”;
“Inteligencia Artificial Aplicada a Recursos Humanos”;
“Seguridad en Open Source”, y “Hackeando
estereotipos en el ecosistema tech”, entre otras.

Participaron estudiantes y profesores de la UPIITA, de
la Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenieria
y Ciencias Sociales y Administrativas (UPIICSA), de la
Escuela Superior de Cémputo (Escom), del TecNM
y de la Universidad Auténoma de Ciudad Juérez
(UACJ), quienes se sumaron a los 27 estudiantes
del comité organizador, encabezado por Victor
Reyes Macedo, alumno y coordinador general del
Congreso, para apoyar en la planeacién y ejecucion
del evento.

Competencia Capture The Flag de ciberseguridad

Inclusién en el CORE22



MONTANISMO Y. EXCURSIONISMO
EN EL IPN

Rocio Castaneda

esde hace mas de 60 afos, la Asociacion de

Excursionismo y Montanismo (AEM) del Instituto

Politécnico Nacional (IPN) ha participado en estas

actividades que fomentan el deporte, la recreacion y
el trabajo en equipo, asi como el cuidado del medio ambiente
y el estudio del entorno.

El antecedente de la AEM se remonta al Club de Exploradores
de la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
(ESIME) y de otras escuelas, de los cuales formaron parte
destacados politécnicos, como los ingenieros Juan Manuel
Ramirez Caraza, Walter Cross Buchanan y Eugenio Méndez
Docurro.

En 1956, se reunieron antiguos compaferos montafhistas del
Club de Exploradores de la ESIME y estuvo el expresidente
de México, Adolfo Lépez Mateos, cuyo nombre identifica a la
Unidad Profesional de Zacatenco.

“En la actualidad la Asociacion de Excursionismo y Montafiismo
abarca las areas de alta montana, media montafia, espeleologia,
escalada en roca, ciclismo de montana y cafonismo, esta
Gltima surgié en 2019 por iniciativa de estudiantes”, sefial6
su presidente y enlace institucional, Tlatoani de Jesls Reyes
Bermejo.

“La asociacion es por y para los estudiantes, el objetivo es
explorar con seguridad un cafién o cueva, llegar a alguna cima




de una montafia; uno de los métodos
para lograrlo son los cursos tedricos y
practicos”, indico.

Las y los jovenes mas interesados en el
excursionismo y montafiismo proceden
principalmente de la Escuela Superior
de Ingenieria y Arquitectura (ESIA), de la
Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas
(ENCB) y de la ESIME.

“En general hay alumnos de todas las
areas y de todas las escuelas”, agregé el
también docente de la Escuela Superior
de Cémputo (Escom).

Introducciéon al Montanismo

Para adentrarse en esta actividad, las y
los estudiantes politécnicos, egresados
y publico en general deben tomar un
Curso de Introduccién al Montafismo
(CIM) de seis semanas, el cual es tedrico
y practico. Los interesados aprenden
cada fin de semana sobre campamentos,
caminata en la montafa, vestimenta y
alimentacion, entre otros aspectos.

AEM forma parte de |la Federacion
Mexicana de Deportes de Montafa
y Escalada A. C.




La Asociacién de Excursionismo y Montafismo abarca las
areas de alta montafa, media montafa, espeleologia, escalada
en roca, ciclismo de montana y cafionismo

La Asociacién de Excursionismo y Montanismo del IPN tiene
60 afios y cuenta con mas de 350 integrantes activos

La comunicacién y trabajo en equipo son claves para que el
excursionismo y montafismo se realicen con seguridad

Para practicar la espeleologia y el cafionismo se utiliza
equipo mas especializado

Una vez concluido el curso basico, la persona elige su area
de interés para prepararse en especifico. Por ejemplo, media
montafa y ciclismo requieren pocos instrumentos, pero
espeleologia y cafionismo utilizan equipo més especializado.

“Entre los objetivos de la Asociacion de Excursionismo vy
Montafismo del IPN esta la capacitacion de sus integrantes,
los cursos que imparte son muy completos y accesibles”,
sefialé Reyes Bermejo.

Mas que Paisajes

Ademas de la parte recreativa y deportiva del excursionismo y
montafiismo, cada area tiene caracteristicas y técnicas particulares
para su practica:

Alta montana. Consiste en subir picos arriba de 4 mil y 4 mil 200
metros, y si bien se nutre de las técnicas de media montafia y de
escalada en roca, ésta tiene sus técnicas particulares.

Media montafa. Se realizan recorridos alrededor de 4 mil metros,
los cuales practicamente duran todo el dia y se recorre mucha
distancia para llegar a una cumbre.

Escalada en roca. El objetivo también es llegar a una cumbre
mediante sistemas de aseguramiento y al final hacer los
movimientos necesarios sin ayuda de una escalera o de algin
artefacto extra, simplemente con las manos y pies. Las rutas van de
los 15, hasta 500, 600 o mil metros.

Canonismo. Es descender al candn por donde cae el agua, a un
lado de las cascadas o de los rios.

Espeleologia. Reside en ingresar a una cueva e ir por donde hay
un rio subterraneo.

Ciclismo de montana. Se llevan a cabo recorridos de subida y
bajada en montafia, basicamente con obstaculos que son librables.




Con la encomienda de hacer la menor modificacién posible a
los ecosistema que se visitan, la Asociacién de Excursionismo y
Montafiismo del IPN promueve la iniciativa “No dejes rastros”,
por lo que no realizan fogatas e incluso regresan con la basura
que hayan generado, y si encuentran desechos los recogen.

“Ya sea que organicemos una excursién sélo para limpiar una
zona o los clubes o asociaciones nos invitan para ayudarles
con el mismo objetivo”, comenté Reyes Bermejo.

La Asociacién de Excursionismo y Montafiismo del IPN forma
parte de la Federaciéon Mexicana de Deportes de Montafia
y Escalada y a través de ésta se tiene representacion a nivel
nacional e internacional; por lo tanto, las mejoras que se
logran en muchos aspectos en Europa, como prevencion de
accidentes, rescates y logistica, entre otros, buscan aplicarse
en nuestro pais.

La AEM también trabaja de la mano con la Direccion de
Actividades Deportivas del Politécnico para impulsar este
deporte entre la comunidad, ya que es una de las disciplinas
mas integrales porque “todo lo que llevamos a cabo en campo
se puede trasladar a la vida diaria: una mejor alimentacion, una
rutina de ejercicio, una organizacion personal y laboral”, destacé
Daniel Castillo Ramirez, vicepresidente de la asociacion.

Los interesados pueden inscribirse al correo excursionismo@

ipn.mx y encontrar mas informacién en Facebook como

aemipn. Los cursos se realizan en febrero, abril y agosto-
septiembre, ademas a finales de octubre.
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