ELECCION

acela—

POLITECNICA

NUMERO 162 31 DE MAYO DE 2023 ANOXIV ~ VOL. 14

g/‘ ORGUNIGSAMENTE
INTERNACIONAL,

IPN
ANIVERSARIO

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

“La Técnica al Servicio de la Patria”



https://www.ipn.mx/imageninstitucional/
https://www.ipn.mx/




87 ANIVERSARIO DEL IPN,
ORGULLOSAMENTE INTERNACIONAL

n los cimientos del Instituto Politécnico Nacional podemos encontrar

uno de los ideales de educacion de la Revolucién Mexicana, ademas

de la huella perdurable de acontecimientos que marcaron la historia de

otros paises. En el Aniversario 87 de esta casa de estudios, queremos
rememorar nuestra raiz internacional, asi como reafirmar que el objetivo de la
internacionalizacion debe seguir permeando en todos los niveles académicos
y areas del Instituto.

El general Lazaro Cérdenas tuvo una politica migratoria de solidaridad con
grupos de exiliados, en ese entonces, provenientes de Espafia, Austria y
Alemania, lo que representa otra arista de su legado, mismo que permitié que
comunidades cientificas e intelectuales de alrededor del mundo enriquecieran
el objetivo de brindar una educacién de excelencia a las y los jovenes del pais.

En esta edicién se presentan algunos casos de internacionalizaciéon que
deseamos sean conocidos y difundidos, debido a que son un ejemplo para
todas y todos aquellos estudiantes, investigadores o emprendedores que
buscan oportunidades mas alla de su formacién académica.

Un claro ejemplo de lo anterior es el equipo multidisciplinario politécnico
que obtuvo el primer lugar en el concurso Sustainable Aviation Fuels México
2023, organizado en el marco de la Feria Aeroespacial Mexicana (FAMEX), el
cual ganaron gracias a su proyecto de bioturbosina que es el resultado del
trabajo arduo de investigadores que han tenido la posibilidad de estudiar en
otros paises, como Japon, y de egresadas politécnicas que ahora trabajan en
Alemania.

De igual forma, podras conocer los aportes que investigadores politécnicos
estdn haciendo en la interaccién robot-humano desde universidades de
Australia, Nueva Zelanda y Alemania.

Estos son Unicamente un par de ejemplos de los muchos que se podrén
encontrar de movilidad internacional en el Instituto. Esperamos, también,
poder transmitir con estos casos de éxito que la educacion recibida en las
aulas brinda los conocimientos y competencias necesarias para poder seguir
creciendo académica o laboralmente en cualquier lugar.

Con 87 afios de ser |a institucion rectora de la educacion cientifica y técnica del
Estado mexicano, el IPN continta con la firmeza de abrir caminos alrededor del
mundo, tanto en lo académico como en lo deportivo, y portando una de las
mejores formaciones del pais y América Latina. Exhorto a toda la comunidad
a seguir esforzandose para que nuestros conocimientos sigan atravesando
fronteras, siempre con la mira del compromiso social y del cuidado de los
recursos naturales.

Arturo Reyes Sandoval
Director General
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INVESTIGACION INTEGRAL AL

RESGATE DE L0S

REGUERDDS

15 pa Click

para ver el video

Claudia Villalobos

| cerebro es el 6rgano mas complejo del cuerpo
humano. Estd compuesto por alrededor de 100 mil
millones de células nerviosas (neuronas), que se
comunican con sefiales electroquimicas mediante
mil billones de sinapsis y 1 millén de kilémetros de fibras
interconectadas. Se constituye como el centro de control
que interviene en la memoria, los pensamientos, el
habla, el movimiento y regula la funcion de muchos
6rganos. Aunque en individuos sanos funciona de
forma rédpiday automaética, ante algunas enfermedades
pueden afectarse las funciones del cuerpo.

Cuando se padece la Enfermedad de Alzheimer, el cerebro
sufre alteraciones que provocan la pérdida gradual de la
memoria, el pensamiento y las habilidades sociales,
ademasdel cambio de comportamiento. Porello,ante
la falta de un tratamiento contra esta enfermedad
con la cual los pacientes van perdiendo la
capacidad de ser autosuficientes,
mantener conversaciones con sus
semejantes y reconocerse a si
mismos y a sus seres queridos,
cientificos de todo el mundo,
incluidos los del Instituto
Politécnico  Nacional  (IPN),
estudian los mecanismos que
intervienen en la produccién
desregulada de proteinas,
buscan diagndsticos tem-
pranos y tratamientos
para contribuir a rescatar
recuerdos.

Las etapas de esta

demencia ocurren de manera

paulatina, de igual forma como

si poco a poco aparecieran fisuras

en el asfalto, las cuales se convirtieran en

grietas cada vez mas grandes que, aunque las

personas trataran de esquivar, irreparablemente

se abrieran en el camino para conducirlas a

un pasadizo oscuro en el que, en medio de

confusién y a veces con pequefios destellos de

luz, se deambulara sin rumbo en buisqueda de las

palabras y de las vivencias que van quedando en
el olvido.


https://youtu.be/Mz_LBtzlZf4

Investigacién holistica y
donacién de cerebros

Al percibir al hombre como un ser
integral, cientificos de la Escuela
Nacional de Ciencias Biolégicas (ENCB)
establecieron colaboracién con el
BioBanco Nacional de Demencias (BND)
para impulsar una linea de investigacién
holistica en torno a la Enfermedad de
Alzheimer, con el propésito de hacer
extensivos los estudios mas alld de
los aspectos etioldgico, fisiolégico y
neuropatolégico, la cual involucre las
emociones de los enfermos.

Al igual que otras enfermedades
neurodegenerativas, el Alzheimer es
exclusiva del ser humano, por lo que
no es posible reproducirla en ningun
modelo animal. Por ejemplo, en
ratones se pueden expresar algunas
proteinas  involucradas en  esta
afeccién, pero el proceso molecular es
totalmente distinto.

"

Equipo de
trabajo

Porello, elestudiode estaneuropatologia
se debe hacer directamente en
cerebros humanos. “Para favorecer la
investigacion es importante sensibilizar
a la gente para impulsar la donacién de
cerebros, tanto de personas enfermas
como de individuos sanos, para tener
un parametro de comparaciéon”, advirtié
el doctor José Luna Mufoz, director
general del BND, quien por mas de
25 afios se ha enfocado a desentrafiar
los mecanismos por los que ocurre
esta enfermedad, la cual se estima
que en México afecta a 1.6 millones
de personas, cifra que se prevé tendra
un incremento significativo a causa del
envejecimiento poblacional.

Biomarcador y método
no invasivo

Gracias a esta colaboracion, los
alumnos de licenciatura y posgrado
del IPN y de otras instituciones
educativas participan activamente en
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el estudio de los factores de riesgo que
favorecen la enfermedad (diabetes,
hipertension, alcoholismo, drogadiccién
y las afecciones generadas por el virus
SARS-CoV-2 a nivel sistema nervioso
central), las proteinas involucradas con
la muerte neuronal y la relacion de las
emociones con la enfermedad.

"Todas las aristas que se abordan se
enfocan a un punto especifico: buscar
un biomarcador y un método no invasivo
para el diagnostico temprano especifico
de la enfermedad de Alzheimer, con
el propésito de diferenciarla de otras
afecciones que ocasionan alteraciones

de lamemoria”, puntualizé el doctor
Luna Mufoz.

El origen embrionario
del epitelio oral es

muy semejante al del cerebro, debido
a ello se ha experimentado con éste
con resultados muy alentadores, por
lo que serfa viable tomar la muestra
de la cavidad oral para el diagnéstico
temprano.

Principales avances

“Inicialmente se creia que la proteina
Tau era exclusiva del sistema nervioso,
pero nosotros encontramos  que
también se encuentra de una forma
constitutiva y con otras funciones que
no se habian descrito en otros 6rganos.
Por ello en el BND también tenemos
otros tejidos como piel, pancreas, rifién,
intestino e higado para profundizar las
investigaciones”, resalté el cientifico
adscrito al Sistema Nacional de
Investigadores (SNI), Nivel II.

Ademas, hallaron dos proteinas que no
se han descrito en la literatura cientifica
para la Enfermedad de Alzheimer, una
de ellas se asocia con los depdsitos
de proteina amiloide beta, los cuales
generan un proceso inflamatorio grave
en el sistema nervioso central de los
pacientes. La otra es la proteina de
factor de empalme alternativo (splicing),
que se correlaciona con el proceso
evolutivo de la enfermedad.

Las emociones

Ante la falta de una cura contra el
Alzheimer, actualmente se emplean
ciertos farmacos para ralentizar el
transcurso de la enfermedad. En dicho
proceso es muy importante el manejo
de las emociones de los pacientes. Por
ello, la linea de investigacion que se
lleva a cabo en el Politécnico también
involucra el estudio de éstas y la relacién
que tienen con esta demencia.

“Ademas de estudiar el deterioro
cognitivo, la linea de investigacién
incorpora el andlisis de las
emociones en la evolucion de
la enfermedad, asi que también
estudiamos los cambios en
la amigdala, el cingulo y el
hipocampo, que son dreas
cerebrales asociadas a las
emociones”, precisé Luna Mufoz.



ETAPAS DE LA ENFERMEDAD DE ALZHEIMER

LEVE * Deambular y perderse

* Dificultades para manejar dinero y pagar facturas

Preguntas repetitivas

Demorar mas tiempo para completar las tareas diarias normales
*Por lo general en Cambios en la personalidad y el comportamiento

esta etapa ocurre el Pérdida de memoria a corto plazo (olvido del sitio donde se
diagndstico dejan objetos personales)

MODERADA * Dafio en las areas cerebrales que controlan el lenguaje,

el razonamiento, el pensamiento consciente y el procesamiento sensorial

Se agudiza la pérdida de memoria y la confusién

Inician problemas para reconocer a familiares y amigos, dificultad para realizar tareas
como vestirse o enfrentarse a situaciones nuevas

Algunas personas presentan alucinaciones, delirios y paranoia

Comportamiento impulsivo

GRAVE * Las placas y los ovillos se extienden por todo el cerebro

El tejido cerebral se reduce considerablemente

Dificultad en el control de esfinteres

Lenguaje oral limitado, rigidez fisica y completa dependencia de otros para su cuidado

En esta tarea participan los
cientificos de la ENCB,
Fidel de la Cruz Lépez, Linda
Garcés Ramirez, asi como

el estudiante de doctorado
Ricardo Apatiga Pérez, quien
actualmente realiza una
estancia en la Research Unit
in  Glycobiology, Cell Growth
and Tissue Repair (Gly-CRRET)
University Paris Est Créteil, en
donde analiza la presencia de

las lesiones (marafias u ovillos
neurofibrilares y placas amiloides)
en el hipocampo y las compara
con las existentes en el cingulo y la
amigdala. “Estos estudios tendran una
implicacion directa para los clinicos,
pero serd importante que ademas
tomen en cuenta el aspecto de las
emociones dentro de sus diagndsticos”.
El doctor Luna precisé que ademas existe
colaboracién con la neuropsicéloga
Ninoska Ocampo Barba del Instituto
de Neurociencias Comportamentales
de la Universidad Auténoma "Gabriel
René Moreno”, en Bolivia, quien



El Alzheimer en
México afecta a
1.6 millones de
personas, cifra que
se prevé tendra

un incremento por
el envejecimiento
poblacional

apoyara en la formacién de
gerontélogos y psicélogos
mexicanos en aspectos de
neuroestimulacién para que
ellos a su vez brinden atencion
y apoyo a los pacientes y
familiares en el proceso
evolutivo de la enfermedad y
en la donacién de cerebros para
la investigacion.

En su oportunidad, el doctor
Fidel de la Cruz Lépez, quien
por mas de cinco décadas ha
estudiado el miedo, destacd la
importancia de incorporar las
emociones como parte integral en

el estudio del Alzheimer. “"Cuando

una persona se sabe enferma
experimenta una reaccién de miedo
ante la idea de que su organismo ya no
funcione adecuadamente o de perder
la vida. Esa sensacion se retroalimenta
con la transformacién conductual y
cognitiva; emocionalmente hay una
serie de alteraciones que pueden llevar
a la depresion, por ello es necesario
su estudio.

Como parte del abordaje experimental,
en los cerebros vemos cémo afecta
esto al sistema limbico, considerado
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como el “cerebro emocional”, porque
sus funciones se relacionan con la
aparicion y regulacion de las emociones
y de las respuestas corporales. “Nuestra
expectativa es muy grande, los
conocimientos que se deriven de esta
investigacion nos permitiran brindar un
apoyo mas dirigido, que vaya mas all3,
saber como se siente el paciente y tratar
de modificar ese sentimiento”, expuso.

Proteinas chaperonas Sigma

Las proteinas chaperonas estan
presentes en todas las células, su
funcion es modular la actividad
de otras proteinas. Por su parte,
las  proteinas chaperonas Sigma
intervienen en la actividad de
algunos  neurotransmisores,  entre
ellos la acetilcolina, implicada en la
memoria, el aprendizaje y la
concentracién, cuyos niveles en
personas con Alzheimer son bajos.

Ademas de participar en el estudio de
las emociones y su relacion con esta
enfermedad, la doctora Linda Garcés
Ramirez analiza en los cerebros el

marcaje de estas proteinas y la impli-
cacién que tienen en el desarrollo de los
procesos involucrados con Alzheimer.




La investigadora politécnica obtuvo
experiencia en el anélisis de las proteinas
chaperonas Sigma durante una estancia
doctoral en el Instituto Nacional de
Salud de Estados Unidos, en Baltimore.
Los conocimientos adquiridos los
aplicard para encontrar respuestas en
torno a esta afeccion.

Formacién de nuevos cientificos

El impacto que a nivel mundial tienen
las investigaciones generadas en el
Instituto Politécnico Nacional es cada
vez mas evidente. Esta proyeccion
internacional del conocimiento se debe
en gran medida a la formacién de
vanguardia que reciben los estudiantes
en las aulas, pero, sobre todo, al hecho
de que los cientificos los involucran en la
generacién de este nuevo conocimiento.

La doctora Rocio Ortiz Butrén es
una de las catedraticas de la ENCB
que participan en esta ardua tarea.

Actualmente
@ estudiantes

de maestria
y doctorado
desarrollan sus
trabajos de tesis
directamente
con el analisis
de los cerebros

I" José Luna Mufioz, director general del BND, estudia el Alzheimer desde hace mas de
25 afios

(factores extems d
ra
udable ¥ bo o



|" Con el Alzheimer, el cerebro sufre la pérdida gradual de la memoria, el

—=
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pensamiento y las habilidades sociales|

“Ademas de la explicacion tedrica del
proceso fisioldégico a nivel neuronal, los
estudiantes ahora tienen el reto de la
experimentacion, la cual pueden realizar
gracias a la vinculacién con el Banco
Nacional de Demencias”.

Actualmente  tres  estudiantes de
maestria y cuatro de doctorado
desarrollan sus trabajos de tesis
directamente con el anélisis de los
cerebros. Observan vy estudian las
alteraciones que se presentan con el
Alzheimer. “Por ejemplo, analizan las
marafias neurofibrilares formadas por la
acumulacién de proteina Tau”, advirtié
Ortiz Butron.

“Las neuronas tienen en su interior
estructuras denominadas microtdbulos,
que transportan neurotransmisores al
final de la neurona para que actien
en el receptor de otra neurona. Estos
microtibulos  estdn  ensamblados
por la proteina Tau, que les otorga
firmeza, pero si ésta presenta alto
grado de fosforilacion —como sucede
en la Enfermedad de Alzheimer—,
los microtibulos pierden firmeza, la


mailto:bnb.invesetigacion@gmail.com

proteina Tau se acumula y se generan
marafias u ovillos neurofibrilares que
provocan la muerte neuronal”, subrayd
la cientifica.

De acuerdo con los Ultimos avances,
la catedratica confia en que los frutos
que se obtendran con esta linea de
investigacion serdn muy prometedores.
Aunque el avance de la ciencia es
lento, el estudio del cerebro humano
abre nuevas posibilidades para generar
conocimiento de frontera y formar
jovenes cientificos que con sus hallazgos
trasciendan a otras latitudes.

Reto

Conformetranscurren lasinvestigaciones
los retos aumentan, porque se trata
de una enfermedad muy complicada,
sin embargo, un aspecto de gran
relevancia es que las colaboraciones
se incrementan, surge el intercambio
cientifico con investigadores de diversos
paises y con otros bancos de cerebros
en América Latina, como los de
Colombia, Argentina, Brasil y Republica
Dominicana, donde todos los cientificos
orientan sus esfuerzos en torno a un
mismo fin: promover la donacién, dar
"una nueva vida para el cerebro” vy
evitar que se empaiien los recuerdos.

CEREBRO SANO

~ Placa
Amiloide

A
NEURONA e e
ENFERMA

NEURONA
SANA Proteina Tau
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CARTA DE CONSENTIMIENTO DE AUTOPSIA PARA LA DISPOSICI(:)N DEL
CEREBRO y ORGANOS PARA DIAGNOSTICO E INVESTIGACION

Si usted desea manifestar su intencion de que el cerebro y fragmentos de 6rganos (higado,
rindn, pancreas, intestino, pulmon, piel, epitelio) suyo o de un familiar sea dispuesto para el
diagndstico y la investigacion médica, favor de llenar esta forma.

Nombre completo del disponente /Sra./Srita.)

Fecha de nacimiento
Lugar actual del disponente (si no esta hospitalizado)

Nombre completo del médico tratante y del Hospital, con numero telefonico.

Nombre completo y direccion del familiar mas cercano.

Si el disponente si esta hospitalizado:

Nombre y direccién del Hospital, con teléfono.

A quién contactar en el Hospital

Reafirmo que es mi deseo que se disponga del cerebro y érganos de mi
. Para el diagnéstico y la

investigacion médica en caso de su fallecimiento.
Testigos:

Firma.
Nombre:
Fecha:
Domicilio:

Firma:
Nombre:
Fecha:
Domicilio:

(@) jlunatau67@gmail.com biobanco-nacional-de-demencias.mx
bnd.investigacion@gmail.com FB/BioBancoMexicano
N\ +525539545497 ——



Investigacién inédita en el mundo

El contacto que tuvo con la ciencia desde muy corta edad marcé
la vida de la Maestra en Ciencias Nabil Itzi Luna Viramontes,
quien eligié la meticulosa y complicada tarea de escudrifiar
los recovecos de los cerebros humanos, en la cual antepone
su amor al préjimo y empefio para encontrar respuestas
que conduzcan a métodos de diagndstico temprano de la
Enfermedad de Alzheimer.

“Siempre estuve muy involucrada con el trabajo cientifico
porque mi papa me llevaba con él al laboratorio. Recuerdo
que tenfa cuatro afios cuando vi por primera vez un cerebro
humano, él me explicaba los procedimientos que realizaba
y cuando hacia sus presentaciones lo escuchaba con mucho
interés”.

Afios después, |a joven cientifica hacia tinciones y acompanaba
al doctor José Luna Mufioz a dar pléticas en distintos foros
sobre Alzheimer y la importancia de la donacién de cerebros
para su estudio. “El contacto con los pacientes me permitié
afianzar mi gusto por desarrollar ciencia para ayudar a los
enfermos”.

Estudié la licenciatura en Biologia Experimental en la
Universidad Auténoma Metropolitana (UAM). Posteriormente
y bajo la guia de su padre obtuvo el grado de Maestra en
Ciencias en la Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas
(ENCB), del IPN. Ahora enfoca su tesis doctoral al estudio de
la relacién del factor splicing (empalme) con la proteina Tau,
investigacién inédita a nivel mundial.

“De manera normal todas las células hacen splicing
(empalme que permite la expresién de varias isoformas
de la misma proteina de un solo gen) para el adecuado
funcionamiento celular. La proteina del factor de splicing
solo se debe encontrar en los speckles (pequefias estructuras
ubicadas en el nticleo de las neuronas), pero en la Enfermedad
de Alzheimer no se presenta en el nlcleo si no se mantiene
en el citoplasma y tiene una estrecha asociacion con la
proteina Tau.

Para evaluar si esta alteracién ocurre desde eventos muy
tempranos en la formacién de varias proteinas de Tau
con diferente longitud, la maestra Luna Viramontes busca
mecanismos y proteinas que regulen su sintesis.

La subdirectora del BND destacé que al comprobarse que
la proteina Tau, ademas de encontrarse en el cerebro,
también se produce en otros tejidos, se evaluara si es factible
tomarla del epitelio bucal para comprobar la desregulacion
del factor splicing y poder contar con un método de
diagndstico temprano.

Con tono amable y mirada serena, la maestra Nabil Itzi muestra
orgullo de pertenecer a un grupo de investigacion de alto
nivel y mantiene la confianza de que los avances permitiran
ofrecer una mejor calidad de vida a las personas que padecen
Alzheimer o alguna enfermedad neurodegenerativa, aunque
su principal reto, como todo hijo, serd superar los logros
cientificos de su papa, el doctor José Luna Mufioz.
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BUSQUEDA DE NUEVOS TRATAMIENTOS
CONTRA LEISHMANIASIS CUTANEA

Claudia Villalobos

a Leishmaniasis es una enfermedad tropical que afecta
por lo menos a 200 millones de personas en el mundo,
no obstante, se ha desatendido y desde hace varias
décadas no se implementan nuevos tratamientos.

Tal circunstancia propicié que la Organizaciéon Mundial de la
Salud (OMS) hiciera un llamado en torno a la blsqueda de
nuevos farmacos, por lo que cientificos del Instituto Politécnico
Nacional (IPN) evaltan diferentes moléculas para tratar la
forma cutéanea de la afeccion.

Al observar que el uso prolongado de los farmacos
actuales (antimoniales pentavalentes) pueden generar
efectos toxicos a los pacientes, la investigadora del
Centro de Biotecnologia Gendmica (CBG) Lenci Karina
Véazquez Jiménez inicié un proyecto para encontrar nuevas
alternativas que, ademas de ser efectivas, tengan un costo
accesible para la poblacion.

Enzima clave

“Ademas de que los farmacos de actual uso pueden causar
toxicidad al emplearse por periodos prolongados, algunos
ya tienen baja eficacia, su uso es restringido y tienen un alto
costo”, precisé la doctora Vazquez Jiménez, quien considerd
que es necesario superar esas dificultades y profundizar en
investigaciones que conduzcan a alternativas que sean mas
efectivas contra el parasito protozoo leishmania y mas inocuas
para los pacientes.

La joven cientifica destacé que, para lograr tal objetivo, una
propuesta viable es buscar blancos farmacolégicos o dianas
terapéuticas. “En este caso ubicamos enzimas presentes en
el parasito que sean esenciales para su supervivencia como
aquéllas de la via de la glucdlisis (mediante las que el agente
infeccioso obtiene energia), las cuales podemos interferir para
que el protozoo muera por falta de energia”.
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l‘- Lenci Karina Vazquez Jiménez, investigadora del CBG

Asi que se determiné a la triosa fosfato isomerasa como
enzima clave para inhibir al parasito, la cual también produce
el ser humano, pero con una estructura diferente.

Sblo dos moléculas

Después de definir el blanco terapéutico, la doctora
Vézquez Jiménez, asesorada por los cientificos Gildardo
Rivera Sanchez, del CBG, y Maria Esther Ramirez Moreno,
de la Escuela Nacional de Medicina y Homeopatia (ENMH)

del IPN, usé técnicas computacionales para acceder a una
plataforma de compuestos derivados del benzimidazol, para
realizar un estudio de acoplamiento molecular de 75 millones
de moléculas sobre la enzima triosa fosfato isomerasa del
parasito.

“De los 75 millones seleccionamos las 175 moléculas con mejor
perfil farmacocinético, farmacodindmico y gastrointestinal, ya
que estas caracteristicas son necesarias para el consumo de
farmacos orales. Después de realizar ensayos de acoplamiento
molecular se seleccionaron 10 moléculas para estudios de
dindmica molecular y se determiné que los compuestos
E2 y P9 presentaban la mejor estabilidad como inhibidores
potenciales de |a triosa fosfato isomerasa”, advirtio.

Explicé que después de valorar computacionalmente Ia
eficacia de ambos compuestos, se hizo una blsqueda para
comprobar su disponibilidad en el mercado. De esa forma,
ambas moléculas se evaluaron in vitro (directamente sobre
el parasito) y se comprobé que el compuesto P9 fue el mas
eficaz, ya que se determiné que produce lisis (deterioro celular
debido a una lesién en la membrana plasmatica).

Diferencia estructural

Debido a las diferencias estructurales entre la enzima triosa
fosfato isomerasa del parasito y del humano, el compuesto P9
Unicamente actta sobre la enzima del patégeno, lo que hace
suponer que no causa dafo directo al ser humano y constituiria

|“ La cientifica propone buscar blancos farmacoldgicos para que el parasito protozoo leishmania muera
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una alternativa viable para usarse como farmaco potencial
para tratar la Leishmaniasis sin causar efectos secundarios a
las personas.

“Aunque hasta el momento los resultados preliminares son
promisorios, es muy importante profundizar las investigaciones
antes de llegar a la etapa clinica”, indicé la cientifica del Centro
de Biotecnologia Gendmica.

Transmision y distribucion

La Leishmaniasis cutdnea se transmite al ser humano a través
de la picadura del flebétomo o mosquito simulido hembra,
que necesita ingerir sangre para producir huevos. La infeccién
afecta la piel y las membranas mucosas. Consiste en la
aparicion de una lesion cutdnea después de un periodo de
incubacion (2 semanas-2 meses). Las llagas por lo regular
comienzan en el sitio de la picadura del flebétomo.

En nifos es frecuente la localizacién en la cara y las areas
expuestas de las extremidades. Algunas lesiones cutaneas se

PREVENCION

Si hay casos de Leishmaniasis donde vives, es necesario:

¢ Acudir a la unidad de salud o puesto de notificacion
mas cercano si se presentan lesiones ulcerosas en

alguna parte del cuerpo y éstas no se curan (mas de

un mes)

e Utilizar repelentes, camisa de manga larga y cubrir
orejas

 Colocar mosquiteros de malla fina en puertas,
ventanas y utilizar pabellén para dormir

e Evitar dormir al aire libre

* Mantener la vivienda y peridomicilio libres de maleza

Esta enfermedad
generalmente se presenta
en areas agricolas donde
se siembra y cosecha
cacao, café o arboles
chicleros

curan espontaneamente en varios meses, pero la mayoria de
las Ulceras tienen un curso crénico de meses o afos.

De acuerdo con datos oficiales de la Secretaria de Salud (SS),
esta enfermedad generalmente se presenta en areas agricolas
donde se siembra y cosecha cacao, café o arboles chicleros

"

(de ahi su denominacién de “llcera de los chicleros”).

La poblacién enriesgo se distribuye en 13 entidades federativas
de tres dareas geograficas: Region del Golfo (Veracruz,
Tabasco; Campeche, Quintana Roo y Yucatan). Region del
Pacifico (Chiapas, Guerrero, Jalisco, Nayarit, Oaxaca y Sinaloa)
y Regién Centro (Morelos y Puebla).
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MURO DE HONOR

uro de Honor que reconoce a 22 destacados
cientificos, postulados porel Instituto Politécnico
Nacional, que han obtenido el Premio Nacional
de Ciencias y Artes, de 1975 a la fecha.

Este espacio, inaugurado el 16 de diciembre de 2016, por
el exdirector general del IPN, Enrique Ferndndez Fassnacht,
se encuentra en el vestibulo de la Biblioteca Nacional de
Ciencia y Tecnologia “Victor Bravo Ahuja”, en Zacatenco.
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PATENTE DE HARINA
PARA PREPARAR PASTAS NUTRITIVAS

Claudia Villalobos

omprometidos con el cuidado
de la salud de la poblacion
mexicana y tomando en
cuenta que las sopas de
pasta ocupan un lugar privilegiado
en la despensa familiar, cientificos del
Instituto  Politécnico Nacional (IPN)
establecieron colaboracién mediante la
Red de Biotecnologia de esta casa de
estudios para desarrollar una harina a
partir del cogollo de la cafia de azucar
para preparar pastas nutritivas con alto
contenido de antioxidantes y fibra.

El producto alimenticio fue creado por
el doctor Jorge Aurelio Lois Correa,*
quien estuvo adscrito al Centro de
Investigacién en Ciencia Aplicada y
Tecnologia Avanzada (CICATA), Unidad
Altamira, asi como por las doctoras
Maria Elena Sanchez Pardo, de la

I" Jazmin Oliva Quintana Sandoval y Maria Elena Sédnchez Pardo analizan el mecanismo
para aprovechar la harina con beneficios para la poblacién
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https://youtu.be/dk_xkQ3LMik

Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas
(ENCB), y Diana Isis Llanes Gil Lépez,
quien obtuvo con la investigacion el
grado de Doctora en Ciencias en el
CICATA Altamira.

La patente

El proyecto fue concebido con el
propédsito dual de aprovechar dicho
subproducto de la cafia para generar
un alimento funcional que coadyuve a
mejorar la nutriciéon de los mexicanos,
pero también con la intencién de
contribuir a reducir las emisiones anuales
de diéxido de carbono (CO,) en México,
originadas por la quema del cogollo de
la cafia durante la zafra (méas de 300 mil
toneladas).

Por las aportaciones que representa para
la salud de las personas y por el proceso
tecnolégico que implica la produccion
de la harina, el Instituto Mexicano de
la Propiedad Industrial (IMPI) otorgé al
Politécnico la patente (titulo 392732)
denominada: “Composicién y proceso
de obtencién para harina de pasta
nutritiva comprendiendo cogollo de
cafia de aztcar”.

Debido a que la patente tiene vigencia
hasta 2036, con la asesoria del Centro
de Patentamiento IPN “Ing. Guillermo
Gonzélez Camarena” (CePat IPN), las
doctoras Sanchez Pardo y Llanes Gil
Lépez analizan el mecanismo para
aprovechar su uso y lograr que sus
beneficios lleguen a la poblacién.

Viabilidad comercial

De acuerdo con la plataforma
Kantar Worldpanel, especializada en
monitorear patrones de compra, por su
bajo costo y facil preparacion, las sopas
de pasta elaboradas a base de sémola
o semolina de trigo, son un alimento
consumido en el 99 por ciento de los
hogares mexicanos.

“"Aunque estas

comercial  se

comidas de tipo
pueden  enriquecer
al adicionarles jitomate y algunos
vegetales, generalmente poseen alto
contenido de carbohidratos y tienen
elevado indice glucémico, por lo que,

i Se trata de una harina a partir del cogollo de la cafia de azlcar para elaborar pastas

con alto contenido de antioxidantes y fibra

ademas de aumentar los niveles de
glucosa en la sangre, su consumo
frecuente favorece el sobrepeso. Por
ello se deben incluir en la dieta de forma
equilibrada”, alerté la doctora Sanchez
Pardo.

Otro aspecto que motivé a los
investigadores  a
proyecto es ofrecer nuevas alternativas
de nutricién y con ello contribuir a

desarrollar  este

contrarrestar el consumo de sopas
instantaneas que se ha incrementado en
los tltimos afios, lo cual es preocupante,
debido a que el alto contenido de
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grasas, grasas saturadas, sodio,
azlcares afiadidos y potenciadores de
sabor como el glutamato monosddico,
pueden favorecer el desarrollo de
enfermedades metabdlicas (diabetes
mellitus, hipertensién arterial sistémica,
las dislipidemias y la obesidad).

La experta en el desarrollo de alimentos
funcionales precisé que la innovacion
generada en el Politécnico tiene alta
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" El IMPI otorgé al IPN la patente de harina para preparar sopas de pasta nutritiva

viabilidad comercial, ya que, debido a
sus caracteristicas y a diferencia de las
sopas de pasta comerciales, poseen
reducida cantidad de carbohidratos, por
lo que presentan bajo indice glucémico,
lo que significa que su consumo
frecuente representaria importantes
beneficios a la salud, incluidas las
personas que padecen diabetes. Por
ello, realizaran las gestiones pertinentes
para buscar el apoyo de alguna empresa
interesada en escalar el producto.

Proceso de transformacién

La generacién de ciencia aplicada cada
dia cobra més fuerza en los laboratorios
del Politécnico. En este caso, y gracias
a la visién de los cientificos, un
desecho se transformé en alimento,
lo que conlleva todo un proceso para
adecuarlo al consumo humano, ya

que contiene celulosa, hemicelulosa y
lignina, polimeros fundamentales que
constituyen y forman las plantas, pero
que no pueden digerir las personas.

Para obtener el cogollo, el proceso
empezé con la siembra y cosecha
de la cafa de azlcar en el campo
experimental del CICATA Altamira.
Para favorecer la digestibilidad del
cogollo, previa limpieza, desinfeccién
y reducciéon de tamafo, se sometio
a un tratamiento alcalino con una
solucién diluida, el cual es asistido
con microondas con el propésito de
romper las cadenas de las moléculas
de celulosa, hemicelulosa y lignina para
convertirlas en sustancias Utiles para el
sistema digestivo.

El siguiente paso consistié en realizar
la molienda de la materia prima para
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mezclarla en cantidades especificas con
sémola de trigo y agua hasta obtener
una pasta con consistencia adecuada
para elaborar la sopa mediante la
técnica de moldeado en frio. Para
otorgar una textura suave al producto
alimenticio se somete a un proceso de
horneo convencional.

Salsa para enriquecer el alimento

Para ofrecer un producto de la mejor
calidad, los cientificos politécnicos
enriquecieron la sopa con una salsa de
tomate, cuya patente estd en tramite. En
la elaboracién de ésta particip6 Jazmin
Oliva Quintana Sandoval, como parte
de su trabajo de tesis, para obtener el
titulo de Ingeniera Bioquimica.

A la salsa previamente preparada bajo
estrictas normas de calidad e higiene le



adicionaron probidticos provenientes
del pulque (patentados por el IPN),
asi como de otras bebidas
fermentadas que inciden en el cuidado
de la salud del sistema digestivo
e incluso algunos de ellos poseen
actividad bioloégica para prevenir el
cancer de colon, ya que probaron su
eficacia para inhibir lineas celulares de
ese tipo de neoplasia.

La sopa y la salsa politécnicas no
contienen conservadores ni aditivos, lo
que representa una ventaja adicional
sobre otros productos. Los probidticos
se mantienen viables hasta por ocho
semanas en refrigeraciéon  (0-4°C),
mientras que la salsa de jitomate se
preserva refrigerada en la concentracién
recomendada para su consumo y su
accion probidtica hasta por seis semanas.

La harina patentada por el Politécnico
lleva impreso el sello de la innovacién
y del compromiso institucional de
proporcionar los resultados de la ciencia
alapoblacién. Porello, lasinvestigadoras
evaltan algunas alternativas para hacer
la transferencia de la tecnologia a
alguna empresa interesada en producir
sopas de consumo rapido y alto valor
nutricional.

FACTOR DIFERENCIADOR DE LA
HARINA PATENTADA

VENTAJA/BENEFICIOS

Rica en antioxidantes Previene en el organismo la afectacién por radicales libres

Fibra dietaria incrementada Ayudaamejorarla digestiony prevenir enfermedades gastrointestinales

El consumo de este antioxidante puede ayudar a reducir el colesterol

Aporte de policosanol . iy
en sangre (se corroboraré con estudios clinicos)

Contiene fibra natural No tiene conservadores

Contiene baja actividad de agua (producto
deshidratado)

Vida de anaquel extendida: microbiolégicamente la calidad del
producto es buena (estudios de 6 meses)

Ecolégicamente amigable, reduce el indice de CO, liberado al
ambiente

Contiene cogollo de cafa de aztcar Agradable sabor (de acuerdo con andlisis sensorial en el que

participaron 50 personas)

indice glucémico bajo Seguro para personas diabéticas o con predisposicion a esa enfermedad
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ROBOT-HUMANO EN AUSTRALIA

Adda Avendario

acilitar la vida de las personas mediante la interaccion I.._ “Una de las tareas
.. 3,

de |o§ ro!o.ots en !a’s, af:tlwdades human,as, es la meta Rl principales que deben

del cientifico politécnico Eduardo Benitez Sandoval, brir | b il

quien desde el Laboratorio de Robots Creativos de la cubrir los robots sociales
Universidad de Nueva Gales del Sur (UNSW, por sus siglas en es asistir a nifos,
|ng|'e|s), de Australia, realiza una investigacién sobre robots ancianos y personas con
sociales.

discapacidad”: EBS

Convencido de que la interaccién con los robots marcara la
diferencia en la vida cotidiana, el doctor Benitez Sandoval,
quien ingres6 como profesor asociado hace mas de seis
afios a la UNSW, explora mediante multiples proyectos
cdmo seria la evolucién y el impacto social de estas formas
de aprendizaje automético e inteligencia artificial que, de
hecho, ya comienzan a presentarse a través de los asistentes
digitales como Alexa o Siri.
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https://youtu.be/oPLr-sUx_DE

g E! cientifico del IPN esta convencido de que la interaccién con

los robots marcara la diferencia en las actividades humanas

Robots sociales

El trabajo del investigador politécnico en Australia, quien
egres6é como Ingeniero en Bidnica por la Unidad Profesional
Interdisciplinaria en Ingenieria y Tecnologias Avanzadas
(UPIITA), del Instituto Politécnico Nacional (IPN), comprende
proyectos como el estudio del nivel de creatividad percibido
en este tipo de agentes robdticos y en inteligencia artificial
como el software ChatGPT y otros generadores artificiales de
imagenes o textos, en actividades que eran exclusivas de las
personas.

Sobre el ChatGPT, que se ha vuelto tan popular, el doctor
en Tecnologia de Interfaz Humana por la Universidad de
Canterbury, Nueva Zelanda, explicé que suele ser muy
eficiente para encontrar respuestas sobre una diversidad
de temas, o para escribir textos de manera muy coherente,
aunque, considerd, que tiene sus limitaciones.

“Yo no estarfa asustado por el trabajo 'humano’ que pueden
realizar los robots, més bien yo preguntaria qué se puede
mejorar y qué se puede hacer diferente, porque como
humanos podemos ser mas exactos, mas factuales, mas
basados en evidencias, en esas actividades que nos hacen
seres creativos y que al final de cuenta es el objetivo que
se busca al utilizar robots sociales, tener mas tiempo para
disfrutar de otras actividades, yo lo veo con ese lente
optimista”, aclaré.

Afiadié que se busca que estos robots convivan de una
manera natural en interacciones sociales, verbales o fisicas,
asi como con propositos variados, es decir, que puedan ser
terapéuticos, de compafiia, educativos, de entretenimiento
o de servicio para desempefiarse como guias en museos y
centros turisticos, aplicaciones que pueden llegar a ser muy
triviales para que un ser humano las haga, pero muy complejas
para que las realice una computadora que no interactiia con
el mundo fisico.

La docencia como aprendizaje

El también Técnico en Telecomunicaciones del Centro de
Estudios Cientificos y Tecnolégicos (CECyT) 11 “Wilfrido
Massieu”, resalté que otra de sus facetas ha sido la docencia,
actividad que realiz6 a nivel medio superior en el CECyT
9 “Juan de Dios Batiz, luego en superior en la Unidad
Profesional Interdisciplinaria de Biotecnologia (Upibi), en la
Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), y a nivel
Maestria en la Universidad de Bielefeld, Alemania y en la
UNSW, Australia.

“Uno de mis primeros trabajos que tuve a los 20 afios fue
ensefiar a adultos en una preparatoria abierta, y fue una
experiencia enriquecedora, aprendi mucho de relaciones
humanas, a ser respetuoso, a ver que no todo mundo es tan
privilegiado como yo que tenia una mamé que me proveia
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de todo lo necesario como casa, luz o internet, por ello traté
de hacer lo mejor que pude para ensefiarles algo de lo que yo
sabia”, indicé.

Este interés por la optimizacién de las actividades humanas,
lo ha llevado a desarrollar en la actualidad otras lineas de
investigaciéon como la de “Interaccion infante-robot”, que
consiste en la convivencia de un nifio de dos afios con una
aspiradora automatica, de la cual se derivd el capitulo de un
libro de la Universidad de Oxford sobre leyes y regulaciones
para interaccion humano-robot en el futuro.

Asimismo, colabora con una especialista en desarrollo
temprano, quien realiza un estudio sobre los llamados Nativos
robéticos, que son lasy los nifios que llegan al mundo rodeados
de robots. En este caso, el doctor Benitez Sandoval busca
observarlos, analizarlos y determinar cémo seran afectados en
su desarrollo.

"Otro de los proyectos que actualmente desarrollo con el
doctor Simon Rosenman, especialista en salud mental y
actividad fisica, es la interaccién entre adultos mayores con
perros robots, que busca motivarlos para salir a caminar y
puedan obtener todos los beneficios de estar expuestos a la
naturaleza. Este proyecto me entusiasma porque se trata de
un centro comunitario en el que he sido tutor de matematicas,
desde que llegué a Australia, ademas que es una de las tareas
principales que deben cubrir los robots sociales: asistir a nifios,
ancianos y personas con discapacidad”, destaco.

“Mi vida esta hecha de fallos”

El Maestro en Disefio Industrial por la UNAM, considera
que los errores ensefian mucho, pero si nos equivocamos
es importante intentarlo cuantas veces sea necesario, “yo
también he fallado en muchas cosas”, expuso.

Recordd a un exestudiante suyo, a quien apoyd para entrar al
doctorado en una prestigiosa Universidad. “El joven a pesar
de ser muy buen alumno no fue aceptado en el doctorado, sin
embargo, a veces es dificil que alguien ingrese al doctorado

al primer intento, pero no es algo malo porque después de
intentar y ser rechazado uno insiste y mejora hasta que logra
su objetivo”, detallo.

Durante su trayectoria, el doctor Eduardo Benitez obtuvo
experiencia profesional, primero como técnico docente en
el IPN, luego como ingeniero biomédico en mantenimiento
en un hospital privado. También fue ingeniero de ventas en
una comparfia mexicana y en una transnacional, ademas fue
supervisor de técnicos en laparoscopia. En estos trabajos tuvo
la oportunidad de explorar diversos aspectos de la industria
biomédica, que es esencial para cualquier pais.
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|" El objetivo de Eduardo Benitez, Ingeniero bidnico de la
UPIITA, es que estos robots convivan de una manera natural en
interacciones sociales, verbales o fisicas

La movilidad internacional como crecimiento

Cuando trabajaba en la industria, un accidente le hizo
reflexionar sobre el rumbo definitivo que debia tomar su
vida: “Estudié parcialmente una Maestria de Ciencias de la
Computacion que por miltiples circunstancias personales no
terminé. Tiempo después sufri un accidente automovilistico.
Lo primero que vi al recobrar la conciencia fue la credencial de
ese posgrado que llevaba mas de un afo perdida”, recordé.

Ese hecho lo tomé como una sefal que le llevé a reflexionar
si realmente estaba disfrutando su trabajo o si queria algo
diferente. Por ello, decidié retomar sus estudios de Disefio
Industrial, que alguna vez habia comenzado en la Universidad

Auténoma Metropolitana (UAM) Azcapotzalco, pero esta
vez a nivel Maestria en la UNAM, luego su pasantia en la
Universidad de Osaka, Japén, el doctorado en Nueva Zelanda
y un postdoctorado en Alemania. Asi comenzd su carrera
como investigador.

“Me gusté mucho viajar, ver otras culturas, aprender otros
modos de trabajar. Entonces me encontré con esa oportunidad
en el programa ‘Scientia’ de la Universidad de Nueva Gales
del Sur, de Australia. Este es un programa de atraccion de
talentos para académicos, en el cual tuve la fortuna de ser
aceptado”, relaté el investigador.

El doctor Eduardo Benitez resalté que todos los dias trabaja
muy duro —como lo saben hacer los politécnicos—, para
demostrar que valié la pena que la UNSW le haya dado la
oportunidad de laborar con ellos, por lo que ahora cuenta
con la renovacién de su nombramiento como investigador
“Scientia” por cuatro afios mds, para continuar con su
investigacién sobre robots sociales y, en breve, lanzard una
convocatoria para reclutar estudiantes de doctorado.

De acuerdo con el egresado politécnico, el pensar que los
extranjeros son mejores que los mexicanos, es cuestion de actitud
mas que de habilidades, en particular, quienes son egresados del
IPN, demuestran tanto en México como en el extranjero que son
personas competentes, trabajadoras y muy capaces, y eso debe
ser difundido y conocido en todo el mundo.

"México ofrece muy buenas universidades publicas y privadas,
infraestructura y un buen ambiente para los estudiantes,
docentes e investigadores, pero exponerte a culturas y formas
de trabajo es muy enriquecedor para tu desarrollo humano”,
apunté.

Por lo anterior, hizo un llamado a la comunidad politécnica
para que busque experiencias académicas fuera del pais y
opte por la movilidad internacional.
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ESTUDIA IPN CALIDAD DEL'SUEL®

EN COMUNIDADES DE OAXACA

Zenaida Alzaga

xpertos del Instituto Politécnico Nacional (IPN) llevan

a cabo el monitoreo de humedad y temperatura del

suelo en comunidades del estado de Oaxaca con

apoyo de imagenes satelitales para prever las sequias
y aplicar acciones precautorias, y con ello evitar la pérdida de
los cultivos, principalmente de maiz y agave.

El equipo de cientificos de la Escuela Superior de Ingenieria
Mecaénica y Eléctrica (ESIME), Unidad Ticoman, conformado
por los doctores Alejandro Monsivais Huertero, Rodrigo
Florencio da Silva, José Carlos Jiménez Escalona, miembros
del Laboratorio de Investigacién y Aplicaciones en Percepcion
Remota Espacial (LIAPRE), asi como el alumno de posgrado
Angel de Jestis Mc Namara Valdés, del Centro Interdisciplinario
de Investigaciones y Estudios sobre Medio Ambiente
y Desarrollo (CIIEMAD), estudian el padron de lluvias y
temperatura de las comunidades de San Martin Tilcajete y San
Juan Guelavia, ubicadas en esta entidad.

|" Expertos del IPN monitorean la humedad y temperatura
del suelo en comunidades de Oaxaca con apoyo de imagenes
satelitales para prever sequias
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Estos poblados se caracterizan por el cultivo de maiz y agave,
por lo que es importante analizar el comportamiento de las
condiciones de sequia y humedad, ocasionados por el cambio
climatico, para tomar acciones preventivas sobre el periodo
en que ambos se pueden cosechar.

San Martin Tilcajete y San Juan Guelavia se ubican en bajas
latitudes, en una regién tropical que se distingue por escasa
humedad, lo cual permite la produccién del agave, porque
al ser una especie de cacticea, la planta no creceria en
condiciones con excesiva humedad.

Los politécnicos se apoyan en imagenes satelitales de la
Agencia Espacial Mexicana (AEM) y equipos que colocan en
diversos puntos de los campos de cultivo para analizar estos
indicadores.

|" Los investigadores politécnicos toman muestras del suelo y
con base en las mediciones de los sensores e imagenes satelitales
identifican sequias, la dosificacién y quimica del agua en el suelo

Estos dispositivos cuentan con un microcontrolador (dataloger
con capacidad de una computadora) que por medio de
un programa de cémputo envia sefiales a los sensores
previamente colocados en la tierra que registran cambios
en los patrones de temperatura y humedad que se generan
durante el dia en intervalos de 20 minutos dependiendo de
las condiciones ambientales.

Durante este proceso, los investigadores miden estas
variables a nivel de superficie, mismas que van calibrando
para analizarlas junto con las imagenes satelitales (que cubren
extensiones mas grandes de terreno), y de esta manera obtener
las caracteristicas de humedad y temperatura relacionadas
con factores como las sequias o exceso de precipitaciones
pluviales.

También toman muestras del suelo que son analizadas en los
laboratorios, y con base en las mediciones de los sensores e
imagenes satelitales, pueden identificar sequias, la dosificacion
y quimica del agua en el suelo, entre otros factores.

Como parte del proyecto, los expertos se retinen con las
comunidades oaxaquefias para explicarles con lenguaje lidico
y sencillo la importancia de preservar los recursos y entorno
natural ante el cambio climatico y sobre la relevancia que
tienen estas mediciones en su beneficio econémico y social.

Durante este proceso, escucharon sus inquietudes vy
necesidades, a la par que los politécnicos los alentaron a
conocer los beneficios de la investigacion y hacerla propia
para que, con ello, se minimicen los impactos del cambio
climatico en sus localidades.
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HISTORIETA PARA CONSERVAR

MARIPOSA MONARCA -,

Adda Avendario

os desafios naturales y no naturales a los que se enfrenta

la mariposa Monarca son expuestos en una historieta

interactiva creada por Shu Nashy Nizarely Arellano Aguillén

e Irene Elizabeth Lépez Mares, egresadas de la Escuela
Superior de Cémputo (Escom), para sensibilizar a la poblacion
sobre su cuidado y conservacion.

La variedad Matusalén se considera una especie cosmopolita
por su presencia en muchos lugares del mundo, no obstante,
su viaje migratorio, que consta de mas de tres mil kilbmetros
desde Norteamérica hasta el centro de México, en el que
buscan condiciones mas templadas para sobrevivir, se encuentra
acechado por varias amenazas, que la han puesto en serio peligro
de extincién.

Estructura de la historieta

La historieta, desarrollada por las ingenieras en Sistemas
Computacionales, estd compuesta por cinco capitulos, cada uno de
ellos aborda una amenaza para la especie. “Nosotras elegimos los
cinco desafios mas importantes y los que causan mayor mortandad
entre las mariposas Monarca. En cada etapa, el usuario debe tomar
una serie de decisiones con la finalidad de preservar al grupo que esta
a su cuidado”, explico Irene Lopez.

El primer capitulo hace referencia al algodoncillo, la principal
fuente de alimentacién del insecto, que en campos de cultivo
se considera maleza y los agricultores tratan de eliminarlo con
pesticidas, lo que impacta directamente a los huevecillos, pero
sobre todo a las orugas que se alimentan de esa planta.

"El segundo capitulo es sobre el cambio climéatico, provocado por
la contaminacién ambiental, de la cual aparecen heladas, altos
niveles de calor que impiden la eclosién de los huevecillos, o bien,
las lluvias atipicas que acaban con grupos enteros de mariposas”,
explicé Shu Arellano.

La tercera y cuarta partes de la historieta hacen alusién a zonas de
riesgo, como pueden ser las carreteras, la tala ilegal realizada en
los bosques de hibernacién o la ocupacién de sus santuarios como
zonas de cultivo o ganaderas, situacion que suele terminar con su
habitat.
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Para elaborar las

ilustraciones de

la historieta, las
jévenes utilizaron las
herramientas digitales
PaintTool SAI 2y
OpenToonz

La historieta esté
compuesta por cinco
capitulos, cada uno
de ellos aborda una
amenaza para la
especie




4 )

Extincion de la mariposa
Monarca

Segun la Unién Internacional
para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN), la principal
autoridad ~ mundial  sobre
el estado de la diversidad
bioldgica, la mariposa Monarca
Matusalén, conocida por sus
viajes de mas de 4 mil kildmetros
que realiza dos veces al afio
a través del continente entre
sus zonas de verano e invierno,
ha disminuido de 23 a 72 por
ciento en los Ultimos 10 afios,
por ello, a mediados de 2022, la

|‘- Shu Nashy Nizarely Arellano e Irene Elizabeth Lépez, egresadas de la Escom, crearon
la historieta para cuidar a la mariposa Monarca

El Gltimo capitulo de la historieta, desarrollado con la supervision de las docentes de declaré en peligro de extincion.
la Escom, Maestras Virginia Sadnchez Cruz y Tanibet Pérez de los Santos, trata sobre el
turismo mal planificado que tiende a perturbar la época de hibernacién, lo cual estresa a \_ )
las Monarca en su etapa de recuperacion del largo viaje y muchas de ellas mueren.

—
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Dato interesante

En junio nace la ultima generacién
del afio de la variedad Matusalén,
Mariposa Sagrada. Un dato
interesante sobre esta mariposa
es dar a conocer que sus alas
estan formadas por miles de
escamas, tan sensibles que se
pueden desprender con facilidad
al tacto, y cuando esto ocurre,
quedan mas expuestas a todos
los factores ambientales (frio, luz y
viento) y poner en riesgo su vida,
es algo similar a una quemadura
de tercer grado en humanos.

- /

Caracteristicas de la historieta

Aunque existen varias iniciativas y planes de accién para la conservacién de la
mariposa Monarca Matusalén, la mayoria estan enfocados hacia la comunidad
cientifica que para el publico en general, lo que puede limitar el nimero de
personas meta; por ello, surge este proyecto, que tiene como finalidad divulgar
al publico en general, pero sobre todo a nifios y jévenes, sobre la importancia
de conservar y proteger el habitat de esta especie.

Para hacer interactiva la historieta, las egresadas politécnicas utilizaron arboles
de decisiones, mediante los cuales el usuario debera optar por una serie de
circunstancias, desde el género del protagonista, hasta otros desafios que
enfrentara junto con 400 mariposas mas, que le son asignadas a su cuidado,
ademas deberd poner un nombre a la Monarca protagonista.

El objetivo es que las o los usuarios conozcan los riesgos a los que se enfrenta la
variedad Matusalén, en su viaje desde Norteamérica hasta Michoacéan o Estado
de México, y experimenten de manera directa las situaciones que las ponen en
riesgo y decidan como actuar ante los cinco desafios que propone el juego, que
también son sus principales amenazas.

Cada vez que se toma una mala decisién disminuye el nimero de mariposas
o la cantidad de energia, lo que influird en el final de la historieta. Ante una
decisién incorrecta se desplegard un “; Sabias qué?”, que proporcionarad mayor
informacién sobre la amenaza especifica a la que se enfrenté la Monarca sin
éxito, y en algun otro momento, desplegard recomendaciones u otro tipo de
informacion.

Durante el transcurso de la historieta se le mostrara a la o el usuario informacion
de lo que esta pasando en la vida real con las mariposas Monarca, las diferentes
alternativas que como publico tenemos para la conservacion de esta especie y al
final se mostrara un desenlace bueno o malo, que dependera de las decisiones
que se hayan tomado.

Con esta historieta, el

usuario conocera los riesgos

a los que se enfrenta este
insecto, en su viaje desde
Norteamérica hasta Michoacan
o Estado de México
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Tecnologia para la Mariposa Sagrada

Para elaborar las ilustraciones de la historieta, las jovenes
utilizaron una serie de herramientas digitales, la mayoria de
cédigo abierto, como PaintTool SAl 2 y OpenToonz. La historieta
fue desarrollada con los lenguajes Python y Cython a través del
motor de videojuegos Ren'Py.

Las egresadas politécnicas consideraron que la mayor dificultad
para realizar este proyecto fue elegir la informaciéon més
importante que debia contener la historieta, para lo cual utilizaron
la metodologia en espiral, es decir, realizaron los primeros dos
prototipos para analizar los requerimientos funcionales necesarios
para construir la historia.

"El primer prototipo era como un boceto de primer capitulo, con
las imagenes fijas. De ahi es que realizamos la planificacion, anélisis
de riesgo, desarrollo y evaluacion para el siguiente prototipo que
denominamos ‘Alpha’, el cual contenia la historia completa, es
decir, los cinco capitulos y las animaciones que utilizamos para
reforzar con informacion adicional y estadisticas, los errores mas
comunes en las decisiones de las y los usuarios para llegar al
producto ‘Beta’presentado como proyecto final”, indicaron.

(=

Afadieron que es posible exportar el juego a dispositivos
moviles tipo Android, pero su idea principal es que la historieta
se pueda visualizar en computadoras personales (PC), ya sea
para Windows, Mac o Linux y manejar los controles con el
mouse y las flechas de navegacién.

Finalmente, las egresadas politécnicas explicaron que en
algunas culturas se cree que las mariposas Monarca son
el alma de los seres queridos que regresan, en otras, son
guerreros que vuelven después de haber muerto en batalla,
lo cierto es que son un simbolo de transformacién: de oruga
a mariposa.

De acuerdo con las ingenieras, si la mortandad de la variante
Matusalén continlia en aumento, se extinguiran las mariposas
Monarca que habitan en Norteamérica y a su vez se perdera
el Unico fendmeno registrado de la migracion de estos
insectos, lo que en consecuencia afectard al mantenimiento
de la biodiversidad de plantas silvestres, la estabilidad de los
ecosistemas y el bienestar humano.
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|" En este foro participaron representantes de la academia, la industria y de los gobiernos federal y estatal

CONTAMINACION POR PLASTICOS
AFECTA ECOSISTEMA MARINO

El CVDR Cancun

ha fortalecido la
vinculacién con el
Gobierno de Quintana
Roo, los municipios y
el sector privado para

atender problemas

medioambientales

Enrique Soto

a Secretaria de Relaciones

Exteriores (SRE) del Gobierno de

México, el Gobierno de Quintana

Roo, a través de la Secretaria de
Ecologia y Medio Ambiente (SEMA)
y el |Instituto Politécnico Nacional
(IPN) realizaron el Segundo Didlogo
Participativo: “La contaminacién por
plasticos en océanos y aguas interiores”,
encuentro que tuvo como sede el Centro
de Vinculacién y Desarrollo Regional
(CVDR), Unidad Cancun.

El director de este centro del IPN, Arturo
Solis Santomé, informé que en este
foro —organizado por la cancilleria en
el marco de los objetivos de la Agenda
2030-, participaron representantes
de la academia, la industria y de los
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gobiernos federal y estatal, para
presentar ponencias y dindmicas de
trabajo que se consumaran en acciones
concretas para la concientizacién y
toma de decisiones en los diferentes
niveles de gobierno.

El funcionario sostuvo que
la  contaminacién del
aire, el agua y la tierra
es un problema que
afecta a la humanidad de

manera muy preocupante. *
“La contaminacién por

plasticos en los océanos es

un fenémeno que perjudica

de manera importante

al ecosistema marino”,

acoto. '




“No perdamos de vista que ciertos
plasticos que se degradan con
efectos quimicos en el agua pueden
tener contacto con el ser humano,
lo que repercute en alergias y otras
enfermedades”, puntualizé.

Solis Santomé explicé que la SRE realiza
estos foros sobre los desafios globales
en las entidades del pais, para avanzar
en el disefio de estrategias que permitan
al Gobierno de México atender los retos
de la Agenda 2030.

Cabe destacar que en el encuentro
participé la cientifica del Centro de
Investigacién y de Estudios Avanzados
(Cinvestav), Mérida, Dalila Aldana
Aranda, con la ponencia “Conociendo
la invisibilidad de la contaminacién”,

en la cual desarrollé los temas de
contaminacién  por  macroplasticos,
generados  principalmente  por la

industria 'y la
microplasticos.

contaminacién  por

El titular del CVDR Cancin subrayé
que este centro cumplié 25 afios de
vida y en la actualidad ha fortalecido
la vinculacion de esta casa de estudios
con el Gobierno de Quintana Roo, los

municipios y el sector privado, para
atender problemas relacionados con
el medio ambiente e industria local,
y aportar innovaciones que tengan
impacto en la calidad de vida de los
habitantes de la entidad.

Al Segundo Didlogo Participativo:
“La  contaminacién por plésticos
aguas interiores”
asistieron: la secretaria de Ecologia
y Medio Ambiente de
Roo, Josefina Huguette Hernandez
Gbémez; la coordinadora de Medio
Ambiente y Cambio Climético de la
SRE, Valeria Cruz Blancas y el jefe de
Mapeo de Soluciones del Laboratorio

en océanos Yy

Quintana

de Aceleracién del Programa de las
Naciones Unidas en México, Jorge
Munguia Matute.
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CIIDIR-IPN AL RESCATE DEL PATRIMONIO
BIOCULTURAL DURANGUENSE

Felisa Guzman

obijado por los parques Guadiana, Sahuatoba y

Centenario, recientemente declarados como éareas

naturales protegidas por la Secretaria de Recursos

Naturales y Medio Ambiente (SRNMA), nacié el
Jardin Etnobiolégico Estatal de Durango como un espacio
para el rescate, preservacién y difusion de la biodiversidad,
el conocimiento de su uso tradicional y su interaccién con los
pueblos originarios de la regién.

Con el liderazgo del Centro Interdisciplinario de Investigacion
para el Desarrollo Integral Regional (CIIDIR), Unidad Durango,
esta iniciativa multidisciplinaria interinstitucional se gesté en
2019 a partir de una convocatoria del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (Conacyt) para crear una red nacional de
jardines etnobioldgicos en el pafis, que actualmente se integra
por 25 jardines.

A través del profesor-investigador Arturo Castro Castro, el
CIIDIR Durango volcé su experiencia en etnobiologia para
dirigir a un equipo de 40 investigadores del mismo centro,

4 Unidad de Investigacion Etnobiolégica. (Foto: Cortesia del Jardin Etnobiolégico
Estatal de Durango)



de la Universidad Juéarez del estado de Durango, del Instituto
Tecnolégico del Valle del Guadiana, del Consejo de Ciencia
y Tecnologia del estado de Durango (Cocyted) y la SRNMA,
quienes colaboran en este proyecto de alcance local y regional
con impacto nacional.

“Buscamos promover investigacion etnobioldgica, pero también
recuperar, resguardar y generar intercambio de conocimiento
relacionado con la biodiversidad y con el patrimonio biocultural.
El objetivo es rescatar conocimientos tradicionales que estan
presentes, que se siguen empleando tanto en grupos indigenas
como mestizos y comunidades equiparables”, describié el
investigador del Politécnico.

El doctor Castro, quien es catedratico Conacyt e integrante
de la Academia de Sistematica y Ecologia Vegetal del CIIDIR
Durango, agregd que cada comunidad, tanto en entornos rurales
como urbanos, conserva conocimientos importantes para la
subsistencia del hombre en términos evolutivos, con respecto al
uso de la biodiversidad y su relacién con el medio fisico, por ello
la trascendencia de dar valor a esa informacion de los distintos
grupos sociales y conservarla para el beneficio de la humanidad.

A Exposicién Retratos Etnobiolégicos, Santiago Teneraca, Mezquital,
Durango (Foto: Cortesia del Jardin Etnobiolégico Estatal de Durango)

La entidad

tiene una vasta
diversidad floristica
y muchos grupos
biolégicos como
mamiferos, insectos
y hongos
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A Morral tradicional confeccionado por mujeres

tepehuanas, Mezquital, Durango (Foto: Cortesia del
Jardin Etnobiolégico Estatal de Durango)

Tarea cientifica

El doctor en Ciencias en Biosistematica, Ecologia y
Manejo de Recursos Naturales y Agricolas explico
que en el Jardin Etnobioldgico Estatal se realizan
inventarios de biodiversidad, se colectan especimenes
de floray fauna en el territorio duranguense y se amplia
el conocimiento sobre la diversidad de los distintos
grupos biolégicos.

Otra actividad es la integracion de una coleccidon
cientifica de semillas con el afan de conservar los
acervos genéticos que estan en riesgo de desaparecer
por el comercio de semillas transgénicas o alteradas.
“Tenemos semillas de maiz de razas criollas, frijol,
amaranto, quelite, calabaza y chilacayote, entre otras.
Ademas se trabaja en el rescate de los agroecosistemas
tradicionales con la colaboracién de las comunidades”,
detallé el especialista.



En etnobiologia y saberes tradicionales, expuso que se realizan
estudios con diversos grupos sociales para reportar qué tanto
de su conocimiento se pierde entre las generaciones mas
afiejas y las mas recientes. Refirié que recientemente trabajan
con un grupo de jovenes tepehuanos para describir qué tanto
saben acerca del uso de plantas y como esa informacién se
pierde conforme tienen una educacién formal fuera de sus
areas de origen.

En este aspecto, indicé que la preservaciéon de las lenguas
indigenas también es sustancial para el Jardin Entobiolégico
Estatal, toda vez que la lengua materna esta intrinsecamente
relacionada con las costumbres y tradiciones de los pueblos.
Aunado a ello, desarrollan estrategias ambientales para la
preservacion de los recursos a través de campafias educativas
y de divulgacion cientifica.

El especialista informé que Durango tiene una representacion
importante de las condiciones generales del pais respecto
a sus ecosistemas, toda vez que cuenta con semidesierto,
pastizales y bosques templados, tropicales y meséfilos. “En la
entidad tenemos una vasta diversidad desde el punto de vista
floristico, pero también de muchos otros grupos bioldgicos
como mamiferos, insectos y hongos”.

Por ello, insistié6 que Durango es un buen escenario para el
desarrollo de la etnobiologia porque la riqueza bioldgica esta
relacionada con una alta diversidad cultural. En Durango se
desarrollan pueblos originarios O’dam y Au’dam (tepehuanos

del sur), Wixarika (huicholes), Mexikan (ndhuat), Nayeeri (coras) A Coleccién de nopales del Jardin Etnobiolégico Estatal de
y Rardmuri (taraumaras). “La suma de elementos bioldgicos y Durango (Foto: Cortesia del Jardin Etnobiolégico Estatal de
culturales es lo que se resume como el patrimonio biocultural”, Durango)

detalld.
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<\ Sombrero tipico del hombre tepehuano de Mezquital, Durango
(Foto: Cortesia del Jardin Etnobiolégico Estatal de Durango)

El doctor Castro mencioné que las actividades del Jardin han
permitido la formacién de recursos humanos. Actualmente,
dijo que seis alumnos de licenciatura, tres de maestria y tres
de doctorado estéan involucrados en labores de investigacion y
divulgacion y que en el Ultimo afio més de 3 mil 500 personas
han visitado las instalaciones de este recinto o participado en
las actividades desarrolladas por el jardin en distintas partes
de Durango.

Entre senderos

Visitas y recorridos entre colecciones de plantas vivas,
boténicas, huertos de plantas nativas tradicionales vy
aromaticas; colecciones de pinos, nopales y agaves, y otras
especies representativas de los ecosistemas de Durango
se aprecian desde los senderos en desarrollo dentro de un
predio de casi 3 hectéreas.

Talleres, cursos, foros, exposiciones y simposios, como parte
de la divulgacion del conocimiento etnobioldgico, se ofrecen
en el auditorio de usos mltiples de la Unidad de Investigacion
Etnobioldgica, un edificio de 160 metros cuadrados, el
cual alberga los laboratorios de investigaciéon y colecciones
cientificas.

“Este es el patrimonio del Jardin Etnobiolégico de Durango,
cuyo reto es consolidarse y fortalecer la interrelacion
sociedad-ambiente para el goce de las futuras generaciones”,
concluyé el doctor Castro, quien trabaja en las lineas de
investigacién de sistematica vegetal, diversidad floristica y
aprovechamiento de recursos floristicos.

Conoce mas del Jardin Etnobiolégico Estatal de
Durango en:

https://sites.google.com/view/jardn-etnobiolgico/
inicio?authuser=0,

https://www.facebook.com/profile.
php?id=100063455873791

https://twitter.com/JardinDurango
https://www.instagram.com/jardinetnobiologico.dgo/

https://www.youtube.com/@
jardinetnobiologicoestatal1842/featured

A Instrumentos tepehuanos de caceria tradicional, Mezquital,
Durango (Foto: Cortesia del Jardin Etnobiolégico Estatal de
Durango)
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TRIUNFA IPN ENEL
SUSTAINABLE AVIATION FUELS MEXICO 2023

Rocio Castafieda

on el proyecto de investigaciéon “Simulaciéon y

optimizacién técnico, econdmica, ambiental de

la conversion de aceite de Jatropha curcas L. en

combustibles verdes”, que tiene como finalidad
producir combustibles renovables que contribuyan a la
disminucién de las emisiones de gases de efecto invernadero
a la atmésfera, un equipo inter y multidisciplinario del Instituto
Politécnico Nacional (IPN) obtuvo el primer lugar en el
Concurso Sustainable Aviation Fuels México 2023, organizado
en el marco de la Feria Aeroespacial Mexicana (FAMEX).

El proyecto politécnico de bioturbosina, tnico en su tipo en
México y Latinoamérica, sobresalié entre 39 propuestas iniciales
del concurso, el cual tuvo como objetivo incentivar la innovacién,
investigacion e implementacion de proyectos de desarrollo de
combustibles sostenibles para la aviacion, para ello se convocé
a instituciones de educacién superior y centros de investigacion.

Este trabajo, encabezado por los doctores Rogelio Sotelo Boyas
y Manuel de Jesls Macias Hernédndez, de la Escuela Superior de
Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas (ESIQIE), asi como por
el doctor Fernando Trejo Zarraga, del Centro de Investigacion
en Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada (CICATA), Unidad
Legaria, es la suma del conocimiento, experiencia y aportaciones
del equipo politécnico por més de 10 afios.

"Hemos podido desarrollar este proyecto porque tenemos
una experiencia y visiéon que otros grupos de investigacion no
tienen, ganamos porque nuestra propuesta es la méas integral,
solida y original. Tenemos muestras de los productos, no sélo
teoria o algo especulativo, sino algo real”, destacé el doctor
Rogelio Sotelo.

Otro de los objetivos que persigue este proyecto es
dar a conocer lo que hace el Politécnico en cuestion de
combustibles renovables y mostrar su potencial para el
desarrollo de los mismos, asi como impulsar un mercado de
turbosina en México, para que los aviones puedan operar con
cierto porcentaje de combustible renovable o bioturbosina y
contribuir de este modo a uno de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU):
Accién por el Clima.



pa BlICK

para ver el video

ORGANIZADORES DEL
CONCURSO

Sustainable Aviation Fuels México 2023
fue organizado por el Consejo Mexicano
de Educacién Aeroespacial (Comea), la
empresa francesa Airbus, la Federacién

Mexicana de la Industria Aeroespacial
(Femia), la Asociacién Internacional
de Transporte Aéreo (IATA), la Camara
Nacional de Aerotransportes (Canaero),
la Iniciativa para los Combustibles
Sostenibles de Aviacién (ICSA México),
Volaris y Viva Aerobus.

Antecedentes

En 2007, el doctor Rogelio Sotelo asistié a un curso de
Tecnologia de biomasa, patrocinado por la Agencia de
Cooperacién Internacional de Japén (JICA), entre seis personas
seleccionadas a nivel mundial. Derivado de esta experiencia
realiz6 un proyecto de hidroconversiéon de aceites vegetales,
en el Centro de Investigacién de Tecnologia de Biomasa del
Instituto Nacional de Ciencia y Tecnologia Industrial Avanzada
de Japon (AIST).

Para tal fin llevd aceite de Jatropha curcas L., proporcionado
por la doctora Alma Leticia Martinez Ayala y el doctor Jorge
Martinez Herrera del Centro de Desarrollo de Productos
Bioticos (CeProBi), que posee el Titulo de Obtentor sobre esa
planta por parte de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién (Sagarpa) desde hace
varios afios, por lo que puede aprovecharlo y explotarlo en
exclusiva para el Politécnico, con fines de investigacion y
aplicacion en industrias.

Una vez de regreso en México establecié contacto con sus
colegas Fernando Trejo y Manuel de Jesis Macias Hernandez,
con quienes compartia el interés por desarrollar proyectos sobre
combustibles sustentables; en el camino surgieron diferentes
trabajos de investigacion con estudiantes que dirigieron para
tesis de licenciatura, maestria y doctorado en comun.

‘- Fernando Trejo Zarraga, del CICATA Legaria, Rogelio Sotelo
Boyds y Manuel de Jesis Macias Herndndez de la ESIQIE,
encabezan la investigacién


https://youtu.be/jsFldLNdY30

Aportaciones multidisciplinarias

Ademas de la participacion fundamental del doctor Fernando
Trejo del CICATA Legaria en la conversion y pruebas exitosas
de algunos catalizadores, entre otros procesos, el doctor
Manuel de Jesis Macias Hernandez, del Departamento de
Metalurgia y Materiales de ESIQIE, contribuyé al escalamiento
de las nuevas tecnologias de reactores y otras innovaciones
que superan procesos tradicionales, una tecnologia practica y
que sustituye lo conocido.

El proyecto de bioturbosina también ha sido nutrido por otras
investigaciones en diversas areas, entre ellas la del doctor Jorge
Luis Rosas Trigueros, de la Escuela Superior Cémputo (Escom),
quien colaboré en el desarrollo de programas de simulacién y
con quien desarrollaron la primera tesis de posgrado de la ESIQIE
relacionada con bioturbosina, de Andrés Gonzalez Garay.

De igual manera, los investigadores politécnicos asesoraron
a Erika de la Rosa Reina, quien realizdé una tesis sobre un
nuevo catalizador para producir diésel verde. Ambos trabajos
proyectaron a sus autores y ahora trabajan en importantes
empresas internacionales en Alemania.

Ya con la parte experimental y el conocimiento cientifico en
el laboratorio, la investigacion fue planeada a nivel industrial,
por lo que se requeria un estudio de mercado, de viabilidad y
econémico para hacer atractivo el proyecto a los inversionistas.

Para ello, asesoraron la tesis “Estudio técnico y econdmico del
hidrotratamiento de ésteres y acidos grasos”, de Jorge Castillo
Montiel, de la ESIQIE, quien impulsado por los especialistas y
por medio del Programa de Movilidad, a nivel posgrado, recibié
capacitacién en el rubro econémico dentro del programa de Maestria
en Geociencias y Administracion de Recursos Naturales de la Escuela
Superior de Ingenieria y Arquitectura (ESIA), Unidad Ticoman.

|" Malinalli Pérez Vigueras, estudiante de doctorado de la ESFM,
Giovanna Sanchez Moreno, alumna de licenciatura de la ESIQIE y
Yolibelt Guerrero Téllez, egresada de la ESIQIE

Los especialistas Victor Santes Hernandez y Carlos Santolalla
Vargas, del Centro Interdisciplinario de Investigaciones y
Estudios sobre Medio Ambiente y Desarrollo (CIIEMAD),
han contribuido al desarrollo de conocimiento sobre el
proceso continuo para la transformacién de aceites vegetales,
mediante el desarrollo de proyectos SIP y asesoramiento de
tesis de maestria en conjunto con el grupo de investigacion.

En cuanto al dmbito ambiental, Yolibelt Guerrero Téllez,
egresada de Ingenieria Quimica Petrolera de la ESIQIE,
desarrollé el analisis del ciclo de vida de bioturbosina a partir
de aceite de Jatropha curcas L., mientras que Malinalli Pérez
Vigueras, estudiante de doctorado en Energia de la Escuela
Superior de Fisica y Matematicas (ESFM), participd en el
célculo de emisiones de efecto invernadero en la atmdsfera
derivadas de la produccién de bioturbosina.

“Preparamos estudiantes a través del proyecto porque eso es
lo que hace el Politécnico, es nuestra actividad sustancial”,
destacé el doctor Sotelo Boyas.

El proyecto politécnico
de bioturbosina, Unico
en su tipo en México y
Latinoamérica, sobresalié
entre 39 propuestas
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|" El doctor Rogelio Sotelo Boyas es pionero en México y
Latinoamérica en el desarrollo de combustibles renovables

La Jatropha curcas L.
es una planta silvestre
que crece en México,
su aceite no es
comestible y el CeProBi
posee el Titulo de
Obtentor de esa planta

Mas que talento

A lo largo de estos afios de investigacion, el equipo
multidisciplinario ha contado con recursos del IPN, a través de la
Secretaria de Investigacién y Posgrado (SIP), y de la Secretaria de
Ciencia y Tecnologia de la Ciudad de México, con dos proyectos
conjuntos y del programa de sustentabilidad energética del
Conacyt-Sener. El potencial de esta investigacion es tal, que
sienta las bases para escalar la tecnologia a nivel industrial de la
primera planta de produccién de bioturbosina en México.

Los investigadores buscan perfeccionar el proyecto de la
bioturbosina, ya que la empresa Airbus estd interesada en el
conocimiento generado por los politécnicos.

Para el doctor Rogelio Sotelo es satisfactorio expresar que, gracias
al apoyo y ensefianzas recibidas en el IPN y en la agencia japonesa
JICA, ha contribuido a establecer lazos para formar profesionistas
exitosos, quienes demuestran que en el Instituto hay talento y
potencial para triunfar a nivel nacional e internacional.

“En un futuro cercano se desea establecer una planta de
bioturbosina en México, en la cual quisiéramos participar, ése es
el mayor premio que recibimos, la oportunidad que nos dan para
seguir trabajando y crear algo real”, afiadio.

En nombre del CICATA Legaria, el investigador Fernando Trejo
consideré que este premio reconoce los esfuerzos iniciales
realizados por cada uno de ellos desde tiempo atras y confié en
que sea un aliciente para que mas estudiantes se integren en
estos proyectos, ”porque nos motiva a unir nuestras capacidades,
progresar y crear conocimiento no sélo en beneficio de nuestros
grupos de investigacion, sino del Politécnico y del pais”.

A su vez, el doctor Macias Hernandez expresé su emocion y
orgullo por participar en la investigacion; “este reconocimiento
significa mucho, un apoyo y fortaleza para continuar con el
trabajo”, aseguro.

Las estudiantes politécnicas, junto con Giovanna Sanchez
Moreno, alumna de licenciatura de la ESIQIE, comentaron la
gran experiencia de aprendizaje y conocimientos que significo el
Sustainable Aviation Fuels México 2023, asi como su gratitud con
los investigadores por hacerlas parte de este trabajo.
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IPN Aver v Hoy

HAROLD V. MCINTOSH: PIONERO DE
LA COMPUTACION EN MEXICO

Modesto Céardenas Garcia*

arold V. McIntosh fue un profesor que desempefid

un papel fundamental en la construccién del sistema

de ensefianza e investigaciéon en computacion

del Instituto Politécnico Nacional (IPN). Su primer
contacto con la comunidad cientifica de México fue con el
doctor Marcos Moshinsky Borodiansky en 1963. Ingresé como
catedratico al Cinvestav del IPN en 1964. Como parte de su
labor docente dirigio las tesis de licenciatura de los pasantes
Adolfo Guzman Arenas y Blanco Chapa de la Escuela Superior
de Ingenieria Mecénica y Eléctrica (ESIME); los temas fueron
en el drea de computacion, particularmente, en el lenguaje de
programacion y justo con el desarrollo de estos temas se inicié
la investigacion sobre computo en el Instituto Politécnico
Nacional.

La tesis de Guzman Arenas titulada: “CONVERT. Disefio de un
lenguaje para manipulacién de simbolos y su correspondiente
interpretacion”, fue publicada en la revista Communications of
|" Harold V. MclIntosh
*Presidente del Decanato del IPN
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the ACM, de la Association for Computing Machinery (ACM)
y se convirtié asi en el primer articulo sobre computacién
publicado en una revista extranjera con crédito a una
institucion mexicana.

En el afio de 1966, Harold V. Mcintosh, ingresé a la Escuela
Superior de Fisica y Matematicas (ESFM), del IPN, como
coordinador de la Academia de Matematicas Aplicadas y
propuso cambio en el plan de estudios de la escuela. De esta
manera se introdujeron los cursos de Logica Matematica y
Programacion, primero con un curso, hasta ampliarse a cuatro.
A partir de estos cambios la ESFM fue reconocida por preparar
a sus egresados con bases solidas de fisica, matematicas y
computacion, convirtiéndose en la primera escuela del pais
con esta caracteristica.

En esta etapa se desarrollaba también ampliamente el Centro
Nacional de Célculo (Cenac), fundado en 1963, por lo cual se
establecié un mecanismo de cooperacion intenso entre éste
y la Escuela Superior de Matematicas, de tal manera que el
Profesor Mclntosh y sus discipulos tenian amplias facilidades
para usar la infraestructura de computo del Cenac, misma que
conté con el apoyo del profesor McIntosh para el impulso de
la maestria en Computacién que se impartia en la institucion
politécnica.

De 1963 a1966 dirigié las tesis de licenciatura de once
pasantes de la ESFM; varios de éstos siguieron la linea de
computacién hasta obtener el grado de doctor en esta
especialidad. Entre los tesistas que se mencionan estan:
Arturo Cisneros Stoianowsky, Gilberto Calvillo Vives, Carlos
Garcia Jurado Martinez, Gerardo Cisneros Stoianowsky e
Isidro Romero Medina.

En algunas de las tesis, el tema fue, especificamente, la
aplicacion de técnicas de computo, impartidas por el profesor
Mclntosh, como la de Carlos Garcia Jurado Martinez, cuyo
titulo fue: Un REC visual para la PDP-15 en comunicacién
con la PDP-10; la de Isidro Romero Medina, con el titulo,
Vibraciones en redes unidimensionales con interacciones a
primeros vecinos.

En estos afnos en el Instituto Tecnolégico de Massachusetts
(MIT) se estaba desarrollando un lenguaje de programacion
LISP (presentado en una conferencia internacional en mayo
de 1959). El profesor McIntosh fue uno de los primeros en
difundir el conocimiento de LISP mas alla del MIT, ya que lo
usé en sus calculos e hizo que sus discipulos en la ESFM lo
asimilaran plenamente.

Roberts A. Yates y Lowell Hawkinson construyeron otro
procesador LISP, un compilador para el Cenac, el cual,
presuntamente, tiempo después, siguieron desarrollando.
En el 60 aniversario de la fundacién del Cenac, recordamos a
Harold V. McIntosh y su obra extraordinaria como pionero de
la computacién en nuestro pais.

En el libro Interacciones. Una visién del mundo desde el
“encanto” de los atomos, Sheldon Lee Glashow (Premio
Novel de Fisica) escribié que el departamento de mateméticas
en Cornell era excelente, pero también lo era el complemento
extracurricular en Teoria de Grupos proporcionado por el
amigo Harold V. MclIntosh. Del cual refirié: “El era un licenciado
en Fisica de Colorado A&M [College], quien ahora ensefia en
Puebla, a él le gustaba muchisimo

la Teoria de Grupos. Puesto que

esta disciplina es especialmente

relevante para la fisica moderna,

yo fui realmente afortunado

al tener a Harold V. Mclntosh

en Cornell para
entendertan claray bellamente.

hacérmela

El suceso ilustra, otra vez, mi
opinién de que uno aprende,
tanto o mas de un par, como
de los profesores designados
oficialmente”.
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