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NUEVA MOLECULA ..

PARA TRATAMIENTO CONTRA DIABETES

Guadalupe Cleva Villanueva Lopez, experta en farmacologia
con 43 anos de trayectoria

LA INSULINA

Claudia Villalobos

na pequefia molécula aln sin nombre, descubierta

fortuitamente por la cientifica del Instituto Politécnico

Nacional (IPN) Guadalupe Cleva Villanueva Lépez, y por

el investigador de Kross-Link Laboratories, en Nueva
York, Robert David Kross (+), recientemente obtuvo en Estados
Unidos la patente nimero US 11,439,606 B2, y podria constituirse
como un parteaguas en el control de la diabetes mellitus tipos 1
y 2, debido a que posee el mismo efecto de la insulina, pero su
via de administracion es oral.

De acuerdo con la especialista, adscrita a la Escuela Superior
de Medicina (ESM), es vital aguzar los sentidos y analizar
cuidadosamente la informacién que se genera a partir de la
experimentacién cientifica, ya que muchas veces la investigacion
en curso puede dar un giro de 180 grados, como sucedié en esta
ocasion al estudiar la accion hipoglucemiante de un compuesto
natural, cuyo rumbo cambié cuando los cientificos detectaron
que el resultado no ocurria por la sustancia en estudio, sino por
el grupo funcional de una pequefia molécula contenida en el
solvente (vehiculo).

Molécula estrella

De esa forma, y luego de experimentar multiples veces su efecto
en ratas diabéticas, la pequefa molécula de apenas cuatro
atomos que interacttian con el receptor de la insulina, se convirtié
en un gran hallazgo que podria establecerse como un nuevo
hipoglucemiante que permitird mantener en éptimas condiciones
los niveles de glucosa en la sangre.

Ademas, brindaria mejor calidad de vida a las personas que
padecen diabetes mellitus tipos 1y 2, quienes dejarian de
inyectarse diariamente. Las dosis serfan variables y se darfan de
acuerdo con el nivel glucémico que registre el enfermo, aseguré la
doctora Villanueva Lépez, quien considerd que la administracion
oral favoreceria un mayor apego de los pacientes al tratamiento.

- Es una de las hormonas que produce el pancreas. Juega un rol protagénico para mantener
el adecuado equilibrio en el cuerpo. Actiia como una llave que abre la cerradura de las
puertas de las células para que la glucosa entre y se utilice como energia.
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La molécula descubierta en el IPN constituye un parteaguas para tratar la diabetes

TRATAMIENTO NECESARIO

Cuando por falta de insulina la glucosa no puede
entrar a las células, se acumula en la sangre y
puede causar complicaciones cuando no se aplica
ningun tratamiento.

Estudios

Los experimentos radicaron en administrar todos los dias el
vehiculo via intraperitoneal durante 14 semanas a un grupo de
ratas hembras y machos con diabetes tipo 1 (que sélo puede
tratarse con insulina), a un conjunto de roedores diabéticos no le
suministraron el solvente y a un tercer grupo de animales sanos
le aplicaron el diluyente.

Con el tratamiento el primer grupo se mantuvo estable con
un indice entre 150 y 180 miligramos por decilitro (mg/dl) de

glucosa en la sangre; los animales sin tratamiento desarrollaron
cataratas de forma similar al ser humano y murieron después
de alcanzar indices glucémicos de 600 mg/dl; mientras que
los roedores sanos registraron hipoglucemia y murieron por
esa causa.

Siguiente etapa

A diferencia de la metformina (hipoglucemiante oral para el control
de la diabetes mellitus tipo 2), la investigadora politécnica destaco
que la molécula recién patentada también seria (til para personas
con diabetes tipo 1, ya que actta sobre el receptor de la insulina.
Esto también representaria una ventaja para el tratamiento en
nifios, a quienes unas gotas podrian hacer la diferencia en su vida
y no serfa necesario que, incluso en edades tempranas, tengan
que aprender a inyectarse.

Ademas de probar su efecto en ambos tipos de diabetes mellitus,
la doctora Cleva Villanueva informé que en breve iniciaran
estudios para evaluarla en un modelo animal con diabetes tipo
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MODY (Maturity Onset Diabetes of the Young, por sus siglas
en inglés), el cual es de origen genético y baja frecuencia,
pero presumen que la molécula ademas podria ser util en el
tratamiento de ésta.

Destino de la patente

La experta en farmacologia con 43 afios de trayectoria cientifica
explicé que la patente, con vigencia hasta 2042, se otorgé de
acuerdo con las evidencias de la etapa preclinica. “Tenemos
interés en que el Instituto Politécnico Nacional nos apoye
para realizar |la etapa clinica. Para lo cual se buscaria evaluarla
en pacientes voluntarios, previo consentimiento, mediante
convenios que sostiene el IPN con distintos hospitales e institutos
del sector salud.

Destacd que, si por algiin motivo no fuera posible concretar la
etapa clinica con apoyo del Politécnico, se buscara vender la
patente titulada “Reduction of hypoglycemia by administration
of dimethylformamide for treating hyperglycemic conditions
including diabetes mellitus” a alguna empresa farmacéutica, ya
que lo importante es que los resultados de esta investigacion se
puedan traducir en beneficios para la sociedad.

En el mes de marzo de 2024, la doctora adscrita al Sistema
Nacional de Investigadoras e Investigadores (SNII) Nivel I,
presentara los resultados del estudio en un congreso internacional
que se realizara en Florencia, Italia, al que asistiran diversas
companias que presentan nuevos desarrollos en torno a la
diabetes. “Confiamos en que alguien muestre interés en apoyar
el proyecto o en adquirir la patente”, expuso.

Pocos recursos, grandes resultados

La excelencia académica del Instituto Politécnico Nacional es
indiscutible; aun cuando se trata de una institucion educativa de
caracter publico, en sus laboratorios se realiza investigacion de frontera.

“Indudablemente la infraestructura es importante en cuestiones de
ciencia; no obstante, muchas veces con pocos recursos podemos
obtener grandes resultados, en algunas areas si se requieren
equipos costosos, pero en otras no, lo importante es observar
con detenimiento y manejar con mucho cuidado la informacién
que se genera”, advirti6 la doctora Cleva Villanueva.

Consideré que promover la movilidad en los jévenes es
trascendental, ya que muchas veces llevar a cabo estudios



\ESCUELA SUPERIOR

DE MEDICIN A

HALLAZGO REVOLUCIONARIO

El hallazgo de la molécula podria revolucionar
el tratamiento de millones de personas en
el mundo y en México, donde la diabetes
representa la segunda causa de muerte entre
la poblacién.
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de posgrado o alguna estancia en otro pais puede ser
determinante en la formacién y aportaciones que se realicen
en materia de ciencia.

“Un ejemplo de ello son los jévenes egresados de la ESM, Emilio
Yaroslav Garcia, quien trabaja directamente con dos premios
Nobel en la Universidad de Carolina del Norte, en tanto Alain
Rios Davila es profesor en la Universidad de Tokio”, apunté la
experta en farmacologia.

Despertar el interés

Su caracter firme, pasién por la ciencia y amor por la docencia
permiten a la doctora Guadalupe Cleva Villanueva Lépez realizar
colaboraciones a nivel nacional, pero también contar con proyectos
internacionales en los que involucra a las y los alumnos.

Actualmente dos estudiantes de doctorado, y una de licenciatura
llevan a cabo sus trabajos de tesis a partir de esta investigacion.
Ademas, colaboran seis alumnas de los primeros semestres
de licenciatura y seis del Centro de Estudios Cientificos y
Tecnolégicos (CECyT) 6 “Miguel Othon de Mendizéabal”
prestan su servicio social en el laboratorio que dirige la doctora
Villanueva Lépez, en donde han fortalecido su vocacién cientifica
y participan en la generacién de nuevo conocimiento orientado
al bienestar de la poblacion.

SELECCION g 7
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INT ELI&ENCIA
ARTIFICIRAL. SEaGaURMA

VS. ATAQUES A LA TECNOLOGIA

—

- et Enrique Soto
el T |

-

T s indispensable avanzar hacia una Inteligencia Artificial (IA)
segura que sea construida para detectar, mitigar y controlar
ataques hacia la propia tecnologia y con proteccién de
datos sensibles de las personas, empresas, gobiernos e

instituciones que la emplean, afirmé el experto en ciberseguridad
—e del Instituto Politécnico Nacional (IPN), Eleazar Aguirre Anaya.

El jefe del Laboratorio de Ciberseguridad del Centro de
Investigacién en Computacion (CIC) descarté que la Inteligencia
Artificial sea aliada o enemiga de la ciberseguridad y aclaré que
la tecnologia por si sola es neutral, todo depende del objetivo y
prioridades para la cual se emplee.

“Aunque en los afios sesenta se concibié en la parte cientifica la
tecnologia de la Inteligencia Artificial, fue después del afo 2000
cuando tuvo més auge y pudo estar al servicio de la sociedad.

Eleazar Aguirre Anaya, jefe del
Laboratorio de Ciberseguridad del CIC




La comunidad cientifica debe explotar ain mas la IA para disefiar nuevas

herramientas de ciberseguridad contra los adversarios

Inicialmente las primeras versiones de ChatGPT (aplicacién
de Inteligencia Artificial creada en 2022), estaban abiertas en
modalidad de prueba, sin que tuvieran algun tipo de restriccion
o cobro, porque su funcionalidad mejoraba con la interaccién de
los usuarios. Sin embargo, no fue disefiada para detectar, mitigar
o controlar los ataques hacia la propia Inteligencia Artificial”,
puntualizo.

Al reconocer que algunos paises han utilizado a la Inteligencia
Artificial con fines bélicos y que ahora algunos grupos
delincuenciales con pocas capacidades emplean esta tecnologia,
Aguirre Anaya asegurd que desde el punto de vista cientifico
hay que avanzar hacia la creacién de una Inteligencia Artificial
que desde su disefio incorpore elementos de seguridad,
privacidad y ética.

Comentd que todas las herramientas de ciberseguridad recientes
emplean algun tipo de autonomia y de inteligencia (para atacar o
defender). Sostuvo que uno de los pendientes para la comunidad
cientifica es explotar todavia mas la Inteligencia Atrtificial para
disefar nuevas herramientas de ciberseguridad que sean mas
dindmicas y se ajusten a diferentes tipos de adversarios.

“Al dejar elementos estaticos como un sistema, una red, una
Inteligencia Artificial se vuelven vulnerables. Por ello, uno de
los paradigmas que hemos trabajado en el Laboratorio de
Ciberseguridad es la defensa con base en movimiento (es decir,
dindmicos), y el uso de modelos inteligentes, para mantener a la
seguridad en un nivel aceptable para la organizacion”, acentud.
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La Inteligencia Atrtificial
debe incorporar
elementos de seguridad,
privacidad y ética

Es necesario avanzar hacia una IA segura porque algunos grupos

delincuenciales emplean esta tecnologia

Resalté que la seguridad es un elemento fundamental en toda
la tecnologia y, por ello, es que se ha iniciado un esfuerzo por
incorporar el tema de ciberseguridad en los programas de
posgrado de Inteligencia Artificial y Ciencia de Datos que ofrecera
el Politécnico.

El cientifico del IPN recalcé que la internet forma parte de la vida
diaria de las personas, motivo por el cual es necesario ensefiar a
las y los nifios a protegerse. Propuso que en los centros educativos
se incorpore el tema de la ciberseguridad como un derecho
humano que actualmente fue reconocido por la Organizacién
de las Naciones Unidas (ONU).

Recordd que recientemente fue suscrito el Pacto Nacional para la
Ciberseguridad de los Nifios, Nifias y Adolescentes de México,
iniciativa promovida por el Senado de la Republica y en la cual
cientificos, legisladores, empresarios, influencers y representantes
de organismos internacionales coincidieron en impulsar una
legislacién en materia de ciberseguridad.

Eleazar Aguirre Anaya expresé la necesidad de que las entidades
y el pais en su conjunto avancen hacia leyes, politicas publicas
y programas académicos que permitan que desde edades
tempranas se ensefie sobre ciberseguridad. “Necesitamos una
estrategia nacional de ciberseguridad y leyes para Inteligencia
Artificial, ciberseguridad, cémputo cuéntico e internet de las
cosas”, concluyo.

SELECGONC/“ 11



NECESARIO AFRONTAR RETOS
DE LA INDUSTRIA PETROLERA

Adda Avendafio

os retos de la industria petrolera

son grandes y complejos, desde

recuperar la confiabilidad operativa,

la capacidad de procesamiento
y la experiencia en la operacién y
administracion de refinerias, hasta producir
combustibles que cumplan con las normas
ambientales cada vez més exigentes,
destacd el maestro Enrique Aguilar
Rodriguez, coordinador de proyectos de
Refinacién y Petroquimica en el Instituto
Mexicano del Petréleo (IMP) y egresado de
la Escuela Superior de Ingenieria Quimica e
Industrias Extractivas (ESIQIE), del Instituto
Politécnico Nacional (IPN).

Esta industria, dijo, cuenta con raices
fuertes, enclavadas en el incipiente
nacionalismo mexicano, soportado con
diversos movimientos, quizad el mas
importante es la Expropiacién Petrolera,
en 1938, que le ha dado sustento y le ha
permitido sobrevivir a los vaivenes del
tiempo y de las ideologfas, pero es de vital
importancia que su desarrollo se encamine
hacia la modernizacién operativa y a las
exigencias de una sociedad que hoy en dia
tiene una mayor preocupacion: el cuidado
del medio ambiente.

Hitos tecnolégicos de la industria
petrolera

Para abordar los retos de la industria
petrolera, el profesor titular de la ESIQIE
considerd importante analizar su desarrollo
en el contexto nacional, que puede
dividirse en tres etapas:

La primera, indicd, fue la “fuerza
impulsora”, de 1858 a 1938,

en la cual se podia extraer el

crudo practicamente de manera
superficial, como sucediaenla |7

llamada Faja de Oro, ubicada en Cerro
Azul, Veracruz, y que resulté de las mas
productivas del mundo. En ese entonces, el
petréleo aun tenia un uso muy incipiente,
arrancaron pequefas instalaciones,
todas extranjeras, principalmente
norteamericanas e inglesas, que explotaron
crudos ligeros y faciles de obtener.

El maestro en ciencias en Ingenieria
Quimica consideré que en 1938 surge
la segunda etapa, en la que México se
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convierte en el segundo productor de
petréleo en el mundo, y el gran reto de
los primeros técnicos petroleros fue la
necesidad de operar las plantas, luego
de la expropiacion, sin libros de procesos
o manuales de operacién y sin conocer
a fondo la infraestructura existente, habia
que mantener operando las plantas
productoras de combustibles.

En una tercera etapa, en la década de
los 70, Aguilar Rodriguez sefialé que
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Hoy la produccién de
combustibles requiere del
cumplimiento de las normas
ambientales que son cada
vez mas exigentes

hubo una gran visién politica sobre el
crecimiento de la demanda de energéticos,
al ser construidas las refinerias Cadereyta,
Tula y Salina Cruz; ademés de tres
centros procesadores de gas: Cactus,
Nuevo Pemex y Ciudad Pemex, asi
como la edificacion de grandes centros
petroquimicos de Cangrejera y Morelos,
los cuales producen 500 toneladas de
etileno por afo.

Para entonces, era necesario entender,
desarrollar y aplicar tecnologia propia, por
lo que fue creado el Instituto Mexicano
del Petréleo, y los recién egresados del
Politécnico y la UNAM lograron dar un
“salto cuantico” para entender los aspectos
fundamentales de los procesos, cémo
operaban las refinerias, cémo optimizar
los métodos, ademés de desarrollar
tecnologia propia.

El crudo pesado de Cantarell y el
medio ambiente

El experto en ingenieria de procesos del
IMP recordé que al iniciar operaciones las

aporta

31 %

nuevas refinerias, en los 70, se descubre
e inicia la explotacién de uno de los
mayores pozos gigantes de la historia
del petréleo: Cantarell que, sin embargo,
trae consigo diversos problemas técnicos
para su refinacién. Las refinerias en México
se disefiaron para procesar un tipo de
crudo ligero, pero el crudo de Cantarell
era de tipo pesado, el cual fue necesario
procesar en las refinerias existentes, no
aptas para su procesamiento optimo. Este
es un problema que se ha arrastrado hasta
la fecha.

El siguiente reto a resolver fue el aspecto
ambiental y sustentable, surgidos en la
década de los 80, con desafios técnicos
muy importantes, pero sobre todo sociales,
porque se exige que los combustibles
(gasolina, diésel y turbosina), cumplan con
la calidad técnica y con especificaciones
ambientales, con practicamente el
mismo esquema de procesamiento de las
refinerias existentes.

El docente politécnico consideré que el
movimiento ambiental es el gran impulsor
de todos los cambios de la industria
petrolera en la actualidad y el gran
problema es que las refinerias en México
no estaban hechas para crudos pesados, de
ahi que se sefale, un tanto injustamente, a
Petréleos mexicanos de producir una gran
cantidad de combustéleo, un combustible

SELECCION g 13

El petréleo

El Foro Econémico Mundial expone que del total
de la energia producida en el planeta:

El carbén

26 %

El gas
24 %

La suma de estos porcentajes

=81%

de la energia proviene de

combustibles fésiles

Energia proveniente de
combustibles renovables

=5%

altamente contaminante por la gran
cantidad de azufre que contiene.

“Entonces, en los 90 se iniciaron proyectos
para la reconfiguracién de refinerias que
requirieron grandes inversiones, del orden
de 4 mil millones de délares por refineria
para instalar una planta coquizadora y otras
adicionales que procesen el combustéleo”,
explicé el egresado politécnico.

Enrique Aguilar Rodriguez, coordinador de

proyectos de Refinacién y Petroquimica en
el IMP



La capacidad de procesamiento y la experiencia en la operacién y administracién de refinerias son algunos de los retos de la industria petrolera

Retos hacia un nuevo enfoque de
la refinacién

“El gran problema en la produccién de
combustibles es equilibrar la calidad
técnica con la calidad ambiental y, al
mismo tiempo, lograr la autosuficiencia
energética que se ha trazado como
objetivo central con la Refineria Olmeca
en Dos Bocas, Tabasco, asi como con la
compra por parte del gobierno federal a
la empresa Shell, de la refineria Deer Park,
ubicada en Houston, Texas, que tiene la
particularidad de estar disefiada para
procesar crudo pesado maya”, considerd
el coordinador del posgrado en el Instituto
Mexicano del Petréleo.

Con este panorama, afiadié el perito
profesional en disefio de procesos
por el Colegio Nacional de Ingenieros
Quimicos y de Quimicos (Coniqq), los
retos estratégicos de los especialistas
se centran en aumentar la confiabilidad
operativa y el adecuado mantenimiento
de las instalaciones, recuperar y aumentar
la capacidad de procesamiento de
las refinerias ante el crecimiento de la
demanda, y asegurar el suministro y calidad
de la dieta de los crudos a procesar en el
Sistema Nacional de Refinacién.

Es importante mencionar que la generacién
de profesionales, egresados desde los

afios 40 hasta la fecha, es la que enfrentd
y resolvio los retos de esa época. Ahora
hace falta una renovacién de cuadros que
enfrenten los retos actuales, que ya se
suman a los que estan todavia pendientes
de resolver.

El maestro Enrique Aguilar resalté que
el tema del uso de energias renovables
merece una mencién especial, porque
actualmente se dice muy a la ligera
que es posible desplazar combustibles
fosiles por energias limpias, cuando
datos recientes, publicados por el Foro
Econémico Mundial en 2022, apuntan
que del total de la energia producida
en el planeta, el petréleo aporta 31 por
ciento, el carboén 26 por ciento y el gas
24 por ciento (lo que suma un total de
81 por ciento) mientras que la energfa
renovable solamente el 5 por ciento.

“Aunque en la actualidad ya existen
autos eléctricos, no se trata sélo de cerrar

En los afios 90 se
iniciaron proyectos

para la reconfiguracion de
refinerias que requirieron
grandes inversiones
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una valvula y abrir otra, la tecnologia
tiene un ritmo, los descubrimientos y los
paradigmas se van dando poco a poco.
Al dia de hoy la energia hidroeléctrica
y nuclear tienen una presencia de siete
por ciento cada una y los combustibles
renovables apenas 5 por ciento. Todavia
estamos lejos, quizd unas tres décadas
para lograr cuando menos un equilibrio
50/50 y pensar en una sustitucion
significativa”, advirtié

No obstante, comentd, hay esperanza
ante todos los problemas que tiene la
industria petrolera en este momento, y
es que la tecnologia actual, integrada
en la llamada Revolucién Industrial 4.0
bien aplicada, puede ayudar a enfrentar
los retos tecnolégicos de la produccion y
distribucion de energia con herramientas
digitales como el Big Data, la Internet de
las Cosas, la ciberseguridad o la realidad
aumentada, entre otros.

Finalmente, el maestro Enrique Aguilar
Rodriguez sefialé que la historia
demuestra que la capacidad del
cerebro humano no tiene limites, ya
que ha logrado siempre superar los
retos y dificultades que amenazan a la
especie humana. “En esta ocasion, asi
lo haréd en los asuntos de la energia,
el calentamiento global y el cambio
climéatico”, concluyé.






INICIA PROYECTOS INTERNACIONALES

IPN

Enrique Soto

a institucion rectora de la educacién cientifica y

tecnolégica de México inicié cuatro proyectos a nivel

internacional en el desarrollo de vacunas y prevencion

de enfermedades en colaboracién con Estados Unidos,
Reino Unido, Espafia y Brasil”, informé el director general
del Instituto Politécnico Nacional, Arturo Reyes Sandoval, al
participar en la Segunda Sesién del Consejo de la Fundacion
IMSS.

El titular del Politécnico detalldé que esta colaboracion
internacional se lleva a cabo mediante el Laboratorio
Nacional de Vacunologia y Virus Tropicales (LNVVT) y el nuevo
programa de posgrado en Vacunas y Bioterapéuticos —ambos

EN DESARROLLO DE VACUNAS

apoyados por el Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias
y Tecnologias (Conahcyt)-, con los cuales se forman a las
nuevas generaciones de vacundlogos.

“No podremos atender futuras epidemias sélo con el desarrollo
de vacuna tras vacuna; necesitamos también enfocarnos a
entender cémo estamos alterando el entorno de los animales
y de las plantas”, advirtié.

Reyes Sandoval comenté que una de las tareas prioritarias
que tiene México es adoptar el enfoque conocido como “Una
Salud”, para atender los desafios que se presentaran en esta
materia.

Laboratorio Nacional de Vacunologia y Virus Tropicales, ENCB-IPN )

.-‘:N\_
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Explicd que el Politécnico promueve la creacién de una Red
de Investigacion para identificar herramientas y metodologias
que incidan en las interfaces humana, animal, vegetal y
ambiental.

Manifesté que con las fortalezas alcanzadas en 87 afios
de vida institucional, el IPN cuenta actualmente con 78
programas académicos en materia de salud en los tres niveles
académicos: medio superior, superior y posgrado.

Precisé que el Politécnico, desde el afio pasado, tiene mil 427
investigadores y 10 Investigadores Eméritos en el Sistema
Nacional de Investigadores (SNI) a cargo del Conahcyt.
Sostuvo que un aspecto importante de trabajar en materia
de salud es la prevencion, y las vacunas son el método que
histéricamente ha sido el mejor para atender este desafio.

—

l" El titular del IPN, Arturo Reyes Sandoval, informé que la
colaboracién del IPN en el desarrollo de vacunas se lleva a cabo
mediante el LNVVT y el nuevo programa de posgrado en Vacunas

El director general del IPN resalté que esta casa de estudios
inauguré el afio pasado un centro especializado en farmacos
biotecnoldgicos, que se suma a la fortaleza de 19 centros de
investigacion.

“En el Politécnico —la esperanza de un futuro sustentable,
saludable, equilibrado y justo—, se traduce en un esfuerzo
institucional que es permanente, planificado y coordinado, lo
cual queda establecido en el lema: La Técnica al Servicio de la
Patria”, concluyé.

En su momento, el director general del Instituto Mexicano del
Seguro Social, Zoé Robledo Aburto, manifesté que el IMSS
con sus 80 afos acude al llamado histérico de contribuir a la
universalidad del acceso a la atencién médica oportuna y de
calidad.

En ese sentido, hizo un reconocimiento al Doctor Reyes
Sandoval por ser pionero en el disefio de vacunas de
adenovirus, plataforma que permitié el desarrollo de una
vacuna contra COVID-19.

G

f

Laboratorio Nacional de Vacunologia y Virus Tropicales, ENCB-IPN
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SILENCIAMIENTO GENICO PARA
HIPERTENSION ARTERIAL PULMONAR

Claudia Villalobos

ontar con infraestructura de

vanguardia representa una

ventaja para que cientificos

del  Instituto  Politécnico
Nacional (IPN) tengan la posibilidad de
desarrollar innovaciones farmacolégicas
de frontera y posicionar a esta casa de
estudios como referente internacional
en la generacioén de tratamientos a partir
del silenciamiento génico, tal es el caso
de expertos de la Escuela Superior de
Medicina (ESM), quienes crean farmacos
contra la hipertensioén arterial pulmonar
idiopatica.

La hipertension
arterial pulmonar

se caracteriza por un
aumento progresivo
en la presién arterial
pulmonar

Elcamino para desarrollarmedicamentos
contra distintas patologias a partir de
Acido Ribonucleico de interferencia o
ARN pequefio de interferencia (siRNA
por sus siglas en inglés) normalmente
es largo y sinuoso, pero gracias a
la experiencia del doctor Santiago
Villafafia Rauda es posible convertirlo
en un sendero lleno de esperanza para
los pacientes que esperan por nuevos
tratamientos, como en este caso que ya
cuentan con resultados alentadores.

1 pa BlICK

para ver el video
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https://youtu.be/a9njry7kI8E

|" Maestra en Ciencias Citlali Margarita Blancas Napoles con Doctor Santiago Villafaiia

Rauda

“Los  primeros  resultados  nos
han permitido corroborar que los
farmacos que disefiamos revierten

significativamente en el modelo animal
(ratas Wistar) el dafio del ventriculo
derecho del corazén que es ocasionado
por la vasoconstriccion pulmonar”,
sefalo el especialista politécnico.

siRNA

Disminuir la vasoconstricciéon que se
presenta en la hipertensién arterial
que ocurre en los pulmones es la clave
para evitar el aumento de tamafio del
ventriculo derecho del corazén. Por
ello, la meta a mediano plazo de la
investigacién politécnica es generar
nuevos tratamientos a partir de Acido
Ribonucleico de interferencia o ARN
pequefio de interferencia, mediante
los cuales buscardn incrementar la
sobrevida de los pacientes vy, al revertir
paulatinamente el dafio, en un futuro
permitan su incorporaciéon a la vida
habitual.

“Estos medicamentos se disefiaron
para impedir la traduccion del RNA
mensajero del polipéptido endotelina-1
(que favorece la vasoconstriccién),
asi como uno de sus receptores y la
enzima que participa en su biosintesis”,
puntualizé el doctor Villafafia Rauda,
quien asegurd que una parte importante
de los resultados se deben a la
participacion de la Maestra en Ciencias

Sintomas de la
hipertension arterial
pulmonar

e Cansancio

® Mareos

e Dificultad para respirar
 Ritmo cardiaco acelerado
* Dolor en el pecho

Citlali Margarita Blancas Napoles, quien
con este trabajo obtendréd el grado de
Doctora en Ciencias.

Origen

El doctor Villafafia Rauda precisé que
la hipertension arterial pulmonar es un
padecimiento de origen diverso, que se
caracteriza por un aumento progresivo
en la presion arterial pulmonar, por
lo que, a largo plazo, al afectar la
circulacion en los pulmones, constituye
una condicién potencial para el
desarrollo de hipertrofia del ventriculo
derecho del corazén.

“Es una enfermedad subdiagnosticada.
Aunque muchas personas la padecen,
por la sintomatologia se puede confundir
con otras afecciones”, advirtié.

Debido a que sus sintomas incluyen
cansancio, dificultad para respirar y
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A la Maestra en
Ciencias Citlali
Margarita Blancas
se debe una parte
importante de los
resultados

mareos, entre otros, muchas veces se
confunde con otras afecciones y se
diagnostica tardiamente cuando el
deterioro ha avanzado, lo cual dificulta el
tratamiento. Actualmente se prescriben
tratamientos como antagonistas de
receptores a endotelina e inhibidores de
fosfodiesterasa 5, los cuales contribuyen
a que no progrese tan rapidamente la
enfermedad, pero generan algunos
efectos secundarios. Existen otros que
son muy caros y por lo tanto poco
accesibles para los pacientes.

Disefo y pruebas

El disefio y desarrollo de los farmacos
siRNA comienza con la blsqueda en
plataformas y softwares especificos
de las secuencias del farmaco de
aproximadamente 21 nucleétidos de
ARN. "Posteriormente usamos técnicas
bioinformaticas para generar una
hibridacion de la secuencia del siRNA
en la estructura secundaria del RNA
mensajero, lo cual permite interrumpir
la traduccién y consecuentemente
la disminucién de la expresién de la
proteina”, expuso la maestra Citlali
Blancas.

Precis6 que los disefios  son
humano-rata. “Esto quiere decir que
consideramos las secuencias del RNA
mensajero del polipéptido endotelina-1,
de la enzima convertidora de endotelina
y del receptor endotelina de tipo A,
tanto de humanos como de rata, ya
que el farmaco se prueba en el modelo
animal, pero la terapia va dirigida a
humanos”, aclard.
Para corroborar que los farmacos
acuerdo con el
realizado, se
una simulacién in silico con técnicas
bioinformaticas y, una vez que los
cientificos validan su correcta actividad,

funcionen  de

silenciamiento hace

se realiza la sintesis en fase sdlida de



las secuencias, ademas se purifican y se
hibridan para administrarlos al modelo
animal.

Después de 15 dias de aplicar el siRNA
a los roedores en la vena yugular,
se evallan los drganos (pulmones y
corazén) para medir, a través del indice
de Fulton, el efecto del tratamiento
sobre la hipertrofia del ventriculo
derecho. “Al realizar estos analisis
corroboramos que el dafio del ventriculo
derecho se revirti6 en un porcentaje
muy importante. Por ello mas adelante
los medicamentos se podrian probar
en lineas celulares humanas de pulmén
y corazén para evaluar sus efectos”,
sefalo la joven investigadora.

Investigacién con prestigio

Mediante esta linea de investigacién,
enfocada a generar farmacos para tratar
distintas enfermedades a partir del
silenciamiento génico, los estudiantes
de posgrado tienen oportunidad de
participar en la generacién de nuevo
conocimiento, adquirir  experiencia
en el manejo de infraestructura de
vanguardia, asistir a diversos congresos
a nivel nacional e internacional en los
que se exponen los resultados de las
investigaciones, asi como inscribirse

en concursos especializados en donde
reconocen sus aportaciones.

Los resultados alcanzados por este
protocolo se deben a la ardua labor y
dedicacién de todo el equipo de trabajo
del Doctor Villafafia Rauda, experto que
cuenta con la colaboracién de cientificos
de la ESM, como el doctor Rodrigo
Romero Nava, quien apoya activamente
en la realizacién de los proyectos de los
estudiantes de Maestria y Doctorado.

Por su calidad y aportacion, la
investigacién en torno a la creacién
de siRNAs para tratar la hipertension
arterial pulmonar cuenta con dos
reconocimientos. La Asociacién
Farmacéutica Mexicana le otorgd el
premio nacional “Santiago Maza". En
tanto, UMass Chan Medical School y
RNA Therapeutics Institute le confirié el
premio internacional RNA Therapeutics:
From Concept to Clinic Symposium.

Para reportar los avances del proyecto
estdn en proceso de elaboracién
articulos cientificos que se publicardn
en revistas especializadas de prestigio
internacional 'y préximamente los
resultados se presentarén en el quinto
congreso RNA  Therapeutics: From
Conceptto Clinic2023, en la Universidad
de Massachusetts, Estados Unidos.

El doctor Santiago Villafafia Rauda
recalc6 que aunque todavia falta
profundizar los estudios de esta linea
de investigacion pionera en su tipo,
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los avances marchan a buen ritmo y
los resultados son muy prometedores
debido a que cuentan con equipos que
facilitan el desarrollo de los farmacos,
lo cual motiva a los estudiantes para
fortalecer su formacién y continuar
en la tarea de la investigacién para
generar desarrollos que repercutan
favorablemente en el cuidado de la
salud y en una mejor calidad de vida de
la poblacion.

Sobrevida

La sobrevida de quienes padecen
hipertension  arterial pulmonar
puede variar entre 2 y 8 afos. El
prondstico depende del estadio
de la enfermedad (deterioro
del corazén y pulmones) y de la
oportunidad con la que se reciba
el tratamiento.
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NUEVAS MOLECULAS CONTRA
RESISTENCIA A ANTIBIOTICOS

Claudia Villalobos

nte el incremento de la resistencia bacteriana a los

antibidticos, la Organizacién Mundial de la Salud

(OMS) elaboréd una lista de patdégenos prioritarios

e hizo un llamado a las naciones para atender este
problema sanitario de dimension global, el cual han atendido
especialistas de distintas latitudes, entre ellos el maestro en
ciencias Luis Mario Sanchez Palestino, investigador del Instituto
Politécnico Nacional (IPN).

El especialista adscrito al Centro de Biotecnologia Genémica
(CBG), ubicado en Reynosa, Tamaulipas, es el responsable de
una investigacion orientada a la bisqueda de nuevos farmacos
que contribuyan a combatir microorganismos de prioridad
elevada para el estudio y desarrollo de nuevos antibidticos.

Uso de la Bioinformatica

El uso indiscriminado de antibidticos, los tratamientos
inconclusos, la dispersiéon de los microorganismos resistentes,
asi como la escasa inversién en nuevos farmacos son algunos
de los factores que contribuyen al incremento de este problema.

Debido a que la bioinformatica permite reducir tiempo
y costos en la investigacién y desarrollo de diferentes
farmacos, el maestro Sanchez Palestino emplea técnicas
computacionales para agilizar la busqueda de nuevos
agentes antibacteriales para combatir patégenos como
Staphylococcus aureus y Klebsiella pneumoniae.

Ambos figuran en la lista de microorganismos prioritarios
de la OMS y también son considerados por la Sociedad
Americana de Enfermedades Infecciosas (IDSA por sus
siglas en inglés) como patégenos recurrentes en infecciones
intrahospitalarias o nosocomiales.

La lista de prioridad critica incluye bacterias multirresistentes
especialmente peligrosas en hospitales, hogares de cuidado
crénico y entre pacientes que necesitan ser atendidos
con dispositivos invasivos como ventiladores y catéteres
intravenosos.

El joven cientifico del Politécnico eligié para su estudio las
bacterias Staphylococcus aureus y Klebsiella pneumoniae
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debido a que en diversas investigaciones han demostrado
mayores niveles de resistencia a diferentes familias de
antibidticos y ponen en riesgo cada vez mas la salud de
la poblacion.

Staphylococcus aureus, causa problemas leves en la piel, pero
también afecciones que ponen en riesgo la vida. Los pacientes
ingresados en las unidades de cuidados intensivos, con
trasplantes de 6rganos, Enfermedad Pulmonar Obstructiva
Crénica (EPOC), diabetes mellitus y neonatos son los mas
susceptibles a Klebsiella pneumoniae, sefalé el doctorando.

Diseno In Silico

Desde hace dos afios, el investigador del CBG inicié el disefio
in silico (técnicas computacionales) de nuevas moléculas
con actividad antibacterial. Hasta ahora ha comprobado
que dos de ellas son efectivas contra cepas resistentes de
Staphylococcus aureus y Klebsiella pneumoniae.

Sanchez Palestino hizo un filtrado de compuestos mediante la
técnica de cribado virtual. Posteriormente, realizé un anélisis
de acoplamiento molecular para identificar y seleccionar

o wnae

I“ Luis Mario Sanchez Palestino, especialista adscrito al Centro de Biotecnologia Genémica
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|" El investigador del IPN, Mario Sanchez, emplea técnicas

computacionales para buscar nuevos agentes antibacteriales
contra Staphylococcus aureus y Klebsiella pneumoniae

los que consider6 como posibles moléculas con potencial
actividad antibacterial.

Simulé en computadora el comportamiento de las moléculas
elegidas con los blancos farmacolégicos (dindmica molecular),
seleccioné las mejores puntuadas e hizo la sintesis quimica.
Inicialmente se disefiaron 500 compuestos candidatos,
después del cribado virtual y del acoplamiento molecular
eligié 32 y sintetiz6 19, de los cuales evalud in vitro 14. De
todos los compuestos, dos mostraron actividad bioldgica.

Antibidtico de Referencia

Para probar la eficacia de los nuevos compuestos es necesario
realizar estudios que demuestren su efecto y compararlos con
algun antibidtico al que sean resistentes las bacterias en cuestion.

De acuerdo con la metodologia establecida por el Clinical
and Laboratory Standards Institute, el maestro Sanchez
Palestino usé ampicilina como farmaco de referencia para

comparar la efectividad de los 14 compuestos. Se comprobé
que las moléculas identificadas como BL23 y BL30 inhibieron
el crecimiento de las bacterias al aplicar concentraciones
menores que el antibidtico.

“Los resultados obtenidos hasta ahora han permitido
demostrar que los compuestos BL23 y BL30 inhiben el
crecimiento de las bacterias resistentes Staphylococcus aureus
y Klebsiella pneumoniae. Sin embargo, hace falta profundizar
los estudios para corroborar que las moléculas no inducen la
activacion y expresion de genes relacionados a la resistencia a
antibiodticos”, advirtio.

Préxima Etapa

Los estudios, que se llevan a cabo como parte del trabajo de
tesis con el que Luis Mario Sanchez Palestino obtendra el grado
de Doctor en Ciencias con especialidad en Investigaciéon en
Medicina, abren las expectativas hacia la bisqueda de nuevas
moléculas que podrian aplicarse a futuros tratamientos con
el potencial de mitigar esta problematica que se incrementa
cada vez mas a nivel mundial.

Los resultados obtenidos hasta ahora los respalda la asesoria
del cientifico del CBG, Gildardo Rivera Sanchez, experto en la
sintesis y desarrollo de nuevos farmacos, y de la investigadora
de la Escuela Superior de Medicina (ESM) del IPN, Marlet
Denisse Martinez Archundia, especialista en bioinformatica y
en modelado molecular.

El maestro Sanchez Palestino informé que en la siguiente
etapa del proyecto se realizardn estudios de Reaccion en
Cadena de la Polimerasa (PCR) para determinar el resistoma
presente en ambas bacterias y para identificar cuales genes
de resistencia son activados con ampicilina y cuéles con los
compuestos BL23 y BL30.

I" Staphylococcus aureus y Klebsiella pneumoniae han
demostrado mayores niveles de resistencia a diferentes
familias de antibiéticos
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EDULCORANTE ASPARTAMO
PODRIA SER CANCERIGENO

Aunque falta realizar méas estudios sobre la carcinogenicidad
del edulcorante, se recomienda moderar su consumo

Nestor Pinacho

I 14 de julio la Agencia Internacional para la

Investigacion sobre el Céancer (IARC, por sus

siglas en inglés), entidad de investigacion de

la Organizacién Mundial de la Salud (OMS),
emitié un informe, en torno a esta enfermedad, en el
que declaré que el edulcorante aspartamo es un posible
cancerigeno. Ante ello, tanto este organismo internacional
como el doctor Eduardo Madrigal Bujaider, del Instituto
Politécnico Nacional (IPN), llaman a tomar el edulcorante
con moderacion.

El aspartamo fue descubierto en 1965 pero se
popularizé 20 afios después cuando comenzé
a comercializarse masivamente

Los edulcorantes son aditivos alimentarios que confieren
un sabor dulce, esta es su Unica funcién. El aspartamo
es uno de ellos, con la particularidad de que aporta
muy pocas calorias y es hasta 200 veces mas dulce que
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Ib' El aspartamo tiene la particularidad de aportar muy pocas calorias y es hasta 200 veces més dulce que el aztcar
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I" Eduardo Madrigal Bujaider, jefe del Laboratorio de Genética de la ENCB

el azicar. Esta sustancia —cuyo nombre
quimico es L-alfa-aspartil-L-fenilalanina
metil éster— fue descubierta en 1965,
pero no fue popularizada sino hasta
veinte afos después, cuando comenzé a
comercializarse masivamente.

El aspartamo “estad constituido por dos
aminodcidos, entre los cuales estd el
acido aspartico, de ahi viene el nombre
de aspartame, y se ha utilizado desde
hace mucho tiempo, mas o menos tres
décadas, para evitar el uso de azicar, se
ha visto que tiene utilidad para controlar
el peso”, sefiala el doctor Eduardo
Madrigal Bujaider, jefe del Laboratorio
de Genética en la Escuela Nacional de
Ciencias Biologicas (ENCB) del Instituto
Politécnico Nacional.

Este edulcorante es utilizado
en diversos productos como
pasta de dientes, refrescos
y yogur light o, incluso,
medicamentos

.
-

SELECOONQE@

Actualmente el aspartamo es utilizado en
una gran diversidad de productos, que
van desde los higiénicos, como pasta de
dientes, hasta refrescos y yogurs light o,
incluso, medicamentos. La ingesta diaria
recomendada por la Organizaciéon de las
Naciones Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura, mejor conocida como
FAO, es de 40 miligramos por kilogramo
de peso corporal.

Al ser tan popular su uso, sefialé el doctor
Madrigal Bujaider, ha sido también
ampliamente estudiado y esta es la
primera ocasién en la que un organismo
internacional ha hallado evidencia de
que posiblemente este compuesto sea
carcindégeno; tampoco existe informacion
de posible dafio al material genético.

“Hay dos tipos de enfoques para
realizar los estudios sobre probable
carcinogénesis: uno es el enfoque
experimental, se hace con ratones o
ratas, a las que se les proporciona el
compuesto, en este caso el aspartamo,
y se hace el andlisis durante el tiempo
de vida, por lo menos dos afios, con
observaciones periddicas, se recopilan
las muestras, se observan los érganos
y se ve el efecto. El otro enfoque es el
humano, el epidemioldgico, el analizar
qué sucede con grandes poblaciones
humanas que consumen este producto
en comparaciéon con poblaciones que
no lo consumen o lo consumen poco”,
expuso el especialista del Politécnico.

La IARC determiné colocar el aspartamo
en el nivel 2B de su clasificacién
de posibles agentes cancerigenos.
Esta clasificacién se hizo "a partir de
evidencia limitada para el cancer en
los seres humanos (en concreto, para
el carcinoma hepatocelular, un tipo de
céancer de higado). También se observé
evidencia limitada para el céancer
en animales de experimentacion vy
evidencia limitada relacionada con los
posibles mecanismos que provocan
cancer”, refiere la OMS.

De acuerdo con la Organizacién
Mundial de la Salud, el nivel 2B de esta
clasificacion se determina generalmente
cuando existe evidencia limitada, no
convincente, de cancer en los seres



La IARC determiné colocar el aspartamo en el nivel 2B
de su clasificacién de posibles agentes cancerigenos

humanos o evidencia convincente de
céncer en animales de experimentacion,
pero no ambas.

El doctor Eduardo Madrigal considerd
que hay dos investigaciones que son
parteaguas para considerar a este
edulcorante como posible cancerigeno.
La primera de ellas en Francia, con
enfoque epidemiolégico, donde se
estudio a alrededor de 100 mil personas
con consumo de esta sustancia, para
contrastarlo con gente que no lo hacia
y se llegd a la conclusién de que se
podia observar un ligero incremento
en la produccién de carcinogénesis,
principalmente de células sanguineas, de
linfomas o de leucemias.

"El segundo estudio, con enfoque
experimental, se llevd a cabo en ltalia,
en el cual trataron a los organismos y
los observaron desde antes y después
del nacimiento, encontrando cierto
incremento de dafio de tumores
en diferentes organos, de higado vy
sanguineos. Yo creo que esos dos
estudios importantes son los que llevaron
a la comisién a determinar que era un
posible carcinégeno”.

Ahora bien, esta conclusion, en términos
practicos, no debe alarmar, sino mas bien
se debe poner atencién en las cantidades
de consumo de productos que contengan
aspartamo. El desarrollo de céncer en
realidad depende de otros muchos
factores mas alld del consumo de esta
sustancia, por lo que el doctor Madrigal
Bujaider llama a no alarmarse.

“Las  conclusiones de  evidencia
limitada de carcinogenicidad en los
seres humanos y los animales, y de
evidencia causal limitada sobre cémo
puede producirse la carcinogenicidad,
subrayan la necesidad de seguir
investigando para poder comprender
mejor si el consumo de aspartamo
constituye un peligro carcinégeno”, ha
sefialado la doctora Mary Schubauer-
Berigan, experta de la OMS.

“Es una posibilidad [el desarrollo de
cancer] que pudiera existir para algunas
personas que consuman demasiado
esta sustancia o que tengan ciertas
caracteristicas ~ genéticas que los
predispongan a eso, por ejemplo algunos
otros factores de riesgo que si ademas
consumen un exceso de aspartamo,
entonces eso se puede sumar y producir
algin dafio. No sabemos para qué
poblacién, para qué tipo de personas,
en qué condiciones, entonces solamente
hay que tener cierto cuidado”, agrega
Mary Schubauer-Berigan.

Un rasgo importante a considerar es
que en este tema existen intereses
econdémicos que pueden influir en este
aspecto, que lleven a controversias,
por lo que el doctor Madrigal aplaude
la decision de la Agencia Internacional
para la Investigacién sobre el Cancer
de determinar esta posibilidad de que
el aspartamo sea cancerigeno, aunque
insiste en no alarmarse por ello, pues auin
falta el desarrollo de méas estudios para
determinar con certeza esta relacion.
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El vehiculo Iktan de
la UPIITA superé con

éxito los requerimientos
establecidos por la
Sociedad de Ingenieros
Automotrices

Rocio Castarieda

| ingenio, el desarrollo de competencias y destrezas,

aunado al trabajo en equipo, colocaron como lider

general a la escuderia Ocelot Racing, de la Unidad

Profesional Interdisciplinaria en Ingenieriay Tecnologias
Avanzadas (UPIITA), en la competencia Baja SAE México 2022,
que convocd a jévenes de instituciones de educacién superior
a disefiar y construir un vehiculo todo terreno.

Instituto Politécnico Nacional (IPN)
materializaron el prototipo al que llamaron Iktan, palabra maya

Los estudiantes del

que significa ingenioso. Se trata del primer vehiculo 4x4 en
dominar ese encuentro en México, que superd con éxito los
requerimientos establecidos por la Sociedad de Ingenieros
Automotrices (SAE, por sus siglas en inglés).

El equipo de la UPIITA se adjudicé el primer lugar general en
la competencia, luego de dominar las pruebas de pendiente,
disefio y ventas; ademas de ocupar el segundo sitio en costos
y el tercer lugar en arrastre.

Este encuentro, en el que participaron 21 equipos de universidades
privadas y un pequefio porcentaje de universidades publicas,
significé una gran experiencia para los jovenes politécnicos.

Geiser Adrian Cuéllar Cervantes, capitan del equipo,
destac6 que la competencia “representé un gran
aprendizaje porque te lleva a enfrentar problemas del
mundo real y a solucionarlos en ese momento. Las
habilidades tanto de resolucién de problemas como de
comunicacién son las que mas se desarrollan y practican
en una competencia de este tipo”.

Alan Dario Sanchez Cérdenas y Kevin Figueroa Brito,
estudiantes de Ingenieria Mecatrénica, comentaron que
Baja SAE México fue el resultado de trabajo arduo y el
cumulo de experiencias en competencias anteriores; fue
una experiencia de integraciéon como equipo y de mucho
aprendizaje, dijeron.

“La UPIITA nos apoya bastante con presupuesto para las
competencias tanto en México como en Estados Unidos;
sin embargo, la construcciéon del vehiculo es por nuestra
cuenta y por empresas que nos otorgan maquinados,
descuentos en recargas de gas y de engranes, entre
otros”, resalté Cuéllar Cervantes, también estudiante de
Ingenieria Mecatrodnica.
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El vehiculo Iktan de la UPIITA superé con
éxito los requerimientos establecidos por la
Sociedad de Ingenieros Automotrices

C!? “El éxito de esta escuderia
se basa en sus integrantes
y siempre necesitamos
gente que quiera continuar
con este proyecto para
mantener el nombre del
Politécnico en lo mas alto”

Geiser Adrian Cuéllar Cervantes

Ingenioso y Ligero

En el proyecto participd una veintena de estudiantes
politécnicos para abarcar los diferentes sistemas que
componen el vehiculo: suspensién y direccién; frenos, tren
de potencia, chasis y ergonomia, asi como telemetria. Por
cada sistema hay un responsable que se encarga del disefio
y manufactura.

El carro tiene traccién en sus cuatro llantas y es el primer
vehiculo 4x4 que se desarrolla en la UPIITA. Su disefio tomd
alrededor de un afio y su construccion entre seis y ocho meses.

Con la asesoria del profesor Alfonso Campos Vasquez, las y
los politécnicos reutilizan componentes y material de otros
proyectos para reducir costos, debido a que un prototipo
como lktan asciende a més de 150 mil pesos.

lktan pesa 167 kilos, un dato importante porque “me atreveria
a decir que es el vehiculo 4x4 mas ligero en México y eso
se nota en los resultados que obtuvimos en las pruebas de
aceleracion y de pendiente. Nuestros disefios siempre se han
caracterizado por ser autos ligeros”, precisé el capitdn del
equipo, Geiser Cuéllar Cervantes.

Otro aspecto fundamental de la competencia son los pilotos,
ya que la carrera final consta de 4 horas. En este caso, la
escuderfa politécnica conté con tres conductores: José
Eduardo Martinez Luna, José Rodrigo Salas Hernandez y
Alan Dario Sanchez Cérdenas, quienes se encargaron de las
pruebas de aceleraciéon que requiere un piloto ligero; para la
de pendiente, donde es importante la habilidad, y la de lodo
y maniobrabilidad.

Campos Vasquez, asesor del equipo, expuso que esta
actividad extracurricular permite que se integren novatos
y veteranos de Ocelot Racing, lo que deriva en una mayor
capacitacién y retroalimentacién, ademas de proporcionarles
experiencia y forjar su caracter de forma positiva.
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|‘- La escuderia Ocelot Racing de la UPIITA se colocé como lider en la competencia Baja SAE México 2022

“Este triunfo se debe a los miembros fundadores y a todos los
que han participado en la escuderia de la UPIITA, pero sobre
todo es la oportunidad de trabajar en equipo, encontrarle
sentido a lo aprendido en las aulas”, agregé.

Y El Huélum retumbé
Los integrantes de Ocelot Racing que tuvieron una participacion en précticamente todas las
: Abbi Mari la P -~
destacada en la edicién 2022 fueron: Abbi Maria de la Paz pruebas de SAE México 2022

Hernandez Cortina, John Benjamin Romero Valencia, José Luis
Ayala Rodriguez, José Manuel Veldzquez Susunaga, Adrian
Fernando Jiménez Martinez y Carlos Flores Alvarado.

T ESIME Azcapotzalco obtuvo

Préximo Reto, Estados Unidos segundo lugar en la prueba de

suspension y traccion
El siguiente reto es mejorar el vehiculo para la competencia
internacional a realizarse en junio en Portland, Oregon.

A partir de 2023, el encuentro de SAE en Estados Unidos sera Ocelot Racing emite cada
exclusivamente 4x4, es decir, traccidn en las cuatro ruedas, Q!j

un cambio no menor que requiere variaciones en todos los
sistemas y una ingenieria mas compleja. reclutamiento para los

estudiantes del IPN

afo una convocatoria de

Durante dos décadas, la escuderia Ocelot Racing del IPN ha
demostrado su capacidad, compromiso y organizacién en este
tipo de competencias, y continuara en esa linea para consolidar
su nombre y enaltecer alin mas a su alma mater.
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ROBOT-HUMANO EN AUSTRALIA

Adda Avendario

acilitar la vida de las personas mediante la interaccién

de los robots en las actividades humanas, es la meta

del cientifico politécnico Eduardo Benitez Sandoval,

quien desde el Laboratorio de Robots Creativos de la
Universidad de Nueva Gales del Sur (UNSW, por sus siglas en es asistir a nifos,
inglés), de Australia, realiza una investigacion sobre robots
sociales.

s, Una de las tareas
""—9 principales que deben
cubrir los robots sociales

ancianos y personas con
discapacidad”: EBS

Convencido de que la interaccién con los robots marcara la
diferencia en la vida cotidiana, el doctor Benitez Sandoval,
quien ingres6 como profesor asociado hace mas de seis
afos a la UNSW, explora mediante multiples proyectos
cémo serfa la evolucién y el impacto social de estas formas
de aprendizaje automatico e inteligencia artificial que, de
hecho, ya comienzan a presentarse a través de los asistentes
digitales como Alexa o Siri.
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g E! cientifico del IPN esta convencido de que la interaccién con
los robots marcaré la diferencia en las actividades humanas

Robots sociales

El trabajo del investigador politécnico en Australia, quien
egres6é como Ingeniero en Bidnica por la Unidad Profesional
Interdisciplinaria en Ingenieria y Tecnologias Avanzadas
(UPIITA), del Instituto Politécnico Nacional (IPN), comprende
proyectos como el estudio del nivel de creatividad percibido
en este tipo de agentes robdticos y en inteligencia artificial
como el software ChatGPT y otros generadores artificiales de
imagenes o textos, en actividades que eran exclusivas de las
personas.

Sobre el ChatGPT, que se ha vuelto tan popular, el doctor
en Tecnologia de Interfaz Humana por la Universidad de
Canterbury, Nueva Zelanda, explicé que suele ser muy
eficiente para encontrar respuestas sobre una diversidad
de temas, o para escribir textos de manera muy coherente,
aunque, considerd, que tiene sus limitaciones.

“Yo no estarfa asustado por el trabajo 'humano’ que pueden
realizar los robots, més bien yo preguntaria qué se puede
mejorar y qué se puede hacer diferente, porque como
humanos podemos ser mas exactos, mas factuales, mas
basados en evidencias, en esas actividades que nos hacen
seres creativos y que al final de cuenta es el objetivo que
se busca al utilizar robots sociales, tener mas tiempo para
disfrutar de otras actividades, yo lo veo con ese lente
optimista”, aclaré.

Afiadié que se busca que estos robots convivan de una
manera natural en interacciones sociales, verbales o fisicas,
asi como con propositos variados, es decir, que puedan ser
terapéuticos, de compafiia, educativos, de entretenimiento
o de servicio para desempefiarse como guias en museos y
centros turisticos, aplicaciones que pueden llegar a ser muy
triviales para que un ser humano las haga, pero muy complejas
para que las realice una computadora que no interactiia con
el mundo fisico.

La docencia como aprendizaje

El también Técnico en Telecomunicaciones del Centro de
Estudios Cientificos y Tecnolégicos (CECyT) 11 “Wilfrido
Massieu”, resalté que otra de sus facetas ha sido la docencia,
actividad que realiz6 a nivel medio superior en el CECyT
9 “Juan de Dios Batiz, luego en superior en la Unidad
Profesional Interdisciplinaria de Biotecnologia (Upibi), en la
Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), y a nivel
Maestria en la Universidad de Bielefeld, Alemania y en la
UNSW, Australia.

“Uno de mis primeros trabajos que tuve a los 20 afios fue
ensefiar a adultos en una preparatoria abierta, y fue una
experiencia enriquecedora, aprendi mucho de relaciones
humanas, a ser respetuoso, a ver que no todo mundo es tan
privilegiado como yo que tenia una mamé que me proveia



de todo lo necesario como casa, luz o internet, por ello traté
de hacer lo mejor que pude para ensefiarles algo de lo que yo
sabia”, indicé.

Este interés por la optimizacion de las actividades humanas,
lo ha llevado a desarrollar en la actualidad otras lineas de
investigacion como la de “Interaccién infante-robot”, que
consiste en la convivencia de un nifio de dos afios con una
aspiradora automatica, de la cual se derivd el capitulo de un
libro de la Universidad de Oxford sobre leyes y regulaciones
para interaccion humano-robot en el futuro.

Asimismo, colabora con una especialista en desarrollo
temprano, quien realiza un estudio sobre los llamados Nativos
robéticos, que son lasy los nifios que llegan al mundo rodeados
de robots. En este caso, el doctor Benitez Sandoval busca
observarlos, analizarlos y determinar como seran afectados en
su desarrollo.

"Otro de los proyectos que actualmente desarrollo con el
doctor Simon Rosenman, especialista en salud mental y
actividad fisica, es la interaccion entre adultos mayores con
perros robots, que busca motivarlos para salir a caminar y
puedan obtener todos los beneficios de estar expuestos a la
naturaleza. Este proyecto me entusiasma porque se trata de
un centro comunitario en el que he sido tutor de matematicas,
desde que llegué a Australia, ademas que es una de las tareas
principales que deben cubrir los robots sociales: asistir a nifios,
ancianos y personas con discapacidad”, destaco.

"Mi vida esta hecha de fallos”

El Maestro en Disefio Industrial por la UNAM, considera
que los errores ensefian mucho, pero si nos equivocamos
es importante intentarlo cuantas veces sea necesario, “yo
también he fallado en muchas cosas”, expuso.

Recordd a un exestudiante suyo, a quien apoyd para entrar al
doctorado en una prestigiosa Universidad. “El joven a pesar

de ser muy buen alumno no fue aceptado en el doctorado, sin
embargo, a veces es dificil que alguien ingrese al doctorado
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al primer intento, pero no es algo malo porque después de
intentar y ser rechazado uno insiste y mejora hasta que logra
su objetivo”, detallo.

Durante su trayectoria, el doctor Eduardo Benitez obtuvo
experiencia profesional, primero como técnico docente en
el IPN, luego como ingeniero biomédico en mantenimiento
en un hospital privado. También fue ingeniero de ventas en
una compafiia mexicana y en una transnacional, ademas fue
supervisor de técnicos en laparoscopia. En estos trabajos tuvo
la oportunidad de explorar diversos aspectos de la industria

biomédica, que es esencial para cualquier pais.




|" El objetivo de Eduardo Benitez, Ingeniero biénico de la
UPIITA, es que estos robots convivan de una manera natural en
interacciones sociales, verbales o fisicas

La movilidad internacional como crecimiento

Cuando trabajaba en la industria, un accidente le hizo
reflexionar sobre el rumbo definitivo que debia tomar su
vida: “Estudié parcialmente una Maestria de Ciencias de la
Computacion que por miltiples circunstancias personales no
terminé. Tiempo después sufri un accidente automovilistico.
Lo primero que vi al recobrar la conciencia fue la credencial de
ese posgrado que llevaba méas de un afio perdida”, recordé.

Ese hecho lo tomé como una sefal que le llevé a reflexionar
si realmente estaba disfrutando su trabajo o si queria algo
diferente. Por ello, decidié retomar sus estudios de Disefio
Industrial, que alguna vez habia comenzado en la Universidad

Auténoma Metropolitana (UAM) Azcapotzalco, pero esta
vez a nivel Maestria en la UNAM, luego su pasantia en la
Universidad de Osaka, Japdn, el doctorado en Nueva Zelanda
y un postdoctorado en Alemania. Asi comenzé su carrera
como investigador.

“Me gusté mucho viajar, ver otras culturas, aprender otros
modos de trabajar. Entonces me encontré con esa oportunidad
en el programa ‘Scientia’ de la Universidad de Nueva Gales
del Sur, de Australia. Este es un programa de atraccion de
talentos para académicos, en el cual tuve la fortuna de ser
aceptado”, relaté el investigador.

El doctor Eduardo Benitez resalté que todos los dias trabaja
muy duro —como lo saben hacer los politécnicos—, para
demostrar que valié la pena que la UNSW le haya dado la
oportunidad de laborar con ellos, por lo que ahora cuenta
con la renovacién de su nombramiento como investigador
“Scientia” por cuatro afios mds, para continuar con su
investigacion sobre robots sociales y, en breve, lanzard una
convocatoria para reclutar estudiantes de doctorado.

De acuerdo con el egresado politécnico, el pensar que los
extranjeros son mejores que los mexicanos, es cuestion de actitud
mas que de habilidades, en particular, quienes son egresados del
IPN, demuestran tanto en México como en el extranjero que son
personas competentes, trabajadoras y muy capaces, y eso debe
ser difundido y conocido en todo el mundo.

“México ofrece muy buenas universidades publicas y privadas,
infraestructura y un buen ambiente para los estudiantes,
docentes e investigadores, pero exponerte a culturas y formas
de trabajo es muy enriquecedor para tu desarrollo humano”,
apunté.

Por lo anterior, hizo un llamado a la comunidad politécnica
para que busque experiencias académicas fuera del pais y
opte por la movilidad internacional.
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CREAN EN ESCOM
ROBOT MENSAJERO AUTONOMO

Adda Avendario

os avances tecnoldgicos en roboética han optimizado la
productividad de empresas publicas y privadas en todo el
mundo al proporcionar herramientas de vanguardia para
una variedad de industrias que buscan transferir algunas
actividades de los seres humanos hacia las maquinas, como
sucede hoy en dia con la mensajeria y entrega de paquetes.

Ante esta realidad, Guillermo Ramirez Olveray Edmundo Josué
Sanchez Méndez, Ingenieros en Sistemas Computacionales
egresados de la Escuela Superior de Cémputo (Escom), del
Instituto Politécnico Nacional (IPN), desarrollaron a MemOso,
un robot autébnomo capaz de trazar su propia ruta para entregar
paquetes con un destinatario especifico, el primero en su tipo,
cuyo motor de ruteo estd basado en un autémata celular.

Desarrollo del prototipo

Con la asesoria de los doctores Genaro Juarez Martinez, de
la Escom y Luz Noé Oliva Moreno, de la Unidad Profesional
Interdisciplinaria de Ingenieria Campus Hidalgo (UPIIH),
en coordinacién con el profesor Andrew Adamatzky del
Unconventional Computing Lab (UCL), de la Universidad

— _
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m 'ﬁ-n’rgz Olvera y Edmufido Josué Sanchez Méndez,
Sistemas Computacionales,de la Escom

|

.“ El robot cuenta con una “caja de seguridad” de acrilico
transparente para trasladar documentos y paquetes

SELECOONC/XW
~



»

NS

del Oeste de |Inglaterra, los jovenes ~politécnicos )
anterioridad,

modelo, elaborado  con
como esqueleto, y realizaron una serie de mejoras.

retomaron un

La arquitectura del robot MemOso es una especie de cubo con
dimensiones de 60 centimetros de cada lado, cuatro ruedas, una
“caja de seguridad” de acrilico transparente con servomotor,
colocada sobre la parte superior para trasladar documentos y
paquetes. Al interior, motores de corriente directa —utilizados
en los carros de juguete que pueden conducir los nifios—,
controladores y sensores ultrasénicos, ademas de un giroscopio
para calcular sus cuatro tipos de movimiento: avance, retroceso,
giro a la derecha o a la izquierda.

MemOso cuenta con su propio sistema web, en el que los
usuarios pueden solicitar el servicio de mensajeria, el cual,
por el momento, es exclusivo para el primer piso del edificio
de gobierno de la Escom, mismo que cuenta con distintas
areas de oficina. Ahi deben colocar la ubicacion y el correo
electrénico del destinatario, el cual sera el Unico que podra
abrir la caja de acrilico con su contrasefia, una vez que llegue
el robot mensajero al lugar indicado.

“Para lograr que el mensajero detecte los obstaculos y sea
capaz de reconfigurarse para trazar una ruta en tiempo
real fue necesario desarrollar un algoritmo basado en un
hongo denominado Physarum Polycephalum, cuyo estudio
y descripcion bioldgica la realizé el profesor Adamatzky, en
Inglaterra y su traduccion como autémata celular, se hizo en la
Escom”, informé Edmundo Séanchez.

MemOso es un robot repartidor auténomo capaz de trazar su
propia ruta para la entrega de paquetes

> 4
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Este robot funciona con inteligencia artificial, dado que
los jovenes desarrollaron el algoritmo de enrutamiento
bionspirado en un hongo-llamado Physarum Polycephalum,
un organismo unicelular capaz de construir caminos de manera
paralela y en todas direcciones, para buscar alimento, y de
esta forma construir redes a fin de explotar nuevos recursos
que lo abastezcan.

Las condiciones en las que crece el organismo generalmente
son humedas, en 4éreas tropicales o bosques templados,
especialmente sobre las cortezas en descomposiciéon. En la
naturaleza tiene la funcién de descomponer, reciclar nutrientes
y transportar energia a la red tréfica, al ser consumido por
insectos. Su comportamiento contiene como caracteristicas
principales la exploracién y el transporte de nutrientes.

l" Creadores del robot con asesor Genaro Juarez Martinez, de la
Escom

Se le considera como un sistema complejo porque la interaccién
de los elementos primitivos conduce a comportamientos
emergentes de gran escala que no son faciles de predecir aun
repitiendo las mismas condiciones iniciales del sistema, por lo
que su dinamica global conduce a una conducta colectiva y
autoorganizacion.

“Intentamos tomar su comportamiento, que es realmente
fascinante porque con pocas reglas, el autémata celular puede
modelar algo tan complejo como son las rutas, tantas como
sean necesarias, dependiendo de los nutrientes que haya en el
camino, a los que rodea para formar redes semejantes a rutas
de transporte”, indicé Guillermo Ramirez.

Afadié que, desde hace algunos afios, cientificos britanicos
y japoneses estudiaron la estrategia de crecimiento de este
moho, que al alimentarse crece y se fusiona para propagarse
en una red, conducta que los cientificos incorporaron en una
férmula matematica para aplicarla al desarrollo de rutas. De
hecho, el modelo se probd con éxito al simular la red del metro
de Japdn y de México; en una investigacion del doctor Genaro
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Judrez se utilizé para modelar el trazado de las rutas en-fas
carreteras de México y también para-modelar la movilidad de
los migrantes mexicanos a los Estados Unidos Americanos.

Para cargar el algoritmo usaron una Raspberry Pi, especie de
pequefia computadora, con un sistema operativo en chip,
desde donde el robot calcula la mejor ruta o hace los ajustes
si en el camino se encuentra con algin obstaculo. Ademas de
controlar desde ahi el protocolo de seguridad para la entrega
de paquetes.

Tres prototipos en uno
El Proyecto Terminal “Modelado del Physarum Polycephalum
con autématas celulares para el enrutado de robots
mensajeros”, con el que los joévenes se titularon como
Ingenieros en Sistemas Computacionales, fue desarrollado
bajo la Metodologia de Prototipos, es decir, el trabajo se
dividié en tres partes:

El modelado del comportamiento
del Physarum Polycephalum con
automatas celulares como un simulador

.b- El autémata posee un giroscopio para avanzar, retroceder,
girar a la derecha y a la izquierda

parte de un proyecto del Artificial Life Robotics (ALIROB), de
la Escom, que tiene por objetivo emplear proyectos basados
en inteligencia artificial, sistemas complejos y sistemas

[ | = —
o EE La interfaz para que los usuarios dindmicos para ser implementados en robots de bajo costo.
puedan hacer uso del robot

[a=]
i e Automata celular

Es un modelo matematico y computacional para un sistema

dindmico que evoluciona con el tiempo en pasos discretos,
El robot con sensores para la para lo cual emplea una regla de evolucién con variables
deteccion de obstaculos y la llamadas células que cambian de estado o valor de acuerdo con
creacioén de las rutas generadas | criterio de | SJul . tir d fi .
mediante el algoritmo bioinspirado el criterio de las células vecinas a partir de una configuracion

inicial para generar comportamientos complejos partiendo de
®  clementos o reglas simples.

MemOso es un robot de bajo costo que puede cargar hasta
cinco kilogramos de peso y ha sido utilizado con éxito en la
direccién de la Escuela Superior de Cémputo, por lo que sus
creadores ya trabajan en su patente.

En conjunto, MemOso (Combinacion del nombre vy
sobrenombre de los creadores: Memo, por Guillermo y Oso,
sobrenombre de Edmundo), propone un nuevo modelado del
Physarum Polycephalum, el cual hace uso de un autémata
celular mediante la Vecindad de Moore, que se define como Para mayor informacién consultar
el conjunto de las ocho celdas que rodean a una central,
en un enrejado cuadrado de dos dimensiones, mismo que  Proyecto del Artificial Life Robotics Lab:
garantiza encontrar al menos una ruta dentro de un universo  https://www.comunidad.escom.ipn.mx/ALIwrROB
de posibilidades.

Paginas de MemoSo:
La construccion de este robot, que involucrd la solucion de un  https://www.comunidad.escom.ipn.mx/ALIROB/MemOso/
problema de electrénica, mecatrénica y programacién, forma  https://www.youtube.com/watch?v=reyo0fs854s
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PROTOTIPO INFANTIL
PARA PRUEBAS DE IMPACTO VEHICULAR

Felisa Guzméan

nvestigadores de la Escuela Superior de Ingenieria

Mecénica y Eléctrica (ESIME), Unidad Zacatenco,

encabezados por el doctor Christopher René Torres San

Miguel, desarrollaron un prototipo de dummy infantil
(mufieco antropomérfico) de bajo costo para pruebas de
impacto vehicular en personas con necesidades especiales
y para generar investigacion que mejore los sistemas de
retencién infantil.

Con manufactura de modelado por deposicién fundida
(impresién 3D) con uniones atornilladas y un silicén especial
que imita la textura, el peso y la deformacién de la piel
humana, los especialistas del Laboratorio de Biomecéanica
Aplicada de la ESIME Zacatenco crearon un maniqui Q3,
correspondiente a un infante de tres afios de edad, al cual
le modificaron sus extremidades inferiores para simular una
enfermedad éseo-degenerativa para evaluar el dafio que
sufriria en caso de una colision.

Con este proyecto de innovacion tecnoldgica es posible
emprender ensayos de un choque vehicular, de seguridad
en sistemas de retencion infantil y de deformacién de autos,
para reproducir el impacto que cada variable representa en
el cuerpo de un pasajero e incluso para que las empresas
aseguradoras de vehiculos automotores conozcan con certeza
qué partes deben restaurar o cambiar ante una colision.

Estos estudios sientan las bases para la creacion de un centro
de evaluacién nacional en el Politécnico que beneficiaria
a las carreras de Ingenieria en Sistemas Automotrices e
Ingenieria Mecénica en la formacion de recursos humanos
de excelencia en esta area del sector automotriz.

“Es un excelente nicho de oportunidad. Aun cuando
México ocupa la séptima posiciéon a nivel mundial en la
manufactura de vehiculos, solamente los ensambla y las
pruebas de seguridad pasiva se realizan en Estados Unidos
o en paises europeos”, comentd el experto.
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Dr. Christopher René Torres San Miguel (tercero de derecha a
izquierda), encabeza al grupo de investigadores que desarrollaron el
mufieco antropomérfico

E Es posible adaptar al
maniqui algin tipo de
lesiéon o deformacion ésea
para realizar pruebas que
permiten saber cémo
trasportar a estos usuarios

con seguridad

Christopher René Torres San Miguel

Profesor del Departamento de Mecénica
y de la Seccién de Estudios de Posgrado e
Investigaciéon de la ESIME Zacatenco. En
2021 obtuvo el premio del Instituto Mexicano
de la Propiedad Industrial en la categoria
de Modelo de Utilidad con la
“Dispositivo de recuperacion posquirlrgica

invencién

de eliminacién de estenosis traqueal que
permite el habla y mejora la higiene”.

Cuenta con mas de 120 articulos indexados
difundidos en revistas
internacionales. Sus lineas de investigacién
son biomecénica aplicada a la seguridad
pasiva del ocupante de vehiculos,
biomecanica aplicada al disefio de
endoprotesis personalizadas, biomecanica
aplicada al anélisis de tejido duro y tejido
blando, y biomecanica aplicada al disefio de
dispositivos médicos.

nacionales e

Maniqui Q3

Las pruebas de impacto en la industria automotriz han sido
una herramienta fundamental en materia de investigacion
sobre seguridad en el transporte. Sin embargo, describir el
fenémeno de colisién dentro de un automévil en los infantes
es mas complejo debido a que el centro de gravedad es
distinto al de un adulto.

Aunque existen diferentes tipos de ensayos, es fundamental
desarrollar herramientas que ayuden a generar mayor
investigacion en seguridad para personas con necesidades
especiales. En ese sentido, desarrollé el prototipo de un
maniqui al que simul6 osteogénesis imperfecta o huesos de
cristal para ejecutar pruebas especificas.

En colaboracién con los alumnos del Doctorado en Ingenieria
Mecénica, Alejandro Cuautle Estrada, Mario Alberto Grave
Capistran y José Luis Torres Ariza, Torres San Miguel logré un
prototipo con un costo 90 por ciento inferior a los existentes
en el mercado. “Generamos un maniqui con una metodologia
nueva al que es posible adaptar algin tipo de lesién o
deformacién ésea para realizar pruebas que permiten saber
coémo trasportar a estos usuarios con seguridad”, indicé Torres
San Miguel.

|‘- Al maniqui le modificaron sus extremidades inferiores para
evaluar los dafios en caso de una colisién
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Banco de Pruebas

En la ESIME Zacatenco disefiaron un banco de pruebas que
consta de una rampa con una longitud de dos metros de carrera,
donde una plataforma mévil soporta una silla con dimensiones
suficientes para colocar el prototipo del dummy desarrollado.

El mecanismo tiene un dngulo de inclinacion de 15 grados que
con la carrera de dos metros y un peso de 15 kilogramos de la
plataforma mévil con el dummy instalado genera una velocidad
de impacto final equivalente a 7.1 km/h. Para incrementar la
rapidez utilizaron un par de bandas elasticas para producir una
velocidad final de impacto de 25 km/h.

Los especialistas consideraron factores que influyen en
el resultado de cada experimento como la masa total de
la plataforma de lanzamiento, la posicién del dummy, el
estiramiento de las bandas elasticas y la lubricacién de los
rieles en el mecanismo de impacto.

Como parte de la instrumentacién, en el Laboratorio de
Biomecénica emplean acelerémetros capaces de medir con
excelente precision los impactos en cuello y térax del maniqui.

“Se conectan de forma aldmbrica hacia el ordenador, a través
de un dispositivo de adquisicion de datos y por medio de
una Interfaz Humano Maquina que ayuda a decodificar las

sefiales enviadas de los sensores al ordenador. Mediante un
programa de computo de National Instruments se convierten
las sefiales de voltaje a una medicion de aceleracion o fuerza
g visualizando la informacién en tiempo real”, explicd el
académico de la ESIME Zacatenco.

Con 50 por ciento de avance en el proyecto y la posibilidad
de brindar datos de lo que sucede a bajas velocidades en
una colisién real, los cientificos politécnicos llevan a cabo
las mediciones de impacto de forma videométrica con una
cdmara de accién GoPro para obtener una gréfica de las
velocidades alcanzadas durante el choque, las aceleraciones
y la posicién del maniqui.

"En el software se puede apreciar la trayectoria de impacto
de cada miembro del dummy observando claramente el
comportamiento cinematico de cada una de sus partes”,
sostuvo el doctor en Ingenieria Mecénica.

Estos estudios amplian el panorama de la ingenieria automotriz
en México, asi como el de la biomecéanica aplicada a la
seguridad del pasajero. Por ello, el investigador politécnico
manifestd su satisfacciéon por formar nuevos cuadros de
profesionales que aporten sus conocimientos en apoyo a la
innovacion de este sector industrial en México.
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TRIUNFA IPN ENEL
SUSTAINABLE AVIATION FUELS MEXICO 2023

Rocio Castafieda

on el proyecto de investigaciéon “Simulaciéon y

optimizacién técnico, econdmica, ambiental de

la conversion de aceite de Jatropha curcas L. en

combustibles verdes”, que tiene como finalidad
producir combustibles renovables que contribuyan a la
disminucién de las emisiones de gases de efecto invernadero
a la atmésfera, un equipo inter y multidisciplinario del Instituto
Politécnico Nacional (IPN) obtuvo el primer lugar en el
Concurso Sustainable Aviation Fuels México 2023, organizado
en el marco de la Feria Aeroespacial Mexicana (FAMEX).

El proyecto politécnico de bioturbosina, tnico en su tipo en
México y Latinoamérica, sobresalié entre 39 propuestas iniciales
del concurso, el cual tuvo como objetivo incentivar la innovacién,
investigacion e implementacion de proyectos de desarrollo de
combustibles sostenibles para la aviacion, para ello se convocé
a instituciones de educacién superior y centros de investigacion.

Este trabajo, encabezado por los doctores Rogelio Sotelo Boyas
y Manuel de Jesls Macias Hernédndez, de la Escuela Superior de
Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas (ESIQIE), asi como por
el doctor Fernando Trejo Zarraga, del Centro de Investigacion
en Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada (CICATA), Unidad
Legaria, es la suma del conocimiento, experiencia y aportaciones
del equipo politécnico por més de 10 afios.

"Hemos podido desarrollar este proyecto porque tenemos
una experiencia y visiéon que otros grupos de investigacion no
tienen, ganamos porque nuestra propuesta es la méas integral,
solida y original. Tenemos muestras de los productos, no sélo
teoria o algo especulativo, sino algo real”, destacé el doctor
Rogelio Sotelo.

Otro de los objetivos que persigue este proyecto es
dar a conocer lo que hace el Politécnico en cuestion de
combustibles renovables y mostrar su potencial para el
desarrollo de los mismos, asi como impulsar un mercado de
turbosina en México, para que los aviones puedan operar con
cierto porcentaje de combustible renovable o bioturbosina y
contribuir de este modo a uno de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU):
Accién por el Clima.



pa BlICK

para ver el video

ORGANIZADORES DEL
CONCURSO

Sustainable Aviation Fuels México 2023
fue organizado por el Consejo Mexicano
de Educacién Aeroespacial (Comea), la
empresa francesa Airbus, la Federacién

Mexicana de la Industria Aeroespacial
(Femia), la Asociacién Internacional
de Transporte Aéreo (IATA), la Camara
Nacional de Aerotransportes (Canaero),
la Iniciativa para los Combustibles
Sostenibles de Aviacién (ICSA México),
Volaris y Viva Aerobus.

Antecedentes

En 2007, el doctor Rogelio Sotelo asistié a un curso de
Tecnologia de biomasa, patrocinado por la Agencia de
Cooperacién Internacional de Japén (JICA), entre seis personas
seleccionadas a nivel mundial. Derivado de esta experiencia
realiz6 un proyecto de hidroconversiéon de aceites vegetales,
en el Centro de Investigacién de Tecnologia de Biomasa del
Instituto Nacional de Ciencia y Tecnologia Industrial Avanzada
de Japon (AIST).

Para tal fin llevd aceite de Jatropha curcas L., proporcionado
por la doctora Alma Leticia Martinez Ayala y el doctor Jorge
Martinez Herrera del Centro de Desarrollo de Productos
Bioticos (CeProBi), que posee el Titulo de Obtentor sobre esa
planta por parte de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién (Sagarpa) desde hace
varios afios, por lo que puede aprovecharlo y explotarlo en
exclusiva para el Politécnico, con fines de investigacion y
aplicacion en industrias.

Una vez de regreso en México establecié contacto con sus
colegas Fernando Trejo y Manuel de Jesis Macias Hernandez,
con quienes compartia el interés por desarrollar proyectos sobre
combustibles sustentables; en el camino surgieron diferentes
trabajos de investigacion con estudiantes que dirigieron para
tesis de licenciatura, maestria y doctorado en comun.

‘- Fernando Trejo Zarraga, del CICATA Legaria, Rogelio Sotelo
Boyds y Manuel de Jesis Macias Herndndez de la ESIQIE,
encabezan la investigacién


https://youtu.be/jsFldLNdY30

Aportaciones multidisciplinarias

Ademas de la participacion fundamental del doctor Fernando
Trejo del CICATA Legaria en la conversion y pruebas exitosas
de algunos catalizadores, entre otros procesos, el doctor
Manuel de Jesis Macias Hernandez, del Departamento de
Metalurgia y Materiales de ESIQIE, contribuyé al escalamiento
de las nuevas tecnologias de reactores y otras innovaciones
que superan procesos tradicionales, una tecnologia practica y
que sustituye lo conocido.

El proyecto de bioturbosina también ha sido nutrido por otras
investigaciones en diversas areas, entre ellas la del doctor Jorge
Luis Rosas Trigueros, de la Escuela Superior Cémputo (Escom),
quien colaboré en el desarrollo de programas de simulacién y
con quien desarrollaron la primera tesis de posgrado de la ESIQIE
relacionada con bioturbosina, de Andrés Gonzalez Garay.

De igual manera, los investigadores politécnicos asesoraron
a Erika de la Rosa Reina, quien realizdé una tesis sobre un
nuevo catalizador para producir diésel verde. Ambos trabajos
proyectaron a sus autores y ahora trabajan en importantes
empresas internacionales en Alemania.

Ya con la parte experimental y el conocimiento cientifico en
el laboratorio, la investigacion fue planeada a nivel industrial,
por lo que se requeria un estudio de mercado, de viabilidad y
econdmico para hacer atractivo el proyecto a los inversionistas.

Para ello, asesoraron la tesis “Estudio técnico y econdmico del
hidrotratamiento de ésteres y acidos grasos”, de Jorge Castillo
Montiel, de la ESIQIE, quien impulsado por los especialistas y
por medio del Programa de Movilidad, a nivel posgrado, recibié
capacitacion en el rubro econdmico dentro del programa de Maestria
en Geociencias y Administracion de Recursos Naturales de la Escuela
Superior de Ingenieria y Arquitectura (ESIA), Unidad Ticoman.

|" Malinalli Pérez Vigueras, estudiante de doctorado de la ESFM,
Giovanna Sanchez Moreno, alumna de licenciatura de la ESIQIE y
Yolibelt Guerrero Téllez, egresada de la ESIQIE

Los especialistas Victor Santes Hernandez y Carlos Santolalla
Vargas, del Centro Interdisciplinario de Investigaciones y
Estudios sobre Medio Ambiente y Desarrollo (CIIEMAD),
han contribuido al desarrollo de conocimiento sobre el
proceso continuo para la transformacién de aceites vegetales,
mediante el desarrollo de proyectos SIP y asesoramiento de
tesis de maestria en conjunto con el grupo de investigacion.

En cuanto al dmbito ambiental, Yolibelt Guerrero Téllez,
egresada de Ingenieria Quimica Petrolera de la ESIQIE,
desarrollé el anélisis del ciclo de vida de bioturbosina a partir
de aceite de Jatropha curcas L., mientras que Malinalli Pérez
Vigueras, estudiante de doctorado en Energia de la Escuela
Superior de Fisica y Matematicas (ESFM), participd en el
célculo de emisiones de efecto invernadero en la atmosfera
derivadas de la produccién de bioturbosina.

“Preparamos estudiantes a través del proyecto porque eso es
lo que hace el Politécnico, es nuestra actividad sustancial”,
destacé el doctor Sotelo Boyas.

(\
3\
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El proyecto politécnico
de bioturbosina, Unico
en su tipo en México y
Latinoamérica, sobresalié
entre 39 propuestas
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|" El doctor Rogelio Sotelo Boyas es pionero en México y
Latinoamérica en el desarrollo de combustibles renovables

La Jatropha curcas L.
es una planta silvestre
que crece en México,
su aceite no es
comestible y el CeProBi
posee el Titulo de
Obtentor de esa planta

Mas que talento

A lo largo de estos afios de investigacion, el equipo
multidisciplinario ha contado con recursos del IPN, a través de la
Secretaria de Investigacién y Posgrado (SIP), y de la Secretaria de
Ciencia y Tecnologia de la Ciudad de México, con dos proyectos
conjuntos y del programa de sustentabilidad energética del
Conacyt-Sener. El potencial de esta investigacion es tal, que
sienta las bases para escalar la tecnologia a nivel industrial de la
primera planta de produccién de bioturbosina en México.

Los investigadores buscan perfeccionar el proyecto de la
bioturbosina, ya que la empresa Airbus estd interesada en el
conocimiento generado por los politécnicos.

Para el doctor Rogelio Sotelo es satisfactorio expresar que, gracias
al apoyo y ensefianzas recibidas en el IPN y en la agencia japonesa
JICA, ha contribuido a establecer lazos para formar profesionistas
exitosos, quienes demuestran que en el Instituto hay talento y
potencial para triunfar a nivel nacional e internacional.

“En un futuro cercano se desea establecer una planta de
bioturbosina en México, en la cual quisiéramos participar, ése es
el mayor premio que recibimos, la oportunidad que nos dan para
seguir trabajando y crear algo real”, afiadio.

En nombre del CICATA Legaria, el investigador Fernando Trejo
consideré que este premio reconoce los esfuerzos iniciales
realizados por cada uno de ellos desde tiempo atras y confié en
que sea un aliciente para que mas estudiantes se integren en
estos proyectos, ”porque nos motiva a unir nuestras capacidades,
progresar y crear conocimiento no sélo en beneficio de nuestros
grupos de investigacion, sino del Politécnico y del pais”.

A su vez, el doctor Macias Hernandez expresé su emocion y
orgullo por participar en la investigacion; “este reconocimiento
significa mucho, un apoyo y fortaleza para continuar con el
trabajo”, aseguro.

Las estudiantes politécnicas, junto con Giovanna Sanchez
Moreno, alumna de licenciatura de la ESIQIE, comentaron la
gran experiencia de aprendizaje y conocimientos que significo el
Sustainable Aviation Fuels México 2023, asi como su gratitud con
los investigadores por hacerlas parte de este trabajo.
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ESTUDIAN VIABILIDAD DE MEXICO
PARA PRODUCIR HIDROGENO SOLAR

Liliana Garcia

ara calcular el potencial que
tiene México como productor
de hidrégeno a partir de energia
solar, la estudiante de posgrado
del Instituto Politécnico Nacional (IPN),
Valeria Juérez Casildo, trabaja en el
desarrollo de un mapa de ruta de toda
la Republica Mexicana, que permitira
conocer la viabilidad productiva a nivel
nacional.

Con este estudio, la alumna del
Doctorado en Energia, del Centro de
Investigacion en Ciencia Aplicada y
Tecnologia Avanzada (CICATA), Unidad
Querétaro, pretende sentar las bases
para la produccion, distribucion y uso
del hidrégeno renovable en diversas
aplicaciones.
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Como parte de los resultados obtenidos
se determind que México tiene una
densidad de produccién entre 2, 250 y
4, 933 tons/km?al afo.

Al analizar la disponibilidad de agua
de lluvia como materia prima para la
producciéon de hidrégeno se encontré
que 26 de los 32 estados del pais
ocuparian menos del 12 por ciento del
agua pluvial de un afio para transformar
la energia solar a este vector energético
y a nivel nacional sélo se requeriria el
seis por ciento.

En esta investigacion fue posible
determinar que el potencial de
produccion de hidrégeno solar
de México podria cubrir 10
veces la demanda mundial

de este elemento para

mea. el 2030.



I" Valeria Judrez Casildo, alumna del doctorado del CICATA Querétaro

Gas utilizado como fuente de energia
eléctrica, como materia primaen procesos
industriales y como combustible en el
transporte.

Uno de los mejores procesos para
producir hidrégeno es a partir de
un procedimiento  electroquimico
llamado electrolisis de agua en el que
se aprovecha la energia solar y del
viento para transformarla en hidrégeno,
almacenarlo y, posteriormente, generar
energia.
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Este valor se mide en millones de toneladas por afio (MTon/afio). La produccién de estos estados representa el 59 por
ciento de la produccién nacional, que equivale a 2 mil 366 MTon/afio.

Produccién de H2 [MTon/afio]
Eficiencia electrolizador=75%

Chihuahua

Coahuila

TOTAL

I" Produccién de hidrégeno para todo el territorio mexicano (unidad de area en Ton/km? afio). Se observa que los Estados del norte
tienen mayor disponibilidad para la cosecha de hidrégeno solar. En este mapa se muestra una eficiencia de electrolisis de agua del 75
por ciento
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I" Costos de produccién de hidrégeno solar. Produccién de hidrégeno solar por estado y el costo nivelado de produccién para tecnologia
alcalina y tecnologia de electrolisis de intercambio proténico PEM (Proton Exchange Membrate) considerando un escenario realista

de importacién

Estos resultados se obtuvieron al realizar
el procesamiento de datos climatolégicos
medidos por estaciones de meteorologia,
ubicadas estratégicamente en todo el
pais. Asi se consiguié un estimado de
la energia disponible para cosechar
y transformar el hidrégeno verde,
producido a partir de energias renovables
y electrolisis de agua.

Para esos fines se emplearon técnicas
de mineria de datos, Big Data y
herramientas de analisis geoespacial,
para establecer restricciones en aquellos
sitios donde no es posible producir
el gas a partir de energia solar como
zonas protegidas, terrenos de cultivo y
cuerpos de agua, entre otros.

Este trabajo sostiene que México
podria producir hidrégeno solar en gran
escala con precios competitivos a nivel
internacional con el establecimiento de

]
H,

una red de distribucién que aprovechara
los ductos petroliferos y gasoductos
existentes.

Los costos se ven afectados por la
importaciéon de la tecnologia, pero si
México lograra producir hidrégeno solar
con tecnologia propia, el costo nivelado
de produccién podria variar entre 3.15
y 5.27 USD/kg cuando se produce con
electrolisis alcalina y entre 4.41 y 7.48
USD/kg si se hace con electrolisis PEM
(Proton Exchange Membrate). Estos
resultados son comparables con los
costos de produccién reportados por la
Agencia Internacional de Energia (IEA).

Actualmente el hidrégeno es considerado
una fuente de energia limpia en diversas
leyes de nuestro pais, como la Ley de
la Industria Eléctrica, la Ley General del
Cambio Climético, la Ley de la Comision

Federal de Electricidad, el Programa
para el Desarrollo del Sistema Eléctrico
Nacional (Prodesen/2021-2034), entre
otros lineamientos federales.

Ademés, se analiza el escenario micro
en la produccién de hidrégeno solar
en sitio, con el aprovechamiento de
las instalaciones de las gasolineras en
alguna de las ciudades del pais.

Las investigadoras llse Cervantes
Camacho, del CICATA Querétaro, y
Rosa de Guadalupe Gonzélez Huerta,
de la Escuela Superior de Ingenieria

Quimica e Industrias  Extractivas
(ESIQIE), asesoraron a la alumna
politécnica en temas de energias

renovables, producciéon de hidrégeno
verde, Ciencias de Datos y Anélisis
Geoespacial.

-~

Estacién de
Carga de
Hidrogeno

Tanque
de Hidrogeno

Energia
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LUZ Y SOMBRA:

EL URANIO EN LA ENERGIA NUCLEAR

Jorge de Luna

n la década de los setenta, México abrié el camino Pam[iur-
conseguir una fuente de electricidad potencialmente s
probada con el uranio que, 30 afios antes, Estados
Unidos, la antigua Unién de Republicas Socialista
Soviéticas (URSS, hoy Rusia) y Reino Unido ya utilizaban, primero
en el bombardeo atémico a Hiroshima y Nagasaki, Japdn, y
después en la fabricacién de reactores para generar energia
nuclear.

La nacién mexicana llegé a tiempo a la produccion de
nuclear con la fabricacién de dos reactores en Lagu
Veracruz, que Unicamente suministran el 2 por cie
electricidad nacional; pudiera ser mas, sin embargo, ha
40 afios y se pasmo la inversion en reactores, expuso
Alonso Vargas, investigador de la Escuela Superior de
Matematicas (ESFM), del Instituto Politécnico Naciona

“La energia nuclear es limpia, porque no produce gase
es segura, debido a que los reactores se disefian parz
sucedan accidentes vy, si los hay, sean mitigados pa
haya consecuencias hacia la poblacién”, aseguré.

.
El uranio, unico elemento natural con 92 prot
ser visto desde dos angulos: uno de ellos |
de la muerte que puso fin a la Guerra Fria; ¢
reduccién a cero emisiones de carbono en la
energia nucleoeléctrica para frenar el cambi
calentamiento global, que de acuerdo co
y cientificos, en la actualidad son los feng
acechan a la raza humana. i '

Desde la perspectiva de desarrollo econémico y sustentabilidad
hoy méas que nunca el planeta Tierra requiere de una energi
nucleoeléctrica para el futuro, ya que ante la insercién de
la globalizacion y las altas demandas de la sociggga,;;
indispensable la produccién de energia limpia y barata.

=

Al respecto, el doctor Alonso Vargas, miembro de la American
Nuclear Society, refirié: “lo que mueve la economia de un pais
es tener fuentes de energia que sean confiables y baratas, que
te puedan hacer competitivo”.
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Actualmente México es un importador neto de gas; aiin cuenta
con petréleo pero no es productor de gas y al dia de hoy
adquiere mas del 60 por ciento que consume el pais. Se regresé
al uso del combustéleo y carbén (importado) con el que se
produce el 8 por ciento de la electricidad nacional. Por ello, el
investigador del IPN manifesté que una de las alternativas es ir
por la energia nuclear.

"Es parte del camino. Un solo elemento no esla panacea. Siempre
hay que diversificar. Para la parte residencial, aprovechemos el
Sol, ; cuantos edificios no podemos tener con paneles solares? El
viento, pues veamos la energia edlica. México tiene los recursos,
los sitios y el potencial. jAprovechemos!”, expresé el fisico.

Explicd que Japén contaba con plantas de ciclo combinado a
base de gas para la generacién de electricidad, que eran usadas
basicamente como respaldo, éstas las pusieron a funcionar
tiempo completo para solventar la inhabilitacion de la planta
nuclear Fukushima Daiichi por el tsunami, pero el costo de la
energia fue muy alto y eso les quité competitividad; por ello,
dijo, tuvieron que regresar a la energfa nucleary “ya tienen mas
de la mitad de los reactores que tenian en operacién”.

El egresado de la ESFM resalté que una nacién tiene ciertos
recursos naturales y se basa en ellos para producir energia;
paises ricos en agua han hecho muchas presas, debido a que
la mayor parte de la energia que generan es hidroeléctrica.
Otros, como China, tienen carboén, por lo que el 90 por ciento
de su electricidad estd basada en el ciclo combinado; sin
embargo, estan invirtiendo en energia nuclear.

“China estd siendo muy agresivo con el uso de la energia
nuclear, actualmente tienen mas de 30 reactores en operacion
y esperan llegar a mas de 100", recalcé. Estados Unidos es el
pais con mas reactores nucleares, pues el 20 por ciento de su
electrificacion depende de éstos.

70 afos de energia nuclear

“El miedo y la atraccion negativa que tuvo el accidente de la
planta de Chernébil, en 1986, frend a los gobiernos a invertir en
energia nuclear por el miedo de que las radiaciones llegaran a
la poblacién; sin embargo, esto es un mito en relacién con las
consecuencias desastrosas”, informé el doctor Alonso Vargas.

I" Gustavo Alonso Vargas, investigador de la ESFM
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Asimismo, puntualizé que en 70 afios de energia nuclear se han
registrado tres accidentes con niveles arriba de é: el tsunami
con olas de 9 metros que sucedié el 11 de marzo de 2011
y dafid varios reactores nucleares en la central de Fukushima
Daiichi; el incidente en la planta nuclear Three Mile Island,
Estados Unidos (1979), y Windscale Piles, Reino Unido (1957),
en donde tras un incendio en el nucleo del reactor, se liberd
material radiactivo al medio ambiente.

“En un reactor nuclear se tiene que garantizar que se
mantenga circulando el refrigerante y esto fallé en la isla de
las Tres Millas. Aprendemos de los errores. Después se sacaron
nuevas regulaciones. En éste no hubo liberacion de radiacion
hacia el exterior, ninguna persona muerta por radiacién o por
otra causa. Aunque sf, una gran pérdida econémica porque el
reactor dejé de operar”, comento.

El también doctor por la Texas A&M University, de Estados
Unidos, Gustavo Alonso expuso que ya se sacaron nuevas
regulaciones, ademas de que los paises productores deben
contar con un instituto que vigile que la operacién de los
reactores se realice de forma segura.

“La funcién de los érganos reguladores en todos los paises
donde hay energia nuclear no es promover la energia nuclear o
que se genere mas electricidad, sino garantizar la seguridad del
publico en general, que no sufra ningin dafo por la operacién
del reactor y que se cumplan todas las normas”, refirié.

4 )

La energia nuclear se puede obtener de dos formas:
por fusién nuclear (la energia se libera cuando los
nucleos de los dtomos se combinan o se fusionan
entre si para formar un nicleo méas grande; asi es
como el Sol produce energia) y por fisién nuclear
(los nlcleos se separan para formar nicleos mas
pequenos, liberando energia; las centrales nucleares
utilizan la fisién nuclear para producir electricidad).

Fuente: Organismo Internacional de Energia Atémica (IAEA)




POLITECNICOS
DE EXITO
EN EL MUNDO

sl
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Rocio Castarieda

entes talentosas, disciplinadas y comprometidas
con el desarrollo y bienestar de la sociedad
que han formado parte del Instituto Politécnico
Nacional (IPN), hoy enaltecen el nombre de esta casa
de estudios, no sélo en México sino también en el extranjero.

Son multiples las aportaciones cientificas y tecnoldgicas
de las y los politécnicos que mas alld de las fronteras
sobresalen por su visién y creatividad, las cuales, ademas de
proporcionar oportunidades a las generaciones venideras
de esta institucién, son inspiracién y referente para toda la
comunidad guinda y blanco.

Una decana politécnica en el Reino Unido

La doctora Maria Teresa Alonso Rasgado, Decana de
Cooperacion Global de la Facultad de Ciencias e Ingenieria
en la Queen Mary University of London (QMUL), ha forjado
una exitosa y fructifera trayectoria académica en el Reino
Unido, donde ha dedicado gran parte de su tiempo a
impulsar la presencia y prestigio del Instituto Politécnico
Nacional en esa nacién.

Originaria de Chihuahua, la cientifica mexicana, quien cursé
sus estudios de nivel superior y maestria en la Escuela Superior
de Ingenieria y Arquitectura (ESIA), Unidad Zacatenco, ha

'il Por sus logros y méritos, Teresa Alonso Rasgado
es considerada un orgullo politécnico

promovido diversas iniciativas que benefician a las comunidades
de ambas instituciones, entre ellas, el desarrollo de proyectos
multidisciplinarios de investigacion conjunta para resolver
problemas comunes.

La destacada investigadora, quien se considera hija del
Politécnico, tiene un carifio especial por su Alma Mater,
ya que “la educacién del IPN es excelente y me dio la
oportunidad de crecer como profesional y estudiar un
posgrado en el Reino Unido”, expresé al obtener la Presea
“Lazaro Cérdenas” 2019.

La profesora de ingenieria mecénica en la QMUL, ademas
ha hecho posible que las y los politécnicos realicen
estudios de posgrado en el pais europeo, en donde

se reconoce la calidad educativa del Politécnico.

Mas alld de nuestras fronteras, Teresa Alonso
Rasgado ha promovido la implementacién
de un curso intensivo de inglés de dos
meses, impartido por los britanicos,
para las y los politécnicos que, una vez
aprobado, les pemite cursar un posgrado

en la Queen Mary University of London,

en la Universidad de Durham o la
Universidad de Leeds.

SELECCION 7/ 56

e

N



La reconocida politécnica, también recibié el Premio Ohtli,
honor més alto que otorga el Servicio Exterior Mexicano, por sus
notables aportaciones para fortalecer los vinculos educativos
con el Reino Unido.

La robética del IPN en Alemania

Egresado de la Escuela Superior de Fisica y Matematicas
(ESFM) del IPN e investigador en robética de la Universidad
Libre de Berlin, el doctor Radl Rojas Gonzélez es reconocido
internacionalmente por sus prolificas aportaciones en las
ciencias de la computacion y la mecatrénica, asi como por su
contribucién como formador de profesionales de excelencia.

Realizé un Doctorado en Economia en la Universidad Libre de
Berlin, en la que obtuvo su Habilitacion, un grado adicional y
posterior al doctorado, que sélo existe en Alemania, en el
area de Ciencias de la Computacion.

Fue galardonado como Profesor del Afio 2015 por la
Sociedad de Profesores de Alemania. En ese mismo
ano, Rojas Gonzélez también recibi6 el Premio Nacional
de Ciencias y Artes por parte de la Secretaria de Educacion
Pdblica (SEP), por sus contribuciones en el campo de la
mecatrénica y las ciencias de la computacion.

Convencido de que la educaciéon siempre es transformadora,
el cientifico nacionalizado aleman, reconocido por desarrollar
vehiculos auténomos, guiados por computadoras, incentiva
la formacién de recursos humanos de excelencia a nivel
licenciatura, maestria y doctorado, y comparte sus saberes
para el enriquecimiento educativo de México.

Su compromiso social ha quedado demostrado en otros
proyectos, como los aparatos de lectura para invidentes, con una
camara de video montada en gafas que lee automéaticamente
texto, con los cuales obtuvo el Premio de Transferencia de
Tecnologia WissensWerte, de la ciudad de Berlin, asi como
con las sillas de ruedas autébnomas que responden a comandos
verbales o controlados con ondas cerebrales.

Asimismo, el especialista en Inteligencia Artificial y robética
ha recibido premios por su trayectoria académica en
Alemania, Gran Bretafia, Austria, Suecia,
Estados Unidos vy, por supuesto, la
medalla “Lazaro Céardenas”, en 2015,
que le otorgd su Alma Mater, entre
otros reconocimientos. Ademas es
autor de libros fundamentales de
computacién, articulos cientificos y
de divulgacion.

El espacio de Corea del Sur
con tecnologia politécnica

“Los limites te los pones tu, asi que
sal de tu zona de confort rompiendo

I" Raul Rojas Gonzélez es un reconocido experto en redes
neuronales artificiales

limites y conquistando fronteras con educacién, cultura y nuevas
tecnologias, échale tiempo”, expres6 Fernando Guzman
Amaya, orgullosamente egresado del Instituto Politécnico
Nacional, quien ha logrado abrirse camino en la empresa
SOLETOP, dedicada a la implementacién de tecnologia satelital
para temas de meteorologia, en Corea del Sur.

Hace ocho afios llegd a ese pais asidtico en donde, gracias a
la Ingenieria en Comunicaciones y Electronica que estudié en
la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica (ESIME),
Unidad Zacatenco, con especialidad en Comunicaciones, se
desempefia como ingeniero de implementaciéon Marketing/
Entrenamiento, ademas de dirigir la Gerencia de Ventas para
Latinoamérica de esa firma.

Politécnico por conviccién, ya que ademas es egresado del
Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos (CECyT) 8
“Narciso Bassols Garcia”, desarrolla ingenieria de sistemas,
desarrollo de productos, hardware e integracién de software,
generacion de documentos de ingenieria, materiales de
capacitacioén, incluida la capacitacion en el campo, asi como
campanias de marketing a nivel internacional.

Ha realizado interpretaciones técnicas espafiol-inglés para la
Agencia Espacial Mexicana (AEM), Agencia Espacial del Peru,
Ministerio de Defensa Nacional de Chile y para la Agencia
Espacial Coreana (KARI).
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Ib' Fernando Guzman promueve la vinculacién entre México y
Corea del Sur para consolidar proyectos que puedan detonar el
crecimiento del pais mediante la tecnologia aeroespacial

Guzman Amaya cuenta con las certificaciones en Marketing
y en Gestion de Proyectos por la Universidad de Riverside,
California, Estados Unidos, por lo que ademas de liderar el
proyecto de propuestas técnicas y comerciales para crear
oportunidades de negocio en el mundo, actualmente trabaja
en una propuesta para la Comisién Nacional de Actividades
Espaciales (Conae) de Argentina.

Su dominio del espafiol y del inglés le permite apoyar al
sector privado y gubernamental, principalmente al Instituto de
Investigacién Aeroespacial de Corea (KARI-Korea Aerospace
Research Institute), que actlia como elemento coordinador del
sector espacial en ese pais.

Con el apoyo de KARI ha realizado vinculaciones para
Latinoamérica y en particular para México, especificamente
con el Centro de Desarrollo Aeroespacial (CDA) del IPN, que
forma parte del Consejo de Asesores de la Agencia Espacial
Mexicana.

Hace ocho afos llegé a Corea del Sur en
donde se desempefia como ingeniero de
implementacién Marketing/Entrenamiento,
ademas de dirigir la Gerencia de Ventas
para Latinoamérica de esa firma

1% pa BlICK

para ver el video

“Las aplicaciones del sector espacial acarrean un enorme
beneficio a la humanidad en los niveles cultural, social y
politico; por consiguiente, estd considerado como un sector
que inyecta valor directo al Producto Interno Bruto de una
nacién. Actualmente México se esmera por unir esfuerzos en
diversas instituciones para consolidar fuertemente este sector
en el pais”, resalto.

El ingeniero en Comunicaciones y Electrénica subrayé que
la educacién recibida en el IPN le brindd oportunidades
laborales y una base sélida para su desarrollo profesional,
por lo que estd comprometido en promover la vinculacion
entre México y Corea del Sur con el objeto de consolidar
proyectos que puedan detonar el crecimiento del pais
mediante la tecnologia aeroespacial.

Como resultado del trabajo realizado en favor de las y los
politécnicos, logré un memorando de entendimiento entre el
IPN y KARI con el propésito de fortalecer la cooperacion en
materia aeroespacial entre México y Corea del Sur, en julio
del 2022.

Fernando Guzman Amaya, presidente del Capitulo Corea de
la Red de Mexicanos en el Exterior (RGMX), sostuvo que es
necesario que este tipo de memorandos de entendimiento y
convenios tengan una aplicacién real, para lo cual es
importante dar seguimiento y asignar personal que

cuente con la capacidad y experiencia de lo que

se requiere, y el Instituto sea el punto de contacto

para el desarrollo de nuestra nacién.

Convencido de que siempre se deben
aprovechar las oportunidades, invit6 a las
y los jovenes politécnicos a conocer los
mecanismos de vinculacién con los que
cuenta el Instituto, asicomo los programas
y convenios internacionales, como los
que ofrece la Red de Mexicanos en el
Exterior, la cual permite el intercambio
de conocimientos, la creacion de alianzas
y crecimiento para el desarrollo de una
carrera exitosa en el extranjero.

SELECC\ONC/} 58


https://youtu.be/-6qfUYt6fD4?si=De4_Khz4X6Es-I8H

IPN MONITO.REA SALUD DE

BALLENA AZUL

La ballena azul
o rorcual azul
(Balaenoptera
musculus) es

el mamifero
mas grande del
mundo
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salud de la ballena azul, la cual
visitan anualmente (en inviérnd-primavera),
en el Parque Nacional Bahfa de Loreto,
ubicado al suroeste del Golfo de California,
con el propodsito de explorar el efecto
del decremento en su condicién corporal
observado en los Ultimos 7 afios en su
fisiologia y reproduccién. -

En este sentido, la doctora Diane Gendron,
investigadora del Centro Interdisciplinario
de Ciencias Marinas (Cicimar), explicé que
las ballenas llegan al Golfo de California
provenientes: de la regién Sistema de la
Corriente de California a lo largo de la
costa de América del Norte, en particular
afuera de California.



Un estudio acustico demostré que las
ballenas entran al Golfo de California
en el mes de noviembre-diciembre
y permanecen hasta abril-mayo para
alimentarse, reproducirse y criar a
sus ballenatos.

En la region de Loreto, se observa
principalmente, desde finales de
enero y hasta abril, cuando inician sus
movimientos de regreso hacia el Pacifico,
donde se percibe como se alimentan
a lo largo de la costa occidental de la
Peninsula de Baja California durante los
meses de abril a junio. Este movimiento
se relaciona con la variacién estacional
de la alta produccién marina, la cual
es muy alta en invierno-primavera
(Golfo de California), primavera (costa
occidental de Baja California) y verano-
otofio (Alaska-California).

La doctora Gendron con apoyo de
alumnos de posgrado elaboré un
catdlogo de fotografias de ballenas
azules que actualmente cuenta con
mas de 700 individuos, los cuales se
identifican mediante la forma de la aleta
dorsal junto con el tipo de pigmentacion
en la piel, asi como la parte ventral de la
aleta caudal.

Este método llamado foto-identificacion
permite obtener un seguimiento de
los individuos a lo largo del tiempo.
Por ejemplo, en la region de Loreto
se observan a menudo 3 machos, los
cuales nacieron en la regién hace 28, 29
y 30 afios.

También se tiene registro de 3
hembras nacidas en la regién que
regresaron a la zona para dar a luz a sus
propias crias a los 8, 12 y 21 afios de
edad. Las hembras gestan a sus crias
alrededor de un afio (una cria cada tres
afios en promedio y crecen alrededor
de 80 kilogramos al dia), periodo en
que las cuidan y amamantan entre
seis y siete meses. Por ello es importante
que cuenten con suficiente grasa
corporal para llevar a cabo estas etapas,
ya que su desgaste energético es muy
alto durante la gestacion y lactancia.

La ballena azul o rorcual azul
(Balaenoptera musculus) es el mamifero

s L ST

méas grande del mundo. Las hembras
son ligeramente mas grandes que los
machos con un promedio de 22.0 metros
(rango:13.2-29.2) comparado con 19.8
metros (rango:13.4-27.8), de acuerdo
a los resultados que obtuvieron usando
su nueva metodologia de medicién con
base en secuencias fotogréficas del
costado de los animales.

La poblacién del Pacifico del noreste,
considerada la mas saludable a nivel
mundial, nunca fue muy numerosa,
incluso antes de la era de caza
comparado con otras poblaciones del
Antartico o el Atlantico. La estimacién
previa a la era de la caza era alrededor de
10 000 ballenas, y ahora se estima que
existan entre 2 000 y 3 000 individuos.

Sélo una porcién de esta poblacion
visita el Golfo de California
anualmente, otra migra
hacia el Domo de Costa

Rica; existen algunos
individuos, en particular
machos, que no migran.

La doctora comentd que las
ballenas azules se alimentan de
krill (camarén pequefio que vive
en enjambres en grupos muy
densos), y es comin observar
las manchas de color rojo
de estos crustaceos en la
superficie del mar, al igual
que sus heces.

Hasta ahora se crefa que las
ballenas azules se alimentan
sélo de krill. Desde hace mas
de una década, cientificos del
Cicimar iniciaron un estudio de
escatologia  molecular  para
buscar el ADN de las presas en
las heces de la ballena azul, y se
descubrié que 98 por ciento de
las muestras contenian no sélo
krill, sino el ADN del pez linterna
(mictéfidos), los cuales son muy
abundantes y migran de manera
diurna como el plancton.

Recientemente  un  alumno
del centro retomd el proyecto
y llevé a cabo un anélisis de
secuencias masivas del ADN y

En 2015 se
observé que las
ballenas azules
eran mas flacas
por sus columnas
visibles, esto se
registré durante el
fenédmeno de

El Nifo




sus resultados coincidieron con que las
ballenas azules ingieren micrdfitos,
pero en baja cantidad respecto al krill.
Ademas, corroboré que la dieta de krill
y micréfitos fue constante durante los
Gltimos 20 afios.

Agregé que a partir de 2015 observaron
que las ballenas eran mas flacas por
sus columnas vertebrales visibles.
Este cambio se registré durante el
fenémeno de El Nifio de 2015 junto
con un calentamiento anormal de las
aguas superficiales del Pacifico Norte,
lo que provocd un decremento en la
produccién marina en general y, en
particular, una disminucién de la biomasa
del krill observado por lo menos afuera
de la costa occidental de Baja California.

Hasta 2022, finalmente se noté un
mejoramiento en la condicién corporal
de las ballenas y junto con este cambio
se registraron 4 madres con sus crias,
un cambio muy positivo, ya que sélo se
registraron 2 crias desde 2016, una en
2017 y una segunda en 2018.

Actualmente, el equipo de expertos de
la doctora Gendron desarrolla nuevos
parametros fisiolégicos a partir de esta
base de datos para determinar si esta
mala condicién corporal (es decir, que
tengan poca grasa corporal) influye en la
tasa de prefiez. Este parametro se puede
determinar mediante la deteccion de
prefiez por la medicién de la hormona
progesterona y corticosterona en heces
de hembras.

El afio pasado se redisefi6 el
Laboratorio de ecologia
de cetaceos del Cicimar
para  realizar las
mediciones de

.
hormonas con

la técnica de e_"_ E
inmunoensayo

enzimatico

(ELISA) in situ; se validaron

los ensayos de progesterona,
corticosterona y se realizardn nuevas
mediciones de hormonas para explorar
la relaciéon entre la condicién corporal y
su reproduccion.
Finalmente, la doctora
agradecié al IPN por

Gendron
los apoyos

I" Diane Gendron,
investigadora del Cicimar
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l" Las hembras son mas grandes que los machos; la medicién se realiza con
base en secuencias fotogréficas del costado de los animales

que ha recibido por mas de 30 afios
a través de los proyectos SIP, lo que le
permitié elaborar esta serie de tiempo
sobre el historial de avistamiento de
las ballenas azules y sus colecciones
de muestras bioldgicas.




REGLAMENTO DEL 8 DE DICIEMBRE DE 1938
ANTECEDENTE DEL CGC DEL IPN Y DE LOS CTCE

ste 8 de diciembre se cumplieron 85 afios de la
promulgacién del Reglamento que dio origen al Consejo
Técnico General y los Consejos Técnicos Escolares,
antecedentes del actual Consejo General Consultivo (CGC)
y a los Consejos Técnicos Consultivos Escolares (CTCE). En el
marco de este aniversario vale la pena recordar parte del proceso
de creacion de estas instancias directivas del Politécnico Nacional.

Teniendo en cuenta el creciente nimero de alumnos que se
sumaba a las escuelas técnicas, a los distintos grados y ciclos
de estudio que se cursaban en los diversos planteles educativos
que integraban el Instituto Politécnico Nacional (IPN), y conforme
a las ideas fundamentales que motivaron su creacién, entre las
que destacaban que la educacion se orientara a preparar a sus
alumnos a contribuir al bienestar y progreso de la comunidad
mexicana, el entonces presidente Lazaro Cérdenas del Rio
consideré conveniente expedir el Reglamento para la Organizacion

y Funcionamiento de los Consejos Técnicos del IPN, siendo el
primer ordenamiento juridico de este Instituto.

Dicho reglamento se publicé el 8 de diciembre de 1938; en él, se
constituyeron dos consejos: el Consejo Técnico General o Superior
del Departamento de Ensefianza Técnica, cuya funcién seria hacer
cumplir las disposiciones de la Secretaria de Educacion Publica
(SEP) a través de la direccion del IPN, coordinar los trabajos de los
consejos escolares, asi como proponer candidatos para director
en las escuelas. Y los Consejos Técnicos Escolares, los cuales se
conformarian en cada una de las escuelas y podrian proponer
reformas en los planes de estudio y estudiar reglamentos, entre
otras funciones. (Diario Oficial, 8 de diciembre de 1938, p. 4)

Dicho documento precisaba también la necesidad de hacer
que el educando se interesara por la vida del pais, enfatizando
que no fueran sélo materia ductil para el aprendizaje, sino que
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para la eorganizacion ¥ funclomamiento
zejos Téenie

Portada del Decreto “Reglamento para la Organizacién y Funcionamiento de los Consejos Técnicos del IPN” Diario

Oficial, 8 de diciembre de 1938, AH-IPN.

se desarrollaran sus caracteristicas individuales, aptitudes y
entusiasmo a fin de que cooperaran activamente con la finalidad
de la escuela; el presidente Céardenas sefialaba que al hacerlos
participes se enfrentarian con plena responsabilidad a temas
que vivirian fuera de las aulas, permitiéndoles asi, formar parte
de los Consejos Técnicos Escolares en los que tendrian una
representacion directa y legal, y en la que sus delegados podrian
sentirse libres y autorizados de emitir el sentir y la opinién de sus
representados en todo lo concerniente a la disciplina, moral y
ensefianzas, bajo el triple aspecto: cientifico, practico e ideoldgico;
siguiendo siempre las reglas de dicho acuerdo.

De igual forma, cabe destacar que en el capitulo 1, referente a los
propdsitos fundamentales de los consejos técnicos; en el Articulo
Sexto, se menciona puntualmente la educacion de la mujer:

Se dedicara especial atencién a facilitar a la mujer el logro
de sus aspiraciones para terminar la carrera profesional
para la que tenga vocacion, sin mengua de los estudios
y conocimientos que para iguales carreras se exijan a los
varones; y por lo que se refiere a las escuelas especiales
e industriales femeninas, se cuidara que los estudios
y practicas que se les sefialen sean absolutamente
indispensables para la industria, servicio u oficio a
que piensan dedicarse y que éstos no las coloquen
en situaciones de ser explotadas. (Diario Oficial, 8 de
diciembre de 1938, p. 4)

Estableciendo, legalmente, la posibilidad para el desarrollo
profesional de la mujer en nuestro pais en cuanto a educacién
técnica se refiere.

En el Diario Oficial de la Federacién del 29 de diciembre de 1981,
en la Ley Orgénica del Instituto Politécnico Nacional se menciona

al Consejo General Consultivo, antes Consejo Técnico General
Consultivo, y establece que es el maximo 6rgano colegiado de
consulta del Instituto en el que esta representada la comunidad
politécnica, menciona sus atribuciones, cualidades, quién lo
integra, y las facultades y obligaciones que le conciernen. Sera
hasta el 26 de noviembre de 1999, que el director general,
ingeniero Diédoro Guerra Rodriguez firme el Reglamento del
Consejo General Consultivo considerandolo necesario ya que
este 6rgano de direccidn carecia de su propio ordenamiento
y para dotar al Instituto de normas juridicas modernas que le
permitieran enfrentar su realidad y encaminarse hacia el futuro,
(Gaceta Politécnica, 1999, 29 de noviembre).

Actualmente, el Consejo General Consultivo sesiona una vez
al mes y de ser necesario lleva a cabo sesiones extraordinarias.
Los Consejos Consultivos Escolares contintan realizando su
labor como instrumento fundamental en la democratizacion del
IPN, toda vez que proporcionan a los estudiantes, maestros y
trabajadores una voz que influye en la toma de decisiones a favor
del Instituto Politécnico Nacional.
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