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IPN a la
CONQUISTA DEL
ESPACIO con la NASA

ELIPN entregé el médulo EMIDSS-6 a la NASA 'y a la Fundacion
Nacional de Ciencias de Estados Unidos, para participar en la
proxima mision suborbital a la estratosfera desde la Antartida

ZENAIDA ALZAGA

sionales altamente calificados para desarrollar y formar

parte de misiones espaciales suborbitales a la estratésfera
con la Administracién Nacional de Aeronautica y el Espacio
(NASA, por sus siglas en inglés). Prueba de ello, es que desde
2019, el Politécnico ha participado en cuatro ocasiones con el
modulo EMIDSS (Experimental Module for the Iterative Desing
for Satellite Subsystems) por invitacién de la agencia espacial
estadounidense.

El Instituto Politécnico Nacional (IPN) cuenta con profe-

S ..
Seleceion
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El 31 de diciembre de este afio, el Politéc-
nico, en un hito histérico, estara presente en
una misién especial con la NASA 'y la Funda-
cién Nacional de Ciencias (NSF, por sus siglas
en inglés) de Estados Unidos, desde la estacion
cientifica McMurdo, en la Antartida, y se colocara
como la Unica institucién publica del pais en ser
convocada para ello.

"El camino del Politécnico al espacio co-
mienza en la Antartida”, expresé el doctor Ma-
rio Alberto Mendoza Barcenas, investigador del
Centro de Desarrollo Aeroespacial (CDA), del IPN,
y lider del grupo de expertos que desarrollaron
el médulo suborbital EMIDSS-6, mediante el
cual se realizaran en la estratosfera, los primeros
experimentos para la futura identificacion de
contaminantes atmosféricos, principalmente
microplasticos.

Externé que, desde hace décadas, las con-
secuencias del cambio climatico son motivo
de estudio de los cientificos a nivel mundial. El
Premio Nobel de Quimica, Mario Molina, descu-
brié que los clorofluorocarbonos (CFC) estaban
ocasionando un adelgazamiento de la capa de
ozono de la Tierra que bloquea el paso de los
rayos ultravioleta del Sol.

Por ello, el grupo de cientificos, encabezado
por el IPN, llevara a cabo los primeros experi-
mentos para cuantificar los niveles de conta-
minacién en la atmésfera, como consecuencia
de las actividades antropogénicas, ya que se
estima que anualmente cada persona que vive
en la Ciudad de México, por ejemplo, respira
microplasticos que podrian ser equivalentes al
tamano de una tarjeta de crédito.

En el laboratorio natural y pristino de la
Tierra, el médulo identificara estas particulas,
recopilara informacién, y su cdmara externa cap-
turara imagenes cada cinco minutos durante los
20 dias que dure la misién en el vértice polar,
para que los expertos del Centro de Investiga-
cién en Computacion (CIC), del IPN, analicen
y organicen los datos de los sensores, lo que
permitird contribuir al cambio de paradigmas
y reglamentaciones a mediano y largo plazo en
el uso de los plasticos.

Record6 que la NASA a través del Programa
CSBF (Columbia Scientific Balloon Facility, por
sus siglas en inglés) mantiene la oportunidad
de registro para que cientificos de instituciones
publicas, privadas y de investigacién de Estados
Unidos y del mundo, enfocados a la investiga-
cién astrondmica, astrofisica, astrobiolégica,
demostracion, desarrollo y validacién tecnolé-
gica, sometan propuestas para su evaluaciony

o .-
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posible integracion en alguna de las misiones
suborbitales.

EL LARGO CAMINO DEL IPN PARA LLEGAR A LA
ESTRATOSFERA
El camino a la conquista de la estratésfera con
la agencia espacial estadounidense no ha sido
sencillo. Desde 2016, los expertos del Politéc-
nico en colaboracién con el Instituto de Ingenie-
ria y la Facultad de Ingenierfa, ambos de la
Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), llevaron a cabo dos lanzamientos con
vehiculos experimentales de baja altura
con globos tipo sonda en el Parque Explora en
Ledn, Guanajuato, y cuatro mas en parapente
desde Temascaltepec de Gonzalez, Estado de
México y la zona de Valles Centrales de Oaxaca
para la validacién de instrumentacién electro-
nica, asi como la adquisicién y monitoreo de
variables atmosféricas.

En 2019, el grupo de investigadores fue-
ron seleccionados por la NASA como
"misién de oportunidad” para parti-
cipar en su primera mision FY19-FTS
con el EMIDSS-1, luego de que los
ingenieros de la agencia validaran
los sistemas mecénicos, de seguri-
dad, selecciéon de materiales, con-
fiabilidad, los experimentos (cargas
Gtiles), y de simulacion, entre otros,
acorde a sus estrictos estan-
dares técnicos.

Mario Alberto
Mendoza Bdrcenas,
investigador del
CDAy lider del
grupo de expertos
que desarrollaron
EMIDSS-6

Los microplasticos son
particulas de plastico
muy finas que se han
convertido en un
contaminante
considerable de nuestro
planeta. Esta
contaminacion se ha
detectado en seres
vivos, ecosistemas,
cuerpos de agua, suelo,
aire y alimentos. Las
particulas en el aire
pueden dar la vuelta

al mundo en cuestion
de dias.
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EMIDSS-1, INSCRITO EN EL CATALOGO DE
MISIONES EXITOSAS DE LA NASA

El primer médulo que participé con la agencia
internacional, el EMIDSS-1, esta inscrito en el
catalogo de las misiones exitosas que incluye la
ficha técnica de la plataforma e instrumentacién
que desarrollaron los politécnicos y la UNAM,
ademas obtuvo la certificacién para realizar vue-
los suborbitales al espacio cercano.

El catedratico de la Escuela Superior de In-
genieria Mecanica y Eléctrica (ESIME), Unidad
Zacatenco, aseguré que el Instituto es semillero
de técnicos e ingenieros en aerondutica en el
pais. Agregd que su bisqueda por crear cono-
cimientos cientificos en el ambito aeroespacial,

Médulo EMIDSS-6

Estructura
principal

Baterias
recargables

Sistema de
regulacion de
voltaje

quinta misién al espacio cercano desde la base
de Fort Sumner, Nuevo México, prevista para ve-
rano. En ese entonces, la invitacion que hizo el
Programa de la NASA al grupo de investigadores
para participar en la misién desde la Antartida lo
dejé sin habla.

En este sentido, el cientifico sefiald que esta
mision representa un reto, porque nunca se ima-

Seleeeion

lo motivé a participar en el Programa de Globos
Cientificos de la NASA.

Elinvestigador dijo que como cualquier nifio
sofi6 con laborar en la agencia espacial estadou-
nidensey viajar al espacio. Pero a través del tra-
bajo, del aprendizaje continuo, se hizo realidad,
ya que desde aquel 2019 tuvo la oportunidad
de conocer las instalaciones del Programa de
Globos Cientificos en Estados Unidos, trabajar
con sus pares, ser participe de todo el proceso
que implica el montaje de los experimentos en
la gondola para su vuelo a la estratésfera.

Alinicio del 2024, el doctor Mendoza Bar-
cenas trabajaba junto con su equipo multidisci-
plinario e interinstitucional en el proyecto de la

gind que un moédulo disefiado con dispositivos
comerciales por alumnos, docentes, investiga-
dores, estudiantes de servicio social, asf como
egresados politécnicos y de otras instituciones
de educacién superior del pais, fueran a tocar
tierras lejanas y distantes para la civilizacion
humanay, al mismo tiempo, de gran interés para
los cientificos del mundo.

Dias durara la
mision en el
vortice polar

Cdmaras
externas

Interruptores
generales

Sistema de
adquisicion y
almacenamiento de
datos ambientales
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¢SABIAS QUE?

La primera misién del
EMIDSS-1 esta inscrita en
el catdlogo de misiones
exitosas de la NASA

EMIDSS-1 pesé 2 kilogra-
mos, y el EMIDDS-6 alcan-
z6 los 30 kilogramos

En las instalaciones del
Columbia Scientific Ballon
Facility de la NASA, en Pa-
lestina, Texas, se integraron
los sistemas del EMIDSS-6

S ..
Seleceion

En esta misidn (que es muy restringida), el
Politécnico pondrd a disposicién de la nacion el
conocimiento cientifico y tecnolégico en mate-
ria aeroespacial. Asimismo los colores guinda'y
blanco estaran en la estratosfera durante los 20
dias que el globo dard la vuelta al mundo desde
el espacio cercano.

LISTO EL EMIDSS-6 QUE SERA LANZADO
DESDE LA ANTARTIDA A LA ESTRATOSFERA
ELIPN entregd el médulo EMIDSS-6 a la NASA
y a la Fundacién Nacional de Ciencias, de Esta-
dos Unidos, en las instalaciones del Columbia
Scientific Ballon Facility de la NASA, ubicado
en Palestina, Texas, Estados Unidos -lugar don-
de se integraron los sistemas del EMIDSS-6-,
para participar en la préxima misién suborbital
a la estratésfera desde la Antartida, prevista

Alinicio del 2024, el grupo
de investigadores, liderado
por el Politécnico, recibié la
invitacion para participar
en la mision especial desde
la Antdrtida

entre el 15 de diciembre del 2024 al 20 de
enero del 2025.

Asimismo, fue proporcionado el manual (do-
cumento técnico) que detalla la integracion, los
procedimientos, la simulacién computacional y
los célculos del comportamiento de la estructu-
ra, para la operacién por parte de los ingenieros
de la agencia espacial en la Antartida.

A la vez, el doctor Mendoza Barcenas in-
formo que verificaron y cargaron las dos bate-
rias que alimentan el funcionamiento de los
sistemas y subsistemas del equipo; también
realizaron el cambio de objetivos 6pticos que
se dafnaron durante su traslado por paqueteria,
entre otros.

Elinvestigador explicé que, para la medicién
de datos de variables ambientales, caracteriza-
cién ambiental y atmosférica fue integrado el
sistema AEM-OPTIC-1, el cual es una prueba de
concepto para la adquisicién de datos e image-
nes de la Agencia Espacial Mexicana (AEM), la
cual sentarad las bases para futuros experimentos
de identificacion de contaminantes atmosféricos
en el aire por medio de imagenes capturadas a
bordo de vehiculos aeroespaciales.

El médulo pesa 30 kilos porque se integra-
ron nuevos elementos de sujecién mecanica
para que el equipo sea més robusto y soporte
las condiciones térmicas y dinamicas a las que
estard sometido, ya que permanecera en la es-
tratosfera casi tres semanas, tiempo en el que
experimentard temperaturas superiores a 100
grados centigrados o inferiores a 50-60 grados,
asi como aceleraciones de alrededor de 1.5 ve-
ces la gravedad de la Tierra.

Estas condiciones dinamicas de aceleracién
de los experimentos estaran a bordo de la gon-
dola impulsadas por un globo de super presién
(SPB) durante el ascenso, en el lapso que dure
la misién, y en su caida cerca de la estacion
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McMurdo, perteneciente a los Estados Unidos,
en el Polo Sur de la Tierra.

El lanzamiento del globo se llevard a cabo
con apoyo de una grda de elevacion que conecta
a la gobndola donde van instalados los instru-
mentos de diferentes grupos de trabajo que se
unen por medio de tensores. Cuando termine
la mision, se separard la géndola del globo y
regresara a la Tierra en caida libre alrededor
de 30 segundos; posteriormente, se abrira el
paracaidas para permitir que la carga retorne a
una velocidad controlada donde experimentara
una fuerza que puede ser delordende 1 0 1.5
veces la gravedad terrestre.

Mendoza Barcenas agregb que alumnos y
egresados de la ESIME, unidades Zacatenco,
Azcapotzalco y Culhuacan, de la carrera de In-
genieria Mecanica, coadyuvaron en los célculos,
simulaciones y materiales de la estructura me-
talica para la integracién del médulo con base
en los estandares de la NASA, para que durante
la simulacion y prueba del EMIDSS-6 se cumpla
con los estandares y margenes de seguridad y
tolerancia de rigidez de materiales ante fuerzas
aplicadas a diferentes angulos, principalmente
a 90, 45y 35 grados en condiciones de la es-
tratésfera.

Los esquemas de movimiento, aceleracion,
mecanicos y térmicos deben ser robustos para
soportar las temperaturas de la estratésferay a
nivel de superficie de la Tierra para no afectar
las baterias que alimentan la electrénica de los
instrumentos a bordo.

El experto indicé que la estructura tiene dos
modulos: el primero contiene las baterias, tarje-

S ..
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tas electrénicas, computadora a bordo y tarjeta
con dispositivos de regulacion de voltaje para
alimentar todas las tarjetas; el segundo (SUB-Z)
tiene una computadora local con dos camaras
que van a permitir tomar imagenes para realizar
los primeros experimentos de visualizacion del
entorno para observary detectar contaminantes
atmosféricos.

En breve, los ingenieros de la NASA llevaran
3 cabo pruebas de integracion y compatibilidad
electromagnética para verificar que no se pre-
senten interferencias ni fallos eléctricos entre
los equipos que participaran. Una vez conclui-
da esta fase, se desmontaran los equipos para
su traslado.

Finalmente, el doctor Mendoza Bércenas in-
formé que los diversos médulos y experimen-
tos que se instalaran a bordo de la plataforma
SALTER TESTFLIGHT UNIVERSAL seran enviados
desde la base de Palesting, Texas, al estado de
California, ambos en Estados Unidos, para que
por via maritima (en un barco) se dirijan a Nueva
Zelanda, donde descargaran todos los equipos,
los cuales pasaran por aduana con los respecti-
vos documentos de declaracién de caracteris-
ticas y clasificacion de los cédigos aduanales
estadounidenses, mismos que proporciona-
ra la NASA.

Posteriormente, seran trasladados en un
avién militar estadounidense desde Nueva
Zelanda a la estacion cientifica McMurdo pa-
ra su lanzamiento, el cual se tiene previsto
para el 31 de diciembre de este afio, pero depen-
derd de los pronosticos meteorolégicos de
la region. ¢

En esta mision
se identificaran
contaminantes
atmosféricos en
la estratosfera,
principalmente
microplasticos
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Ante los graves problemas derivados del arribo del sargazo
a las costas del Caribe mexicano y Golfo de México, la
cientifica del CIIEMAD, Norma Patricia Munoz Sevills, refiere
la necesidad de sumar todos los esfuerzos en el campo

cientifico y tecnolégico, asi como las iniciativas que realizan
instituciones nacionales y organismos internacionales

Seleeeion
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ientificos del Instituto Politécnico Nacional impulsan la

creacion del Programa Interinstitucional para el Sargazo,

con el prop6sito de apoyar al Gobierno de México en su
lucha contra el arribo masivo de esta macroalga que afecta las
playas mexicanas y los ecosistemas marinos.

Para ello, integrara los esfuerzos de esta casa de estudios que
se desarrollan en los diversos centros de investigacion, al tiempo
que convocara a las demas Instituciones de Educacién Superior
(IES), iniciativa privada y los gobiernos estatales y municipales,
para atender esta apremiante problematica de impacto ambiental
en las costas del Caribe mexicano y Golfo de México.

Ante la creciente afectacion a la salud publica y la biodi-
versidad marina, la cientifica del Centro Interdisciplinario de
Investigaciones y Estudios sobre Medio Ambiente y Desarrollo
(CIIEMAD), Norma Patricia Mufioz Sevilla, afirmé que, por los
graves problemas derivados del arribo del sargazo, es necesario
sumar todos los esfuerzos en el campo cientifico y tecnolégico,
ademas de las iniciativas y proyectos que se realizan en insti-
tuciones como la Universidad Nacional Autbnoma de México
(UNAM); el Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan (CICY),
Unidad Cancun; el Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias
y Tecnologias (Conahcyt) y organismos internacionales como
el Movimiento POP (Proteger Nuestro Planeta), que trabaja con
jévenes para promover la accién climatica.

EL GRAN CINTURON DE SARGAZO

La experta del CIIEMAD informé que la tasa de reproduccién del
sargazo se ha incrementado considerablemente por el exceso
de nutrientes que provienen principalmente de los vertidos
agricolas e industriales de los grandes rios que desembocan al
mar. Sefialé que las condiciones del calentamiento global han
contribuido a exacerbar dicho fendmeno que afecta a los arrecifes
de esta regién del planeta.

))

“Algunas empresas en nuestro
pais han buscado darle un valor
agregado al sargazo, al generar
biogasy, con ello, electricidad, pero
todavia falta camino por recorrer en
este tema”. Norma Patricia Mufoz.

“Prueba de ello —dijo— es el crecimiento constante del Cin-
turén de Sargazo, que se extiende desde el Africa Occidental
hasta el Golfo de México, formado hace un par de afios por las
floraciones masivas de sargazo e impulsadas por el océano. Es
una gigantesca masa que tiene alrededor de 5 mil millas de
ancho y pesa aproximadamente 10 millones de toneladas; nos
podemos imaginar lo que eso representa para el medio marino
y las costas del Caribe”.

Mufoz Sevilla reconocié que, aunque existen esfuerzos rea-
lizados por la comunidad cientifica internacional para analizar
elimpacto ambiental que genera esta gran masa de sargazo, adn
no se tiene informacién precisa, sobre todo, de la parte profunda
del océano (sedimentos) o de las consecuencias de su presencia
para la biodiversidad marina y sus comunidades en esa regién
del Océano Atlantico.

Subray6 que es de vital importancia la colaboracion interna-
cional para atender el problema. "Algunos paises estan enfocados
a tratar de contener esta situacion, pero tenemos que empezar
desde el ambito local”, acentué.

Enfatizé que en el Politécnico se ha logrado identificar,
a través de una serie de encuestas y estudios, las afectaciones
que padecen las personas que trabajan directamente o viven
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Norma Patricia Muiioz Sevilla, cientifica del CIIEMAD

cerca de la zona costera, aun cuando oficialmente no se tie-
ne informacion del sector salud. "Las emanaciones generadas
por la descomposicion del sargazo (amoniaco, metano y acido
sulfhidrico) provocan afectaciones en las vias respiratorias, la
piel y los sistemas cardiovascular y neurolégico, como lo
manifiestan articulos publicados, particularmente

en la Isla de La Martinica”, puntualizé.

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN
QUINTANA ROO
La catedratica —integrante de la Comi-
sién Nacional de Investigacion Ocea-
nografica (Conacio)- informé que con
el apoyo del IPN y del gobierno de la
isla francesa La Martinica (integrante de
la Red de Monitoreo del Caribe), esta
previsto establecer en 2024 estaciones
de monitoreo de la calidad del aire (cinco
fijas y una movil), en los puntos donde se
detectd mayor presencia de estos gases a lo
largo de las costas del Caribe mexicano.
“Una de ellas estaria en la Isla de Cozumel, una
mas en Puerto Morelos, Playa del Carmen, Mahahual e
Xcalak y otra en Pez Maya, donde se ubica la estacion meteoro-
l6gica del IPN. Sin duda, los gobiernos municipales y del estado
de Quintana Roo también podrian aportar para la instalacion de
estas estaciones”, acoto.

La investigadora politécnica comenté que algunas empresas
en nuestro pais han buscado darle un valor agregado al sargazo,
al generar biogas y, con ello, electricidad, pero todavia falta ca-
mino por recorrer en este tema. "No tenemos reglamentacion,
una Norma Oficial Mexicana (NOM) que defina coémo utilizar este
recurso natural, lo que no favorece los esfuerzos para su uso”.

La cientifica —-miembro permanente del Comité Técnico Es-
pecializado en Informacién Marina de la Secretaria de Marina-,
menciond que la presencia de sargazo esta asociada también a
la temperatura superficial en el Océano Atlantico.

"Estamos esperando que termine la influencia del fenéme-
no El Nifio, que ocasiond el incremento de las temperaturas
en el mar; durante la esperada llegada de La Nifia, entre los
meses de julio a septiembre, se podria registrar un descen-
so de la temperatura superficial del mar, lo que propiciaria
escenarios diferentes (una disminucion) en la llegada del

sargazo”, concluyd. g
El Cinturdn de Sargazo,
formado hace un par de
anos por las floraciones
masivas de sargazo e
impulsadas por el
océano, se extiende
desde el Africa
Occidental hasta el Golfo
de México.

Las emanaciones generadas por la descomposicion del sargazo
provocan afectaciones en las vias respiratorias, la piel y los sistemas
cardiovascular y neurolégico
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“Si se demuestra el efecto
antidiabético del alginato,
se contribuiria a la

proteccion del ambiente y
al cuidado de la salud de
la poblacion”. Francisca
Villanueva

Francisca Villanueva, investigadora del CICATA
Morelos (primera de derecha a izquierda) con

Hannia Ramirez, tesista de la licenciatura en
Ingenieria Bioquimica
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Segln cifras oficiales,
aproximadamente
18.3 por ciento de la

poblacion mexicana
tiene diabetes,

es decir, dos de
cada 10 personas la
padecen.
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Investigacion para

en productos
de amaranto

Ante la presencia del insecto
Plodia interpunctella en productos de amaranto
almacenados, especialista del CeProBi propone atraer a
esta plaga con compuestos volatiles del alimento para
capturarlo y evitar su reproduccion
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Rocio CASTANEDA

lasificado como uno de los mejores ali-

mentos de origen vegetal para consumo

humano y de los 36 cultivos mas prome-
tedores del mundo, el amaranto no ha estado
exento de los insectos plaga, lo que alert6 a es-
pecialistas del Centro de Desarrollo de Produc-
tos Bioticos (CeProBi) a atender esta problema-
tica que ya ocasiond afectaciones a productores
de amaranto del estado de Morelos.

A partir de que comenzaron los primeros
reportes de la presencia de la plaga en los
productos de amaranto en el afio 2020, la
ingeniera bioquimica Mariana Cruz Diaz, se
adentr6 en la investigacion de la biologia del
insecto en este nuevo hospedero, describid
su potencial biético, reproductivo y su ciclo
biolégico, entre otros aspectos, para proponer
bioensayos de comportamiento y combatir la
presencia del insecto en los productos de ama-
ranto almacenados.

El resultado fue la investigacion titulada: "Po-
tencial reproductivo de Plodia interpunctellay
su respuesta comportamental y electrofisiolé-
gica a volatiles de los productos de amaranto”,
con la que obtuvo el primer lugar en la Feria de
Proyectos de Expo Posgrado Instituto Politécni-
co Nacional (IPN) 2024, en el area de Ciencias
Médico Biolégicas.

Con la asesoria de los doctores Victor Ro-
gelio Castején Gémez, especialista del CeProBi
y Humberto Reyes Prado, experto en ecologia
quimica de la Universidad Auténoma del Esta-
do de Morelos (UAEM), la ingeniera bioquimica
logré establecer los puntos criticos en el desa-

o .-
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rrollo de Plodia interpunctella para incidir en la
poblacién del insecto.

Asimismo, identificé los compuestos vola-
tiles que pueden atraer tanto a hembras como
a machos en un sistema de trampeo e imple-
mentar un método de control etolégico, es decir,
influir en el comportamiento de bisqueda de
alimento y sitios de oviposicion del insecto para
capturarlo a través de un atrayente alimenticio
proveniente de su mismo hospedero.

Mariana Cruz Diaz, quien realizé su Maestria en
Ciencias en Manejo agroecologico de plagasy
enfermedades en el CeProBi, explicd que Plodia
interpunctella es una plaga que generalmente
ataca a cualquier tipo de alimento almacena-
do y en este caso su nuevo hospedero es el
amaranto.

Entre sus principales caracteristicas esta su
adaptacién a cualquier tipo de alimento y ecosis-
tema, que le permite sobrevivir a condiciones de
hipoxia, es decir, con baja oxigenacién y puede
subsistir hasta una semana en los contenedores
cerrados al vacio.

Cuenta ademas con un proceso denominado
diapausa facultativa, que le permite enfrentar
condiciones climaticas extremas, ya sea tempe-
raturas bajas o muy altas, para lo cual minimiza
su metabolismo casi a cero y, una vez que las
condiciones vuelven a restablecerse, lo activa
de inmediato y continda con su ciclo bioloégico.
Este conjunto de caracteristicas hace que sea
una plaga dificil de controlar.

El 15 de octubre se
establecio como el
Dia Nacional del
Amaranto, alimento
cien por ciento
mexicano, rico en
vitaminasy
aminoacidos
esenciales como la
lisina, ademas de que
es un cultivo
altamente resistente
a las sequias. La FAO
lo considera un
alimento para
combatir la
desnutriciony la ONU
lo cataloga como uno
de los cereales mas

importantes del
mundo.
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Bioensayo de extraccion de
voldtiles del amaranto

Por tratarse de un alimento de consumo humano
es imprescindible utilizar métodos que no dafen
las propiedades organolépticas (color, sabor, olor y
textura) del producto, ademas de que tampoco se
pueden utilizar quimicos que pongan en riesgo la
salud del consumidor, por lo que la propuesta de
la investigacion es atraer al insecto con compues-
tos volatiles del alimento que le gusta.

"Liberamos en el aire un compuesto volatil que
le agrada al insecto para atraerlo hacia la fuente
emisora, que en este caso es una trampa que lo
va a capturary evitar que copule y se reproduzca
en el almacén”, indicé Cruz Diaz, egresada del
Instituto Tecnolégico de México Campus Zacate-
pec, Morelos.

En el Laboratorio de Ecologfa Quimica Dr. Angel
René Arzuffi Barrera, el equipo de trabajo identifi-
c6 tres compuestos volatiles importantes, el acido
acético, acido nonanoico y nonanal, los cuales son
extraidos directamente de las barras de amaranto,
principalmente de las elaboradas con chocolate y
con miel, debido a que son las preferidas por los
insectos y las que reportan mayor indice de dafio.

El siguiente paso es colocar los compuestos
identificados en sistemas de trampeo en los alma-
cenes para comenzar a evaluar el nimero de in-
sectos capturados y la funcionalidad de la trampa.

S ..
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Mariana Cruz dijo ademas que esta plaga, a
la que también se le conoce como "palomilla de
la harina o palomilla de cocina”, es muy comdn
encontrarla en el pan y harinas de todo tipo en
los hogares, por lo que recomendé revisar si hay
presencia de la plaga en sus alacenas y, de ser
asi, sumergir en agua los productos contaminados
antes de desecharlos para evitar la liberacion y
propagacion del insecto.

Agregé que, por sus caracteristicas fisicas, esta
palomilla es facil de identificar: sus alas estan di-
vididas en dos colores, la parte de arriba es gris
y la de abajo café cobrizo, ademas de una banda
café que atraviesa sus alas en forma horizontal.

Por la importancia de este proyecto, Cruz Diaz
lo presentd en la 39 Reunién Anual de Ecologia
Quimica realizada en Praga, Republica Checa, lo
que demuestra la calidad de investigacion con
alto impacto social que se realiza en el CeProBi
del Instituto Politécnico Nacional.

Asimismo, es importante mencionar que los in-
tegrantes del Laboratorio de Ecologia Quimica del
CeProBi, la doctora Paola Rossy Garcia Sosa, y el M.
en C. Abraham Sanchez, impulsaron a la aspirante
a doctora en Manejo agroecolégico de plagas y
enfermedades a participar en Expo Posgrado IPN
2024y colaboraron con sus conocimientos para
el desarrollo de este proyecto. ¢

Mariana Cruz Diaz, doctora
en Ciencias en Manejo
agroecoldgico de plagas y
enfermedades

Plodia
interpunctella
es una plaga que
generalmente

Y
en este caso su

nuevo hospedero
es el amaranto
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ZENAIDA ALzAGA

ientificos del Centro Interdisciplina-

rio de Ciencias Marinas (Cicimar), del

Instituto Politécnico Nacional (IPN),
estudian el estado de salud de organis-
mos marinos dentro de ecosistemas de
gran importancia ecolégica y econémica
para México, con el propésito de evaluar
los efectos de los cambios en variables
ambientales, asi como por contaminacién
del agua causada por metales pesados.

Los moluscos bivalvos, presentes en
ecosistemas de fondos blandos o rocosos,
se encargan de que la columna de agua
se mantenga libre de materia organica
suspendida porque son efectivos filtra-
dores. Ademas de esta caracteristica, dado
su caracter de organismos sésiles (no se
mueven), son bioindicadores de la conta-
minacién en el mar.

Por lo anterior, la doctora Jenny Caroli-
na Rodriguez Villalobos, investigadora del
Cicimar, tiene como linea de investigacién
la histopatologia de organismos marinos.
Actualmente colabora en el Laboratorio
de Invertebrados Marinos, donde reali-
za estudios microscépicos en la almeja
chocolata afectada por la contaminacion
de metales pesados en la zona de Santa
Rosalia, Baja California Sur, encontrando

que ésta evidencia alteraciones impor-
tantes, tales como inflamacién crénica y
neoplasias en los tejidos. Su estudio bus-
ca a mediano plazo conocer la respuesta
inmune de los organismos ante condicio-
nes adversas por medio de caracteriza-
ciones inmunohistoquimicas.

La cientifica trabaja en la comunidad
de Santa Rosalia, localizada al norte de la
ciudad de la Paz y declarada como Pueblo
Magico en el afio 2006. Es una localidad
que depende de la pescay la mineria,
donde se explotan los yacimientos de
cobre de la minera de Santa Rosalia, la
cual continla en actividad.

Los metales pesados yacen en la cor-
teza terrestre, estan presentes en la tierra,
pero en las actividades mineras se con-
centran en el agua porque son arrastrados
por los vientos y, posteriormente, este li-
quido desemboca en el mar, afectando a
la fauna marina.

En Santa Rosalia se ha encontrado la
presencia de hierro, cobre y estafio, los
cuales representan un peligro para los se-
res humanos (determinado por la edad y
concentracién) y para las especies mari-
nas que se encuentran en los ecosiste-
mas costeros.

Jenny Carolina Rodriguez Villalobos, investigadora del Cicimar, estudia la histopatologia de organismos

marinos
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Almeja chocolata

La doctora Rodriguez Villalobos explico
que la almeja chocolata se encuentra a pro-
fundidades someras (a poca profundidad),
y se entierran aproximadamente a unos
10 centimetros de los sedimentos mari-
nos (cerca de la costa), de donde son extrai-
das por los pescadores a través del buceo.

La concha de esta especie es color
café, mide entre siete y 12 centimetros de
longitud; el peso total varia de acuerdo al
tamarfio y puede ubicarse en 100 gramos;
pero cuando su coloracién se torna mas
0scura, se debe a la presencia de metales
pesados en el cuerpo de agua.

La investigadora del Cicimar parale-
lamente trabaja en los arrecifes y en las
comunidades coralinas de Bahia de la
Paz, principalmente en las Areas Natura-
les Protegidas del Parque Nacional Zona
Marina del Archipiélago de Espiritu Santo
(PNZMAES), y en el Area de Proteccion de
Floray Fauna Balandra.

En los océanos, los corales constructo-
res de arrecife constituyen uno de los eco-
sistemas mas biodiversos y productivos
dentro de los océanos, como los arrecifes

de coral. Ante el fendmeno de EL Nifio que
afecté a la region en 2023, la cientifica
lleva a cabo el monitoreo de la condicién
de los corales, describiendo los cambios
en su morfologia macro y microscépica.

Durante el evento El Nifio 2023, la
temperatura del mar se encontraba dos
grados por encima del promedio mensual
de afos anteriores, convirtiendo al mar en
una alberca célida asociada a este fen6-
meno, lo que provoca el blanqueamiento
de los corales e incluso su muerte.

El blanqueamiento se refiere a la pér-
dida de coloracién que sufren los corales
asociado con la expulsion de algas dino-
flageladas cominmente conocidas como
zooxantelas, normalmente cuando la tem-
peratura excede un umbral 6ptimo para los
animales. Cuando un coral estd blanqueado
no estd muerto, pero si bajo condiciones
extremas de estrés que pueden conducir a
la muerte si las condiciones ambientales no
se reestablecen, asi como su relacién con
su simbionte, las zooxantelas.

Los arrecifes de coral se encuentran
en regiones tropicales entre los 23 gra-
dos norte y 23 grados sur, representan
uno de los ecosistemas mas importan-
tes dentro de los océanos que albergan
gran diversidad de especies, incluyendo
aquéllas de alto valor comercial para la
pesca. Ademas, los arrecifes protegen a
las regiones costeras porque son barreras
muy grandes y fuertes que resguardan a
las poblaciones de las afectaciones de los
huracanesy del olegje.

Los arrecifes que se encuentran en la
zona del Océano Pacifico registran un nivel
de estrés superior, asociado con condicio-
nes no 6ptimas de crecimiento respecto
a los que se ubican en otras partes del
mundo, por lo que podrian ser un poco

El fenémeno de El Niiio provoca el blanqueamiento
e incluso la muerte de los corales

mas resistentes a los cambios de las con-
diciones ambientales ocasionados por el
calentamiento global de la Tierra.

La investigadora sefial6 que, en las Ul-
timas décadas, se ha registrado una dismi-
nucién en la cobertura del coral vivo aso-
ciado a los eventos de blanqueamiento de
los corales, ademas de las actividades an-
tropogénicas que también han influido en
la destruccién de los sistemas coralinos.

Por ello, en la actualidad la implemen-
tacion de acciones para la conservacién
de los ecosistemas marinos y costeros es
fundamental, ya que ademas de su im-
portancia ecoloégica, son fundamentales
para la economia del pais porque muchos
sectores dependen de los recursos mari-
nos para subsistir.Q
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En la UPIIG desarrollan
bioadsorbentes de cdscara
de naranja para remover
contaminantes de los efluentes
industriales
o .
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Para remover los contaminantes del
agua existen métodos de eliminacién co-
merciales, como la adsorcién con carbon
activado, la separaciéon por membrana, la
electrodeposiciéon o las zeolitas, que son
efectivos, pero tienen la desventaja de ge-
nerar lodos o altos costos de operacion.
Ademas, si se pretende reutilizar los me-
tales removidos, es necesario realizar un
proceso extra para recuperarlos, y suele
ser muy caro.

USO DE BIOADSORBENTES

Ante esta situacion, un grupo multiinstitu-
cional de docentes y estudiantes, encabe-
zados por el doctor José Alfredo Hernan-
dez Maldonado, profesor e investigador
de la Unidad Profesional Interdisciplinaria
de Ingenieria Campus Guanajuato (UPIIG),
encontraron la oportunidad de usar los
bioadsorbentes de origen natural para
remover estos contaminantes del agua y
recuperar los materiales, asi como el agua
para reutilizarlos.

El docente politécnico expresé que, en
comparacion con los métodos comerciales,
que normalmente son sintetizados quimi-
€os en su mayoria, los bioadsorbentes son

))

La idea de este proyecto
no sélo es remover
contaminantes de los
efluentes industriales,
sino usar los desechos
agroindustriales para
ayudar al medio
ambiente

materiales de origen natural que provienen
de los desperdicios agroindustriales, los
cuales son capaces de remover metales pe-
sados con gran eficiencia; son abundantes,
no son téxicos, presentan un nivel de recu-
peracién, se les puede utilizar con simples
tratamientos quimicos y el procedimiento
para fabricarlos es mas econémico.

En los laboratorios de la UPIIG, el doc-
tor en Ciencias en Ingenierfa Quimica ha
experimentado con diversos residuos
agroindustriales como cascara de naranja,
de toronja; carnicos, y lirio acuatico para la
remocién de cromo lll, cromo VI, cobalto,
niquel, cobre, azul de metileno, rojo fenol,
naranja de metilo, rojo Congo y violeta de
genciana.

"En la Ciudad de Le6n, donde se en-
cuentra la UPIIG, habia una planta que
producia metales y, luego de ser clausu-
rada, dejé un rastro de contaminantes de
cobalto, niquel y cobre, pero no es la Unica,
sino que es una situacion constante. Por
ello, nos dimos a la tarea de probar nues-
tros bioadsorbentes para tratar de mitigar
esa contaminacién que afecta sobre todo
a los mantos acuiferos”, sefialé el Maestro
en Ciencias en Ingenieria Quimica.
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PROCESO DE ELABORACION

El doctor Alfredo Hernandez Maldonado
explicé que mediante un primer proyecto
de investigacion, el cual inicié hace siete
anos, se eligieron la cascara de naranja 'y
la hidroxiapatita extraida de los huesos
de bovino.

Para la cdscara de naranja se retiré la
pulpa, se cortd en trozo y se lavé muy bien
para eliminar los aceites esenciales, asi
como los restos de su grasa natural. Poste-
riormente se molid y se le aplicé metanol,
aunque también puede ser agua simple,
acido clorhidrico, peréxido de hidrégeno
o hidroxido de sodio. La solucién se dejo
reposar y luego se filtré para separar los
remanentes de los solventes.

"En el caso de los huesos difiere un
poco el método. Después de lavarlos con
agua caliente para separar el coldgeno y
los residuos que quedan impregnados en
la superficie, los enviamos para su pulve-
rizacién al Departamento de Mineria de la
Universidad de Guanajuato porque cuenta
con molinos muy potentes. Después de
realizar dicho proceso, el polvo se trata
con &cido clorhidrico e hidréxido de sodio,
que le permite adsorber los iones conta-
minantes”, expuso.

De este modo, se preparé una solucion
con una concentracién mas o menos simi-
lar a la que se encuentra en los efluentes
industriales. "Si el cromo Ill estad entre mil
y 3 mil partes por millén, nosotros elabo-
ramos una solucién de mil 500 partes por

o .-
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José Alfredo Herndndez Maldonado, catedrdtico e
investigador de la UPIIG, con grupo de estudiantes

millén a la que le vamos agregando ciertas
cantidades del bioadsorbente. Posterior-
mente lo filtramos y analizamos el nivel de
captura de contaminantes”, afiadio.

En esta linea de investigacion tam-
bién se ha utilizado el lirio acudtico para
la remocién de colorantes, con resultados
de hasta 92 por ciento de eliminacién, y
mas recientemente, la cascara de tamarin-
do para la remocién de cobre (Cu), niquel
(Ni) y cobalto (Co) con intervalos acepta-
bles de remocién, lo que impulsa al grupo
3 seguir con los experimentos usando dis-
tintos desechos industriales, como sera la
cascara de limén y de pistache.

De acuerdo con el integrante del Siste-
ma Nacional de Investigadoras e Investi-
gadores (SNII), Nivel |, la idea de este pro-
yecto es impulsar la economia circular, es
decir, utilizar los desechos que actualmen-
te se pueden volver foco de infeccién para
el medio ambiente, obtener compuestos
que se utilicen como bioadsorbentes y,
de este modo, contribuir a la solucién de
un grave problema de contaminacién en
cuerpos de agua.

PRIMER PROTOTIPO

Derivado de los estudios realizados a la
cascara de naranja, desde hace siete anos,
se ha logrado desarrollar un prototipo del
biofiltro para remocién de cromo llI, el me-
tal mas utilizado en la industria de la piel
curtida en Guanajuato, el cual ocupa el
primer lugar de curtiduria del pafs.

Bioadsorbente de hidroxiapatita de
huesos de bovino

El lirio acuatico
puede remover

2%

de colorante de
los efluentes

El cromo Il es un
elemento esencial para el
organismo, pero cuando
la dosis es muy baja
puede interferir en el
metabolismo del aztcary
causar problemas del
corazon. No obstante, los
procesos industriales
pueden generar cromo VI,
sustancia altamente
toxica para el organismo,
que puede alterar vias
respiratorias, causar
Ulceras, dificultad para
respirar y originar cancer.
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La propuesta es colocar este sistema
de adsorcién justo en el lugar donde se
originan los contaminantes antes de que
lleguen al drenaje, para lo cual proyec-
tan formar una especie de cdmaras con
tubos rellenos del polvo y que a medida
que pase el agua contaminada vaya ad-
sorbiendo los metales.

"Como normalmente este tipo de pro-
cesos son continuos, entonces necesita-
riamos colocar al menos tres cartuchos,
de tal modo que cuando uno alcance su
capacidad de adsorcién, se pueda desviar
el efluente hacia el otro cartucho y luego
hacia un tercero, mientras se regeneran los
otros dos, porque una de las principales
caracteristicas de estos filtros es que al
readsorber el contaminante, es posible re-
cuperar el metal para reutilizarlo”, subrayé
el también ingeniero quimico.

S ..
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Considerd que seria una opcion mas
accesible para la industria, no sélo de
Guanajuato, sino de todo el pals, porque
este sector estd obligado a cambiar sus
practicas de desechos con acciones mas
amigables con el medio ambiente, de tal
manera, que no sean infraccionados o clau-
surados. Ademas, estos contaminantes por
metales pesados o colorantes suelen oca-
sionar problemas de salud publica como
anemia, dafios cerebrales, desérdenes en
rifiones, pulmones, huesos, piel, estémago,
incluso cancer, entre otras afecciones.

GENERACION DE ESPECIALISTAS

El grupo de trabajo esta conformado por
las doctoras Rosa Herndndez Soto de la
UPIIG; Maria Mercedes Salazar Hernandez,
de la Universidad de Guanajuato; Alba Ne-
lly Ardila Arias del Politécnico Colombiano

))

Estos contaminantes
por metales pesados
0 colorantes suelen
ocasionar problemas

de salud publica
como anemia, dafios
cerebrales, desérdenes
enrifiones, pulmones,
huesos, piel, estémago,
incluso cancer, entre
otras afecciones

"Jaime Isaza Cadavid"”; por los doctores
Alfonso Talavera Lépez de la Universidad
Auténoma de Zacatecas; José Pablo Ruelas
Leyva de la Universidad Auténoma de Si-
naloa, y Trino Armando Zepeda Partida, del
Centro de Nanociencias y Nanotecnologia
de la Universidad Nacional Auténoma de
México, en Ensenada.

Ademas, el doctor Oscar Joaquin Solis
Marcial, de la Unidad Profesional Interdis-
ciplinaria de Ingenieria Campus Zacatecas
(UP11Z), y el doctor José Alfredo Hernandez
Maldonado, de la UPIIG, han generado en
conjunto mas de 22 proyectos de investi-
gacion, 35 articulos en revistas especiali-
zadas como Research in Computing Science,
Molecular Catalysis y Journal of Ecological
Engineering, entre otras, asi como mas de
43 participaciones en memorias de con-
gresos nacionales e internacionales.

Cada uno de los integrantes del gru-
po de investigacion ha contado con la
participacion de los estudiantes de sus
respectivas instituciones, quienes han en-
riquecido esta linea de investigacién con
sus aportaciones, tan sélo en la UPIIG se
han generado 27 tesis de Ingenieria Bio-
tecnolégica, Ambiental, Farmacéuticay en
Sistemas Automotrices.

"Los resultados no serfan posibles sin
la participacién y el entusiasmo de los es-
tudiantes de la UPIIG, y de cada una de las
instituciones participantes, quienes se han
sumado a la linea de investigacién para
convertirse en profesionales altamente
comprometidos con el cuidado del medio
ambiente y ofrecer soluciones cientificas
a3 este tipo de problematicas”, manifestd
el docente de las carreras de ingenierfa
biotecnologica y farmacéutica. ¢





https://www.ipn.mx/bibliotecas-publicaciones/fil-ipn/feria-internacional-del-libro-ipn-a%C3%B1o-2023/

magneticas,

misterio para la ciencia

Una de las hipotesis por las que se genera este fendmeno hace referencia
a que en areas extensas de la Tierra existe magnetita a una determinada
profundidad del suelo, la cual concentra las lineas del campo magnético
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ENRrIQUE SoTo

\\ as anomalias magnéticas son
un fenémeno en el que existen
fluctuaciones del campo mag-

nético de la Tierra y estan presentes en

el desierto de Sonora y algunos lugares
alrededor del mundo (Sudamérica y Sud-
africa), donde se registran territorios con

un campo magnético muy disminuido y,

de acuerdo con la comunidad cientifica,

pueden ser provocadas por rocas o mine-
rales que, al concentrar energia, se vuel-
ven magnéticos”, afirmé Rafael Zamorano

Ulloa, cientifico del Instituto Politécnico

Nacional (IPN).

El catedrético e investigador del Depar-
tamento de Fisica de la Escuela Superior
de Fisica y Matematicas (ESFM) asegurd
que una hipoétesis de las anomalias mag-
néticas es que en areas extensas de la Tie-
rra existe magnetita (mineral de hierro) a
una determinada profundidad del suelo, la
cual concentra las lineas del campo mag-
nético que deberian estar en el aire. "Es
un mineral que al magnetizarse se vuelve
como unimany uno de los efectos es que
concentra o absorbe las lineas del campo
magnético”, puntualizé.

Explicé que la distribucion de las lineas
de campo magnético en el aire deben ser
uniformes, siempre y cuando no haya nada
que las perturbe. "Por eso a un tiempo
dado del dia hay un promedio de campo
magnético y una orientacion de las lineas
del campo que determinan el Polo Norte
y el Polo Sur”, destacé.

Zamorano Ulloa sostuvo que los mate-
riales magnéticos en la Tierra son muy co-
munes. El magnetismo —dijo- se descubri6
con la magnetita: una de las historias fue
en Grecia, otra en China y existen diversas
narraciones de que los mayas conocieron
la magnetita.

Comenté que zonas con rocas o piedras
de grandes extensiones magnetizables
pueden hacer un efecto de concentracion
de energia, de acuerdo con las leyes de
la fisica. "Si hay un campo magnético, se
magnetizan estas piedras, pero si no lo
hay o no se exponen a éste son rocas co-
munes”, acoto.
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EL TRIANGULO DE LAS BERMUDAS

El cientifico —quien cumplié 50 afos
como docente del IPN—, sefial6é que las
anomalias magnéticas pueden llegar a
ocupar cientos de kildmetros. "De hecho
el Tridngulo de las Bermudas (&rea geogra-
fica situada en el océano Atlantico, entre
las islas Bermudas, Puerto Rico y Miami,
Florida), puede incluir anomalias magné-
ticas severas, de tal manera que el campo
magnético tiene fluctuaciones grandes
con respecto al promedio, lo cual puede
provocar la desorientacion de las brijulas
y equipos de geolocalizacion”.

"Puede ser que, en algunos accidentes
registrados en el perimetro de las anoma-
lias magnéticas, se perturban los sistemas
de comunicacion, porque la parte magné-
tica se va a cero. Sin embargo, esto debe
ser altamente fluctuante, porque no todos
los barcos, ni todos los aviones que pasan
a diario por ahi registran esta anomalia”,
puntualizo.

El especialista en electromagnética,
propagacion de las ondas y magnetis-
mo experimental informé: “La magnitud
en algunas zonas de la Tierra del campo
magnético es de 0.4 y en otros lugares
llega hasta 0.8 en la escala de Gauss. El
campo magnético cambia durante el dia
y eso nos dice que de donde se origina
(el nucleo de la Tierra), hay variaciones
magneto-hidrodinamicas, de tal manera
que no es un campo magnético constante,
estd fluctuando siempre”.

CAMPO MAGNETICO, EL ESCUDO DE LA
TIERRA

La radiacion solar y la cosmica —expuso—
estd compuesta de radiacién pura (rayos
gama, rayos Xy particulas cargadas eléc-
tricamente, principalmente protonesy
electrones)y cuando alguna particula cés-
mica entra a la atmosfera o a la zona del
campo magnético de la Tierra, es desviada
de forma perpendicular a la trayectoria
en que viene esa particula. "También al
ingresar a la atmosfera se va a encontrar
con otras particulas con las cuales va a
chocar. Por ello, la radiacion cosmica llega
a la superficie de la Tierra de forma muy
disminuida”, detallo.

La ciencia y la tecnologia ha avanza-
do a pasos agigantados vy, gracias a ello,
se ha detectado el desplazamiento del
Polo Norte Magnético de la Tierra, desde
Canada hacia Siberia. Respecto a este fe-

Rafael Zamorano Ulloa, cientifico de la ESFM

némeno, el cientifico —con doctorado en
el drea de Radiacion en Moléculas Orga-
nicas por la Universidad Estatal de Florida
y con el Nivel lll del Sistema Nacional de
Investigadoras e Investigadores (SNII), del
Consejo Nacional de Humanidades, Cien-
cias y Tecnologias (Conahcyt)-, descarto
que haya motivo de preocupacion, porque
los cambios del campo electromagnético
alrededor de la Tierra han estado presen-
tes por miles de anos y con todo eso ha
proseguido la evolucion de las especies
y del ser humano.

En cuanto a la inversion de los polos
magnéticos de la Tierra, tema que tiene
intrigada a la comunidad cientifica inter-
nacional, el profesor Rafael Zamorano con-
sideré que puede traer algunos cambios
en el climay desorientacion en las aves
y otros animales que se orientan con el
campo magnético. "Eso se debe a que el
nucleo (que es como un dinamo), se des-
acelera, frena y cambia su giro. No es un
proceso cataclismico; dura normalmente
miles de afios. Esto no afecta el giro glo-
bal de la Tierra en su propio eje y alrede-
dor del Sol".

Finalmente, el cientifico politécnico
—quien ha publicado 120 articulos en
revistas especializadas—, informé que la
actividad electromagnética de la Tierra
es un tema apasionante, que sera estu-
diado por muchos anos mas, para resolver
las incognitas que se esconden detras de
fenémenos de los cuales todavia no se
tienen estudios concluyentes. &

El profesor Rdfael Zamorano -
considera que la inversion de” °
los polos magnéticosdela = °
Tierra puede traer algunos
cambios enelclimay
desorientacion en las aves y
otros animales que se
orientan con el campo
magnético.
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PRESIDENCIA DEL DECANATO

Consultivo (CGC), del Instituto Politécnico

Nacional (IPN), aprobé elevar el nivel aca-
démico de la Escuela de Enfermeria y Obstetricia
(EEQ) a ensefanza superior, de esta manera se
transformé en Escuela Superior de Enfermeriay
Obstetricia (ESEQ). Esta decisién marcé un hito
significativo en la historia de la enfermeria en
México, al impulsar la profesionalizacién y abrir
la puerta a futuros estudios de posgrado en esta
disciplina en el Politécnico Nacional.

El 27 de julio de 1987 el Consejo General

BREVE REPASO POR LA HISTORIA DE LA ESEO

Para comprender de mejor manera la trascen-
dencia de este cambio en el nivel académico de
la ESEQ, es importante mencionar que la enfer-
meria es una de las profesiones mas antiguas,
tradicionalmente asociada a mujeres laicas o
religiosas. Al inicio, se centraba en apoyar la
practica médica en el cuidado de enfermos

y heridos durante conflictos bélicos. A lo lar-
go de la historia, esta percepcion ha evoluciona-
do de forma notable a partir del siglo XIX con la
influencia de la reconocida enfermera Florence
Nightingale, quien con su obra Notas sobre la
enfermeria no sé6lo transformoé la profesion, sino
que también senté las bases para la enfermeria
moderna, que planteaba una formacion tedri-
co-practica cada vez mas especializada, lo que
genero el surgimiento de escuelas profesiona-
lizadas para ejercer esta labor.

En el caso de México, los servicios de salud
no dependian del Estado, en la mayoria de los
casos las instituciones de beneficencia publica
o privada eran las que se ocupaban de estas la-
bores. Serd hasta el gobierno del general Lazaro
Cardenas del Rio (1934-1940) que se desarrolla-
ra por parte del Estado una politica de atencién
a la salud en el medio rural. En el mandato del
general Cardenas se foment6 la capacitacion de
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personal técnico en enfermeria, con el objetivo
de llevar a la practica campanas de educacion
higiénica basica en las zonas rurales apoyadas
de este personal y de los maestros rurales (Le-
roux, 2006).

Durante el Segundo Congreso de Higiene
Rural (1938), se presentaron trabajos relevan-
tes como los del antropélogo Miguel Othén de
Mendizabal y la enfermera Carmen Leija Paz
de Ibarra, quienes mostraron la necesidad de
preparar a personal técnico en enfermeria ante
la escasez de servicios médicos asistenciales.
Ante este panorama, en 1940, se crea en la Es-
cuela Nacional de Ciencias Biolégicas (ENCB), del
IPN, la carrera de Enfermera Partera Rural, la cual
duraba cuatro afios y si las alumnas deseaban
especializarse en obstetricia, eran dos ahos mas.
Para inscribirse sélo se requeria contar con los
estudios primarios.

Sin embargo, al egresar las alumnas debian
presentar su servicio social conjuntamente con
los pasantes de la carrera de Medicina Rural para
obtener un reconocimiento de su formacién, el
cual era a nivel técnico. Serd hasta 1946 que se
legalicen los estudios de enfermeria y obstetri-
cia de acuerdo a la Ley de Profesiones creada
en ese afo, esto permitié, que la alumna Maria
del Amor Cruz Bracho fuera la primera enfermera
egresada con el Titulo de Enfermera y Partera.

A partir de 1959 se iniciaron los trabajos
para elaborar el primer plan de estudios for-
mal para la carrera de Enfermeria y Obstetricig;
una vez aceptada la propuesta se cred la EEO,
separandola de la carrera de Medicina Rural
y de la Escuela Nacional de Ciencias Biologicas;
de esta forma las carreras de Enfermera y Enfer-
mera Partera, que se estudiaban en la Escuela
Nacional de Medicina y Homeopatia (ENMH) y
en la Escuela Superior de Medicina Rural (ESMR),
quedarian fusionadas en la Escuela de Enferme-
ria y Obstetricia del Politécnico.

Por lo tanto, el Consejo Técnico Consultivo
General del IPN aprobé en febrero de 1962,
tanto el plan de estudios como la creacion de la
Escuela de Enfermeria y Obstetricia, quedando
integrada al sistema de escuelas profesionales
del Instituto. La escuela inici6 labores en el
edificio que anteriormente ocupé la Escuela
Superior de Economia (ESE), en la esquina de
Prolongacién de Carpio y Avenida de los Maes-
tros, en Santo Tomas; posteriormente, en 1965
la EEO se trasladé al edificio donde estuvo la
Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura
(ESIA), mismo que habfia sido afectado por el
sismo de 1957 y que se habia remodelado para

Seleeeion

dar cabida a la escuela de enfermeris,
donde permanece hasta la actualidad.

Para elevar el nivel académico en
la formacién de los alumnos de dicha
escuela se considerd necesario renovar
el plan de estudios, otorgando el gra-
do de licenciatura a los egresados de
esta escuela, lo cual fue aprobado por
el Consejo General Consultivo en 1987.
Con lo anterior, la escuela se propuso
dar sentido a la filosofia institucional
de “contribuir a la transformacién de la

sociedad en el drea de su competencia
con sentido democratico y de progreso
social” (Leroux, 2006).

De ahf la importancia de conmemo-
rar el 27 de julio como la fecha en que
la Escuela de Enfermeria y Obstetricia
se transformé en Escuela Superior de
Enfermeria y Obstetricia, con lo que sus
egresadas y egresados adquirieron un
mayor compromiso para colaborar con
el pueblo de México al tener una mayor
preparacion.
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