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Unidad de Aprendizaje: Algebra Ramas de Conocimiento: ICFM-CSA-CMB

<*FUNDAMENTACION ¢

La Unidad de Aprendizaje se fundamenta estrictamente en el Modelo Educativo Institucional del Instituto Politécnico Nacional, integrando de manera organica sus ejes
transversales: Sustentabilidad y Responsabilidad Politécnica, Igualdad Sustantiva, Cultura de Paz e Internacionalizacion.

Bajo esta base institucional, la unidad de aprendizaje establece una vinculacion estratégica con los ejes articuladores de la Nueva Escuela Mexicana (NEM) y el Marco Curricular
Comun (MCCEMS), sin que estos sustituyan el objeto de estudio técnico-académico. Esta estructura permite consolidar una formacion integral y humanista, formando ciudadanos
con identidad politécnica, capaces de enfrentar con rigor y compromiso social los retos de una sociedad en constante transformacion.

Ejes Transversales Institucionales

El desarrollo del razonamiento algebraico y aritmético no solo constituye la base para la comprensién de los procesos tecnol6gicos, cientificos y econémicos que impactan el
desarrollo sustentable, sino que también fomenta en el estudiante el uso racional de los recursos y la toma de decisiones con una profunda responsabilidad social al enfrentarse
a problemas contextualizados. Esta formacion integral se fortalece mediante la interaccion grupal y la resolucion colaborativa de problemas, espacios donde se promueven
activamente la equidad, el respeto mutuo y la comunicacion asertiva; asi, el trabajo en equipo y la valoracién de distintas e strategias matematicas se convierten en pilares que
contribuyen a una cultura de paz sustentada en el didlogo y la cooperacion. Finalmente, dado que el algebra se consolida como un lenguaje universal de la ciencia, este enfoque
permite al estudiante desarrollar competencias clave para interpretar, modelar y comunicar informacion cuantificable conforme a estandares internacionales, preparandolo con
éxito para continuar su formacion en contextos académicos y profesionales globalizados.

Ejes Articuladores del MCC (NEM)

El estudio y la aplicacion sistematica del algebra promueven el andlisis y la argumentacion matematica al exigir que el estudiante reconozca patrones, establezca relaciones
entre magnitudes vy justifique sus procedimientos; de este modo, mediante la resolucion de problemas, desarrolla la capacidad de reflexionar sobre sus propios procesos de
pensamiento y sustenta sus conclusiones con fundamentos légicos y verificables. Asimismo, este aprendizaje fortalece la confianza del estudiante en su capacidad de razonar,
lo que permite homologar el aprendizaje previo y el desarrollo uniforme del nuevo aprendizaje, afianzar la autonomia intelectual y consolidar una educacion humanista que valora
la diversidad de ritmos y estilos de aprendizaje a través de estrategias diferenciadas que aseguran una participacion activa e incluyente.

favoreciendo asi un 6ptimo equilibrio cognitivo y emocional.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de

Educacion Media Superior
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Previo al desarrollo de la unidad de aprendizaje o asignatura, es necesario reconocer que el ingreso al Nivel Medio Superior presenta brechas en los saberes previos
fundamentales, especialmente en el dominio de la aritmética basica. Por ello, esta unidad incluye actividades de nivelacion que consolidan los conceptos elementales y los
vinculan con el pensamiento algebraico formal, asegurando un transito progresivo y coherente hacia la abstraccién simbdlica.

La adquisicion de los saberes en Algebra se articula con las competencias que sustentan el perfil de egreso del estudiante politécnico, integrando la aplicacién del razonamiento
I6gico-matematico en la resolucion de problemas reales y en el fortalecimiento de su pensamiento critico y cientifico.

El desarrollo de esta unidad de aprendizaje se apoya en los conocimientos adquiridos en la educacién basica, principalmente en aritmética basica. Partiendo del reconocimiento
de operaciones con numeros reales, el uso de las propiedades de las operaciones y la comprensién del valor numérico y literal. Estas bases permiten avanzar hacia la
manipulacion simbdlica, la simplificacion de expresiones y la resolucion de ecuaciones como medio para representar y analizar situaciones reales.

El Algebra contribuye directamente al desarrollo del pensamiento l6gico y a la formacion cientifica del estudiante, fortaleciendo su capacidad de razonar, comunicar y aplicar
modelos matematicos con sentido critico y ético. Esta unidad favorece la autonomia en el aprendizaje, el analisis riguroso de informacion y la interpretacion de resultados con
responsabilidad académica y social.

Los saberes construidos en esta unidad constituyen la base de asignaturas posteriores, asi como materias de formacién tecnolégica y cientifica. Ademas, el razonamiento
algebraico tiene vinculacion transversal con unidades de aprendizaje afines, consolidando la estructura légica necesaria para abordar problemas complejos en contextos diversos.

Con base en la flexibilidad curricular y en el reconocimiento de aprendizajes multiples, es posible aplicar una evaluacién para acreditar que el estudiante posee los conocimientos
gue marca la Unidad de Aprendizaje, previo a su inicio.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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Instituto Politéenico Nacional

eccion de Educacién Media Superior

Unidad de Aprendizaje: Algebra

ESTRUCTURA DIDACTICA <

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Analiza las situaciones del entorno académico, personal y social, diferenciando los fundamentos de la aritmética y del razonamiento algebraico para la resolucién y modelado, mediante el uso
de procedimientos y representaciones simbdlicas con pensamiento Igico, critico y reflexivo, lo que fortalece su autonomia en el aprendizaje y consolida las bases matematicas necesarias

para su desarrollo académico, tecnoldgico y profesional.

Secretaria Académica
Departamento de Disefio Curricular

Ramas de Conocimiento: ICFM-CSA-CMB

UNIDAD DIDACTICA 1. NUMEROS REALES

Horas Totales de
la competencia

Analiza las situaciones del entorno académico, personal y social, diferenciando los fundamentos de la aritmética y del razonamiento algebraico para la resoluciéon y modelado,
mediante el uso de procedimientos y representaciones simbolicas con pensamiento logico, critico y reflexivo, lo que fortalece su autonomia en el aprendizaje y consolida

las bases matematicas necesarias para su desarrollo académico, tecnolégico y profesional.

30

Aprendizajes esperados

Contenidos/ Saberes

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Horas totales del
Aprendizaje

Esperado
¢ |dentifica nimeros naturales, enteros,
racionales e irracionales en la recta
AE1: Explica los conjuntos numéricos numeérica real.
que conforman los nimeros reales, sus | Conjuntos Numéricos: e |dentifica las propiedades de los
caracteristicas y relaciones, aplicando | * Intrqduccic’m y _Necesidad de los nL'Jmeros. realgs. (gerradgra,
el pensamiento légico-matematico, gon!un:os Il;lurr:jencost I coprputqﬂve; ascl)matlv?, dlstrltt)utlva, .
. . + Conjuntos Fundamentales existencia de elementos neutros e
c.ompr.endlendo. . sy Utllldad” en . Conjunto de los Numeros Reales inversos) para simplificar
situaciones cotidianas y la eleccion del | , Operaciones y Aplicaciones operaciones.
conjunto numérico adecuado para el Especificas e Reconoce los conjuntos numéricos
modelado de problemas. que conforman los ndmeros reales y .
explica sus caracteristicas  y e Valora la precision y gl orden como
relaciones elementqs esepglales del
Resuelve sumas y restas de nimeros razonamiento matem atico. .
¢ hes | ¢ y imal e Promueve el trabajo colaborativo y la
racionales (fracciones y decm)aes) escucha activa.
homogéneos y heterogéneos
utilizando el algoritmo del Minimo
AE2: Aplica las operaciones aritméticas Comdn Miltiplo (MCM).
resolver | Propiedades y algoritmos de las ¢ Aplica las propiedades Conmutativa y

y sus propiedades para
problemas de la vida cotidiana y el
entorno profesional.

operaciones aritméticas, con énfasis en
ndmeros racionales.

Asociativa para reorganizar y facilitar
la resolucion de series de sumas o
multiplicaciones de nameros
racionales.

e Utiliza la propiedad Distributiva para

OLITECNICO NACIONAL

simplificar expresiones que combinan INSTITUTO Ejireccién de
OperaC|ones' Educacldn Media Qllpprinr
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e Resuelve operaciones aritméticas
combinadas que incluyan nimeros
racionales, potencias y raices,
respetando rigurosamente el orden
jerarquico (PEMDAS/PAPOMUDAS).
Utiliza correctamente los signos de
agrupacion (paréntesis, corchetes)
para modificar el orden de ejecucion
de las operaciones.

Resuelve problemas de la vida
cotidiana que requieren la aplicacion
del MCM (ej., coincidencia de eventos
periddicos, ciclos).

Resuelve problemas que implican el

AE3: Utiliza proporciones, MCM, MCD y

notacion cientifica, en la interpretacion y uso del MCD (ej., division de un objeto
resolucion de situaciones que requieren | Proporciones, MCM, MCD y notacién en partes iguales sin sobrantes). 15
razonamiento cuantitativo, garantizando | cientifica. ¢ Representa cantidades de distinta
precision y claridad en las soluciones maghnitud en notacion cientifica (de la
correspondientes. forma a x 10™), identificando la base y

el exponente correcto.

Convierte numeros expresados en
notacion cientifica a su forma decimal
original.

AE1:

e Aulainvertida: El estudiante revisa breves materiales introductorios sobre clasificacion y operaciones con nimeros reales, permitiendo que
el tiempo en clase se enfoque en préactica guiada, resolucién de dudas y aplicacién inmediata.

e Trabajo colaborativo estructurado: Equipos reducidos que resuelven ejercicios diferenciados; se promueven roles para mejorar la
participacion equitativa en grupos amplios.

e Uso de recursos digitales: Pizarras colaborativas, calculadoras virtuales basicas para verificacion (no para el procedimient
de préactica adaptativa.

e Atencion a la diversidad: Reformulacion de problemas, apoyos visuales y variacion de la complejidad para aseg
estudiantes con distintos ritmos.

e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Planteamiento de situaciones cotidianas que involucren proporcio
combinadas y estimacién, promoviendo el razonamiento numérico.

e Trabajo colaborativo estructurado: Equipos reducidos que resuelven ejercicios diferenciados; se promue\{mmﬁ@pomm@ﬁmQﬂAﬂa
participacion equitativa en grupos amplios. Direccion de

e Gamificacion ligera: Uso de retos rapidos de precision numérica, concursos de estimacion, tarjetas de auteevaluasifBdy ®Rjgseicios
cronometrados para fortalecer fluidez aritmética.

[T 7 - Modelo Educativo: Plan 2026
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Unidad de Aprendizaje: Algebra Ramas de Conocimiento: ICFM-CSA-CMB

e Atencion a la diversidad: Reformulacion de problemas, apoyos visuales y variacion de la complejidad para asegurar comprension en
estudiantes con distintos ritmos.

AE3:

e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Planteamiento de situaciones cotidianas que involucren proporcionalidad, operaciones
combinadas y estimacion, promoviendo el razonamiento numérico.

e Trabajo colaborativo estructurado: Equipos reducidos que resuelven ejercicios diferenciados; se promueven roles para mejorar la
participacion equitativa en grupos amplios.

e Uso de recursos digitales: Pizarras colaborativas, calculadoras virtuales béasicas para verificacion (no para el procedimiento) y plataformas
de préactica adaptativa.

e Atencion a la diversidad: Reformulacién de problemas, apoyos visuales y variacion de la complejidad para asegurar comprension en
estudiantes con distintos ritmos.

Evidencia de Aprendizaje Instrumentos y criterios de Evaluacién

AEL:
e Ejercicios diagnosticos y de seguimiento, con | AEL:
retroalimentacion inmediata. Instrumentos de evaluacion:
e Organizadores gréaficos, como lineas numéricas, | ¢ Lista de cotejo
mapas de clasificacion de conjuntos numéricos y | ¢  Rbrica

esquemas de operaciones. e Guia de observacion
e Cuaderno digital o fisico de procedimientos, | Criterios de evaluacion:
construido de manera continua. e Distingue los conjuntos numeéricos y explica sus caracteristicas y relaciones.

e Autoevaluacion y coevaluacion estructurada, para | «  Justifica el uso del conjunto numérico adecuado en la modelacion de un problema.
identificar avances en precisién y razonamiento.

AE2:

Instrumentos de evaluacion:

e Lista de cotejo

e Rdbrica

e  Guia de observacion

Criterios de evaluacion:

e Aplica correctamente la jerarquia de operaciones en calculos con nimeros
racionales.

e Resuelve operaciones aritméticas con fluidez aplicando las
nameros reales.

e Ejercicios diagnésticos y de seguimiento, con
retroalimentacion inmediata.

e Mini-retos aritméticos, donde el estudiante justifica
brevemente procedimientos.

e Cuaderno digital o fisico de procedimientos,
construido de manera continua.

e Autoevaluacién y coevaluacion estructurada, para
identificar avances en precision y razonamiento.

AE3: AE3:

e Ejercicios diagnosticos y de seguimiento, con | Instrumentos de evaluacion:
retroalimentacion inmediata. e Lista de cotejo

e Cuaderno digital o fisico de procedimientos, | ¢ Rbrica
construido de manera continua. e Guia de observacion ;

e Prueba practica: resolucién de problemas de la vida | Criterios de evaluacién: INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
cotidiana que involucren porcentajes, proporciones, | «  Presenta soluciones justificadas a ejercicios y problemas gue Pi(ﬁ{l}l%’i‘é’@ )
razones y operaciones mixtas. o Proporciones cacion Media Superior

e Autoevaluacién y coevaluacion estructurada, para o MCM

[ 7 - = Modelo Educativo: Plan 2026 .U Il
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identificar avances en precision y razonamiento. o MCD

o Notacion cientifica

Sugeridos:
e Sustentabilidad y Responsabilidad Politécnica: Se promueve el trabajo responsable mediante la presentacion ordenada de procedimientos
numéricos, la verificaciéon cuidadosa de resultados y la practica honesta durante ejercicios individuales y colaborativos.
e lgualdad Sustantiva y Cultura de Paz: Se fomenta una participacion equitativa y un ambiente de respeto al trabajar en equipos y al discutir
distintos procedimientos numéricos.
e Internacionalizacién: Se reconoce el uso universal de los sistemas numéricos y de las operaciones fundamentales, destacando que la
representacion simbdlica de los nimeros reales es un lenguaje matematico compartido globalmente.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analiza las situaciones del entorno académico, personal y social, diferenciando los fundamentos de la aritmética y del razonamiento algebraico para la resolucién y modelado, mediante el uso
de procedimientos y representaciones simbdlicas con pensamiento Idgico, critico y reflexivo, lo que fortalece su autonomia en el aprendizaje y consolida las bases matematicas necesarias
ara su desarrollo académico, tecnoldgico y profesional.

Aplica expresiones algebraicas mediante el uso de conceptos, propiedades y operaciones propias del algebra, para modelar relaciones elementales y resolver ejercicios del
entorno académico, empleando representaciones simbdlicas con logica y claridad.

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Identifica los elementos e Asume una actitud de orden vy
constituyentes de un  término claridad en la organizacion de
algebraico (signo, coeficiente, procedimientos algebraicos.

baselliteral y exponente).

e Diferencia y clasifica un término
algebraico como racional, irracional,
entero o fraccionario.

e Promueve el trabajo colaborativo y la
escucha activa.

AE1: Identifica expresiones algebraicas,
sus elementos y su estructura,
estableciendo relaciones simbdlicas
coherentes en situaciones académicas
basicas.

Terminologia y estructura de las
expresiones algebraicas.

Clasifica expresiones algebraicas

segln su nimero de términos
(monomio, binomio, trinomio,
polinomio).

Determina el grado absoluto y el
grado relativo de un polinomio dado.
Identifica si dos 0 mas términos son
semejantes al comparar sus bases
literales y exponentes.

Diferencia los términos semejantes
de los que no lo son dentro de un
polinomio extenso.

eCUTI,
é)\yﬂiﬂos o

il Eo

* FODS;;.

INSTITUTO ROLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educac|on Media Superior
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AE2: Aplica productos notables y opera
polinomios para simplificar expresiones
y resolver ejercicios, garantizando
fluidez y rigor en los procedimientos.

Operaciones con  polinomios
productos notables fundamentales.

y

Desarrolla y simplifica polinomios
mediante productos notables 'y
algoritmos de operacion.

Resuelve la suma de dos o mas
polinomios, agrupando
correctamente los términos
semejantes y aplicando las reglas de
los signos a los coeficientes.

Ejecuta la resta de polinomios,
aplicando la regla de cambiar el signo
a todos los términos del sustraendo y
luego reducir términos semejantes.
Identifica y aplica la regla del Binomio
al Cuadrado, para obtener el trinomio
cuadrado perfecto de manera directa,
sin realizar la multiplicaciéon término a
término.

Identifica y aplica la regla de los
Binomios Conjugados para obtener la
diferencia de cuadrados de manera
inmediata.

Identifica y aplica la regla del Binomio
con Término Comun para obtener el
trinomio de la forma directa.
Simplifica expresiones algebraicas
complejas que involucran mudltiples
operaciones y productos notables de
manera secuencial y ordenada.
Resuelve operaciones anidadas
utilizando correctamente los signos
de agrupacion (paréntesis,
corchetes, llaves), respetando la
jerarquia de las operaciones
algebraicas.

AE3: Emplea la factorizacion de
expresiones algebraicas para su
transformacion y uso en procesos de
simplificacion y reduccién de fracciones
algebraicas, asegurando la congruencia
simbolica.

Métodos basicos de factorizacién y

estructura de fracciones algebraicas.

Aplica la factorizacion para operar
fracciones algebraicas (suma, resta,
multiplicacion y division).

Identifica el método de factorizacion
adecuado para diferentes tipos de

* FODE,P

INSTITUTO
i

il Eo
7
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CUTIY,
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polinomios (binomios, trinomios o
polinomios de cuatro términos).

e Diferencia y aplica el factor comdn a
monomios y polinomios.

e Factoriza binomios mediante la regla
de Diferencia de Cuadrados
Perfectos.

e Factoriza trinomios mediante la regla
del Trinomio Cuadrado Perfecto.

e Aplica la factorizacion (MCD) al
numerador y al denominador de una
fraccion algebraica.

e Elimina los factores comunes entre el
numerador y el denominador para
simplificar la fraccion a su minima
expresion.

Aula invertida seleccionada: Videos breves sobre reglas de signos, operaciones con literales y productos notables; en clase se dedica el
tiempo a practica guiada y resolucion colaborativa.

Aprendizaje basado en el uso de patrones: Uso de baldosas algebraicas virtuales o fisicas para visualizar la estructura de binomios, trinomios
y factorizaciones.

Trabajo colaborativo con rotacion de estaciones: Equipos que rotan entre actividades de simplificacion, factorizacién, modelado y verificacion.

Aula invertida seleccionada: Videos breves sobre reglas de signos, operaciones con literales y productos notables; en clase se dedica el
tiempo a practica guiada y resolucion colaborativa.

Taller de ejercicios graduados: Desde manipulacion elemental hasta transformaciones méas complejas (binomios al cuadrado, cubo, sumay
diferencia de cubos, factorizacién basica).

Gamificacion conceptual: Competencias de simplificacion o desarrollo de binomios en rondas breves, asegurando participacion general del
grupo.
Trabajo colaborativo con rotacién de estaciones: Equipos que rotan entre actividades de simplificacién, factorizacion, mgde!

ABP aplicado a expresiones algebraicas: Situaciones que requieren transformar expresiones, reducir términos y 3 gductos
notables.

diferencia de cubos, factorizacién basica). -
Trabajo colaborativo con rotacién de estaciones: Equipos que rotan entre actividades de simplificacién, factorizaciot] B0 8AJa M HEHDIbN.

Evidencia de Aprendizaje Instrumentos y criterios de Evaluacién
AE1: Educacion viedia superior |

Portafolio de transformaciones algebraicas, con | Instrumentos de evaluacién:

Modelo Educativo: Plan 2026 - .,
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ejercicios seleccionados que muestren evolucion | e  Lista de cotejo
en la manipulacion simbdlica. e Rubrica

e Mapa de relaciones algebraicas, mostrando la | ¢ Guia de observacion
conexion entre suma algebraica, productos | Criterios de evaluacion:

notables y fa_ctorizacién. ) e Representa situaciones sencillas mediante expresiones algebraicas correctas.
. Autog\_/aluauon de procesos, do_n_de el estudiante | «  Realiza operaciones con polinomios, organizando términos semejantes y
identifica errores de signos, omisiones o factores aplicando propiedades y signos.

comunes no detectados.

AE2:
e Portafolio de transformaciones algebraicas, con | AE2:
ejercicios seleccionados que muestren evoluciéon | Instrumentos de evaluacion:

en la manipulacion simbodlica. e Lista de cotejo
e Pruebas practicas cortas, centradas en precisiony | ¢  Ribrica
justificacién de pasos algebraicos. e Guia de observacion

e Autoevaluacion de procesos, donde el estudiante | Criterios de evaluacion:
identifica errores de signos, omisiones o factores | ¢«  Aplica productos notables fundamentales mediante reconocimiento directo.
comunes no detectados.
AES: AE3:
. P_ortqfqllo de tra_\nsformamones algebraicas, CoN | |nstrumentos de evaluacion:
ejercicios seleccionados que muestren evoluciéon - -
. e e Lista de cotejo
en la manipulacién simbdlica. Ribrica
., . L]
e Resolucion de problemas contextualizados, donde e Guia de observacién
la expresiéon algebraica represente cantidades oo o
Criterios de evaluacion:

reales, reforzando el sentido del simbolo. - > L, , . . .
e Pruebas practicas cortas, centradas en precision y | Sglec_c!ona el “f'et°d° de fact_onza(:l_qn adecuado segun el tipo .de p_(?lmomlo.
justificacion de pasos algebraicos. e Simplifica fracciones algebraicas utilizando factorizacion y eliminacion de factores
e Autoevaluacion de procesos, donde el estudiante comunes. . , e
identifica errores de signos, omisiones o factores | ® Expllc_a d_g manera clara el procedimiento seguido en la simplificacion o
comunes no detectados. factorizacion.
Sugeridos:
¢ Sustentabilidad y Responsabilidad Politécnica: Se fortalece el rigor en la manipulacién de expresiones, el registro adecuado-d

presentacion clara de procedimientos algebraicos, promoviendo ética académica y precision en el trabajo matematico.

le simbolos y la

e |gualdad Sustantiva y Cultura de Paz: Las actividades colaborativas requieren escucha activa y participacion equilibrada, p rdos
para la resolucion colectiva de expresiones algebraicas.
¢ Internacionalizacion: Se destaca que el algebra constituye un lenguaje simbdlico universal, lo que facilita la comunicac con

estudiantes y profesionales de cualquier parte del mundo.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
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I v - Modelo Educativo: Plan 2026 NS .~
Pagina 10 de 21



DEMS  Secretaria Académica
,,,,,, «owr  Departamento de Disefio Curricular

Media Superior

Instituto Politéenico Nacional
ccion de Educacién Media Superior

Unidad de Aprendizaje: Algebra Ramas de Conocimiento: ICFM-CSA-CMB

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analiza las situaciones del entorno académico, personal y social, diferenciando los fundamentos de la aritmética y del razonamiento algebraico para la resoluciéon y modelado, mediante el uso
de procedimientos y representaciones simbdlicas con pensamiento 6gico, critico y reflexivo, lo que fortalece su autonomia en el aprendizaje y consolida las bases matematicas necesarias para
su desarrollo académico, tecnolégico y profesional.

Analiza situaciones del entorno académico, personal y social, diferenciando el planteamiento y la solucién mediante ecuaciones lineales, sistemas lineales y ecuaciones
cuadréticas, utilizando procedimientos algebraicos con pensamiento Idgico, critico y reflexivo.

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

o |dentifica si una expresion algebraica
es una ecuacion lineal de primer
grado al verificar que la incAgnita
posee un exponente igual a la unidad
y no hay productos entre incognitas.

e Diferencia una ecuacién de una
simple identidad o de una
desigualdad.

e Transpone términos de un miembro

R . . de la ecuacion a otro, aplicando
AE1: Utiliza procedimientos algebraicos correctamente la propiedad uniforme

claros y verificables para el modelado e y la propiedad cancelativa para

interpretacion de situaciones cotidianas, Estructura  y  propiedades = de las agrupar términos semejantes. 5
ecuaciones lineales de primer grado.

resolviendo ecuaciones lineales de una o Utiliza las propiedades de la igualdad | ® Aprecia la utilidad de la modelacion
incognita con precision. (suma, resta, multiplicacion y division) matemética para comprendery explicar
para simplificar la ecuacién sin alterar situaciones reales.
su solucién, aislando la incognita. e Promueve el trabajo colaborativo y la

¢ Resuelve ecuaciones lineales de una escucha activa.
incégnita que involucren coeficientes
enteros y racionales (fracciones o

decimales). eCUTIvg
., ) %emnos%k
e Comprueba la soluciébn obtenida 5 4

sustituyendo el valor de la incégnita
en la ecuacion original y verificando
gue se satisface la igualdad.

Establece las incégnitas y las

il Eo

* FODS.?

AE2: Analiza sistemas de ecuaciones

. . . . . . ecuaciones con base en las .
lineales (2x2 y 3x3) diferenciando la | Sistemas de ecuaciones lineales y . INSTITUTO ROLITECNICO NACIONAL
. - . . . iy condiciones del problema. Direccion d
estrategia de solucion mas pertinente | condiciones de solucion. o . . ! , )
s e Clasifica un sistema de ecuaciones Educac|on Media Superior
para el modelado y explicacion de las - )
lineales como consistente
[ LV - Modelo Educativo: Plan 2026 .
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relaciones  entre  incégnitas
problemas académicos y cotidianos.

en

determinado (solucién Unica),
consistente indeterminado (infinidad
de soluciones), o inconsistente (sin
solucion), mediante la observacion de
las ecuaciones (2x2).

Resuelve sistemas de ecuaciones
lineales 2x2 mediante el método de
igualacién, despejando la misma
incognita en ambas ecuaciones e
igualando los resultados.

Resuelve sistemas de ecuaciones
lineales 2x2 mediante el método de
sustitucién, despejando una incoégnita
y reemplazandola en la otra ecuacion.
Resuelve sistemas de ecuaciones
lineales 2x2 mediante el método de
reduccion (suma-resta), convirtiendo
los coeficientes de wuna de las
incognitas en inversos sumativos para
sumar las ecuaciones y eliminar dicha
incognita.

Calcula el determinante de la matriz
de coeficientes del sistema
(determinante principal).

Aplica la Regla de Cramer para
encontrar la solucion de sistemas 2x2
y 3x3 mediante el célculo de las
determinantes de las matrices
modificadas.

Comprueba el conjunto soluciéon
obtenido por cualquiera de los
métodos algebraicos sustituyendo los
valores de las incognitas en las
ecuaciones originales del sistema
para verificar que satisfacen todas las
igualdades.

il Eo

* FODS.?

INSTITUTO ROLITECNICO NACIONAL
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AE3: Analiza fenbmenos y situaciones
del entorno, estructurando el modelo
matematico y diferenciando los diversos
métodos de solucién para la resolucion
e interpretacion de  ecuaciones
cuadraticas.

Concepto y formas de las ecuaciones
cuadraticas.

e Identifica si una ecuacién es
cuadrgtica (de segundo grado)
verificando que el exponente maximo
de la incognita sea dos (x2).

 Diferencia las ecuaciones cuadraticas
completas de la forma (ax? + bx + ¢ =
0) de las incompletas (ax?> + bx =0 0
ax? +c=0).

e Simplifica y reduce ecuaciones
cuadraticas para llevarlas a la forma
general (ax? + bx + ¢ = 0).

e Aplica el factor comin como método

de solucibn para ecuaciones

cuadréticas incompletas de la forma

ax? + bx = 0.

Resuelve ecuaciones cuadraticas

completas mediante la factorizacion

del trinomio a dos binomios, e igualar
cada factor a cero.

Resuelve ecuaciones cuadraticas

incompletas de la forma ax?+c=0

mediante el despeje directo de la
incognita y la aplicacion de la raiz
cuadrada.

e Aplica el método de Completar el
Trinomio Cuadrado Perfecto para
transformar una ecuacion cuadratica
en una forma (x + k)2 =d que se
pueda resolver por despeje.

e |dentifica correctamente los
coeficientes a, b y c de la ecuacion en
su forma general.

e Sustituye los coeficientes en la
féormula general y ejecutar las
operaciones para obtener las raices
de la ecuacion (soluciones).

10

il Eo
7
r

* FODE,P
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(raices)

e Comprueba las soluciones obtenidas

sustituyéndolas
ecuacion cuadrética original.

¢ Clasifica el nimero y la naturaleza de
las raices de una ecuacion cuadratica
mediante el célculo del discriminante.

en la

AE1L:

Aula invertida parcial: Introduccién conceptual de tipos de ecuaciones; el tiempo en clase se usa para resolver, comparar procedimientos y

validar soluciones.

Laboratorio matematico: Exploracion de ecuaciones mediante software algebraico o herramientas digitales sencillas.
Trabajo por pares con tutorias entre estudiantes: Estudiantes que dominan determinados tipos de ecuaciones apoyan a sus comparieros

mediante explicacion de procedimientos.

AE2:

ABP orientado a modelacion: Los estudiantes plantean ecuaciones a partir de situaciones reales, académicas o tecnolégicas.
Laboratorio matematico: Exploracion de ecuaciones mediante software algebraico o herramientas digitales sencillas.
Trabajo por pares con tutorias entre estudiantes: Estudiantes que dominan determinados tipos de ecuaciones apoyan a sus compareros

mediante explicacion de procedimientos.

Simuladores o préacticas contextualizadas: Representacion de problemas de movimiento, mezcla o economia basica para fortalecer el

sentido del modelado.

AES3:

ABP orientado a modelacion: Los estudiantes plantean ecuaciones a partir de situaciones reales, académicas o tecnolégicas.
Laboratorio matematico: Exploracion de ecuaciones mediante software algebraico o herramientas digitales sencillas.
Trabajo por pares con tutorias entre estudiantes: Estudiantes que dominan determinados tipos de ecuaciones apoyan a sus compareros

mediante explicacion de procedimientos.

Simuladores o practicas contextualizadas: Representacion de problemas de movimiento, mezcla o economia béasica para fortalecer el

sentido del modelado.

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos y criterios de Evaluacién

AE1L:

Bitdcora de resolucion de ecuaciones, donde el
estudiante explica en sus palabras los pasos de
solucion.

Pruebas préacticas de procedimiento, evaluando
factorizacion previa, despeje, transposicion y
verificacion.

Informe corto de verificacion, explicando por qué
una solucion cumple o no cumple con la ecuacion
planteada.

AEL:

Instrumentos de evaluacion:

e Lista de cotejo

e Ribrica

e Guia de observacion

Criterios de evaluacion:

e Resuelve ecuaciones lineales mediante procedimientos \a
verificables.

e Verifica soluciones mediante sustitucion. -

e Justifica cada paso del procedimiento y valida el resultdd \GotHAECNICO NACIONAL

CUTIY,
@ o 10

R

AE2:

Ejercicios de modelacion, donde el estudiante
traduce un  problema contextual a su

Direccion de
AE2:

Educacién Media Superior
Instrumentos de evaluacion:

Modelo Educativo: Plan 2026

- . ., = ST
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correspondiente ecuacion algebraica.

Pruebas préacticas de procedimiento, evaluando
factorizacion previa, despeje, transposicion y
verificacion.

Presentacion breve de un caso, donde el
estudiante defiende su proceso de resolucion ante
el grupo.

Informe corto de verificacion, explicando por qué
una solucién cumple o no cumple con la ecuacién
planteada.

e Lista de cotejo
e Rubrica
e Guia de observacion
Criterios de evaluacion:
e Traduce situaciones del contexto a ecuaciones o sistemas lineales.
e Resuelve sistemas 2 x 2 utilizando:
o lgualacion
o  Sustitucién
o Reduccién (suma-resta)
Aplica la Regla de Cramer para sistemas 2 x 2y 3 x 3.
Verifica soluciones mediante sustitucion.
Justifica cada paso del procedimiento y valida el resultado obtenido.

AE3: AE3:

e Ejercicios de modelaciéon, donde el estudiante Instrumentos de evaluacién:
traduce un problema contextual a su | Lista de cotejo '
correspondiente ecuacion algebraica. -

- L e Rubrica

e Pruebas préacticas de procedimiento, evaluando e Guia de observacion
factorizacion previa, despeje, transposicion y Criterios de evaluacién:
verificacion. - — . ”

e  Presentaci6n breve de un caso. donde el | ® Traduce situaciones del contexto a ecuaciones cuadraticas.
estudiante defiende su proceso de reéolucién ante | ® Identifica el tipo de ecuacién cuadratica y selecciona el método adecuado para
el grupo resolverla (factorizacién, completar cuadrado o féormula general).

e Informe corto de verificacion, explicando por qué {r/]é?,;qstgoflggnmeir?nﬁS?J:tgfzg,?ec,rgr']ces mediante el discriminante.

i i ifi uci i ustitucion.
una solucién cumple o no cumple con la ecuacion o o . )
planteada. Justifica cada paso del procedimiento y valida el resultado obtenido.
Sugeridos:

¢ Sustentabilidad y Responsabilidad Politécnica: Se impulsa la responsabilidad en el planteamiento y resolucién de ecuaciones, haciendo énfasis
en la verificacion de soluciones, el orden en los procedimientos y el compromiso académico durante el desarrollo de problemas.

e lgualdad Sustantiva y Cultura de Paz: La resolucion colaborativa de problemas favorece el respeto ante diferentes métodos de solucion,
fomentando un ambiente pacifico y de apoyo mutuo durante el proceso matematico.

e Internacionalizacién: Se reconoce que las ecuaciones y sus métodos de solucién forman parte de un estandar matematico
comprensién de un lenguaje formal compartido internacionalmente.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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Educacién Media Superior
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No

Unidad de Competencia

Evidencia Integradora

Criterios e Instrumento de Evaluacion

Porcentaje de
Acreditacion

Emplea los fundamentos de la aritmética y las
propiedades de los numeros reales para la
solucién de problemas que requieren bases
matematicas sélidas, en problemas cuantitativos
de la realidad, utilizando procedimientos basicos
con pensamiento ldgico y critico.

Portafolio de evidencias:

Informe de Solucion de un Problema
Contextualizado

Tabla de Trazabilidad de Propiedades y
Operaciones

Prueba escrita estructurada

Presentacion Oral

Instrumentos de evaluacion:

Lista de cotejo
Rubrica
Guia de observacion

Criterios de evaluacion:

Distingue los conjuntos numéricos y explica
sus caracteristicas y relaciones.

Justifica el uso del conjunto numérico
adecuado en la modelacion de un
problema.

Aplica correctamente la jerarquia de
operaciones en calculos con nudmeros
racionales.

Resuelve operaciones aritméticas con
fluidez aplicando las propiedades de los
ndmeros reales.

Presenta soluciones justificadas a ejercicios
y problemas que involucren:

o Proporciones

o MCM

o MCD

o Notacion cientifica

30%

Aplica expresiones algebraicas mediante el uso
de conceptos, propiedades y operaciones
propias del algebra, para modelar relaciones
elementales y resolver ejercicios del entorno
académico, empleando  representaciones
simbdlicas con l6gica y claridad.

Portafolio de evidencias:

Prueba escrita estructurada

Modelado Algebraico

Representacion Simbdlica y Traduccion
Légica

Ejercicios de Aplicacion de Conceptos y
Propiedades

Instrumentos de evaluacion:

Lista de cotejo
Rubrica
Guia de observacion

Criterios de evaluacion:

Representa situaciones sencillas mediante
expresiones algebraicas correctas.

Realiza operaciones con polinomios,
organizando  términos semejantes y
aplicando propiedades y signos.
Aplica productos notables fundamentales
mediante reconocimiento directo.

CUTIY,
(’)‘Z}amos
i
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e Selecciona el método de factorizacion
adecuado segun el tipo de polinomio.

e Simplifica fracciones algebraicas utilizando
factorizaciéon y eliminacion de factores
comunes.

e Explica de manera clara el procedimiento
seguido en la simplificacién o factorizacion.

Instrumentos de evaluacion:

e Lista de cotejo

e Rdbrica

e Guia de observacion

Criterios de evaluacion:

e Traduce situaciones del contexto a
ecuaciones 0 sistemas lineales o
cuadraticos.

e Resuelve ecuaciones lineales mediante
procedimientos  algebraicos claros vy

Analiza situaciones del entorno académico, | ® Portafolio de evidencias:

; i . ; . verificables.
personal y social, diferenciando el planteamiento | ¢  Prueba escrita estructurada : - .
- : . : i : e Resuelve sistemas 2 x 2 utilizando:
y la solucion mediante ecuaciones lineales, | ¢ Andlisis Comparativo de  Modelos - 0
3 . . . o . o Igualacién 40%
sistemas lineales y ecuaciones cuadraticas, Algebraicos.

o  Sustitucion
o Reduccién (suma—resta)

e Verifica soluciones mediante sustitucion.

e Aplica la Regla de Cramer para sistemas
2x2y3x3.

e Identifica el tipo de ecuacion cuadratica y
selecciona el método adecuado para
resolverla (factorizacion, completar
cuadrado o formula general).

e Interpreta el nimero y naturaleza de raices

utilizando procedimientos algebraicos con | « Resolucion de Problemas por Escenarios
pensamiento légico, critico y reflexivo.

! ! b @E@UT’VO
mediante el discriminante. A, o)
e Justifica cada paso del procedimiento y éffeg@‘k‘%ﬁ\%
valida el resultado obtenido. g #T‘L”‘L 3@, Y

EVALUACION GLOBAL *,,1 100%

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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«*PERFIL DOCENTE

La Unidad de Aprendizaje Algebra contara con un docente titular por grupo.

El profesor que imparta la Unidad de Aprendizaje Algebra contara con las habilidades en el manejo de los saberes disciplinares y/o profesionales, asi como su disposicion,
autoridad y tolerancia en el manejo de grupos de aprendizaje. Por lo tanto, debe poseer y contar con los siguientes puntos.

En el campo de su especializacion:
e Habilidades y conocimientos profesionales que se requieren para la imparticién de la Unidad de Aprendizaje.
e Mantenerse actualizado en el campo disciplinar
e Poseer habilidades digitales y tecnolégicas acordes de su &mbito disciplinar mostrar interés en actualizarlas.
En el campo pedagégico:
e Fomentar procesos de ensefianza-aprendizaje que le permitan interpretar y resolver las necesidades educativas de los estudiantes, tomando en cuenta sus
capacidades, habilidades e intereses.
e Desarrollar procesos de ensefianza aprendizaje, utilizando métodos basados en proyectos reales, aprovechando espacios educativos distintos a las aulas, para mejorar
la calidad y pertinencia de la formacién
e Habilidades tecnoldgicas para crear recursos educativos digitales y ambientes virtuales y mixtos de aprendizaje
e Sentido de pertenencia docente, donde se busque la actualizaciéon, mejora e innovacion de su practica
En el campo de lainvestigacion:
e Fortalecer el trabajo académico a partir del aprovechamiento de los resultados y productos de los proyectos de investigacion
Perfil Profesional

e Licenciado Titulado en Matematicas, Fisica, Ingenieria, Ciencias Exactas o area afin o Maestria en campos relacionados con la educacién matematica o
disciplinas cientificas con experiencia preferentemente de dos afios en el area docente

e Experiencia preferentemente comprobable de tres afios en la iniciativa publica o privada aplicando los conocimientos de la unidad de aprendizaje

e Carreras afines: Licenciatura en Matematicas (o Matematicas Aplicadas), Licenciatura en Fisica, Licenciatura en Ciencias de la Computacion, Ingenieria Industrial,
Ingenieria Civil / Arquitectura, Ingenieria en Sistemas Computacionales / Software, Ingenieria Mecanica / Eléctrica / Electronica, Ingenieria Quimica / Bioquimica. (en
general, practicamente cualquier ingenieria cumple con los créditos necesarios en ciencias exactas).

e Maestria en: Ciencias Matematicas (o Matematicas Aplicadas), Fisica o Fisica Matematica, Estadistica / Estadistica Aplicada.

CUTIY,
‘:}amos o

e Experiencia preferentemente comprobable de tres afios en la iniciativa publica o privada aplicando los conocimientos de la unidad de aprendizaje

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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«+*BIBLIOGRAFIA <+

FORMATO APA

Numero y Nombre de la ACIO

Unidad Didactica Basico Consulta
Gutiérrez, A. L. (2024). EBOOK MPL PENSAMIENTO MATEMATICO |. McGraw Hill. X
, Cuéllar, J. (2023). EBOOK MPL PENSAMIENTO MATEMATICO 1. McGraw Hill.
1. Ndmeros reales X

Aguilar ’I\/Iérquez,'A., Bravo Vazquez, F. V., Gallegos Ruiz, H. A., Cer6n Villegas, M., & Reyes Figueroa, R. (2009). X
ARITMETICA Y ALGEBRA. Pearson.
Cuéllar, J. (2021). EBOOK VS MATEMATICAS | (5ed). McGraw Hill.

X
2. Expresiones De Oteyza, E. (2018). ALGEBRA DE BACHILLERATO (5ed). Pearson. X
algebraicas '
Leithold, L. (2005). ALGEBRA (6ed). Oxford University Press. X
Angel, A. R. (2019). ALGEBRA INTERMEDIA (9ed). Pearson. X
3. Ecuaciones Baldor, A. (2019). ALGEBRA (4ed). Grupo Editorial Patria. X
algebraicas _
Grossman, S. I., & Flores Godoy, J. J. (2019). ALGEBRA LINEAL (8ed). McGraw Hill. X

@E@UT' Vo
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<*PROGRAMA SINTETICO

ALGEBRA

Analiza las situaciones del entorno académico, personal y social, diferenciando los fundamentos de la aritmética y del razonamiento algebraico para la resolucion y modelado, mediante el
uso de procedimientos y representaciones simbdlicas con pensamiento légico, critico y reflexivo, lo que fortalece su autonomia en el aprendizaje y consolida las bases matematicas
necesarias para su desarrollo académico, tecnoldgico y profesional.

N° Unidad Didéctica Unidad de Competencia Aprendizajes Esperados Contenidos conceptuales
1) Emplea los fundamentos de Ila
aritmética y las propiedades de los
nimeros reales para la solucion de Conjuntos Numéricos:
problemas ~que requieren bases o Introduccién y Necesidad de los
matematicas sollldas, I_en pro_lla_lemas Conjuntos Numéricos
Emplea los fundamentos de la aritmética y Clrj(?ggg?rg\i/:r?todse a ret?éllgiigls ut |za2cd)2 o  Conjuntos Fundamentales
las propigdades de los nimeros reales_para Eensamiento l6gico y critico. Conjunto de los Nimeros Reales
1 NuUmeros reales Easseoslurﬂg?en?;ticggbslgﬁzss, q:: prri%lljéfrzzg 2) Aplica las .operaciones aritmeticas y ° Operaf:iones y Aplicaciones
cuantitativos de la realidad, utilizando sus prop|edades_ para resolver Especificas
procedimientos béasicos con pensamiento problemas de 1a vida cotidiana y el Propiedades y algoritmos de las
I6gico  critico. entorno profesional. operaciones aritméticas, con énfasis en
3) Ut'l'z"’.‘, proporciones, MCM, MCD_’y nameros racionales.
notacion cientifica, en la interpretacion ) 5
y resolucion de situaciones que Proporciones, MCM, MCD y notacion
requieren razonamiento cuantitativo, cientifica.
garantizando precision y claridad en las
soluciones correspondientes.
1) Identifica expresiones algebraicas, sus
elementos y su estructura,
estableciendo relaciones simbdlicas
. . . . coherentes en situaciones académicas
Aplica expresiones algebralcas_medlante el basicas. Terminologia y estructura de las
gzgracﬁ)iescc;)?gz?;gs' delprggigf‘:esparg 2) ApI_ica _productos: nqt_ables y opera expresignes algebraicas
5 Ex . laebrai del laci | tal ! | polinomios para smpllflcar expresiones Operaciones  cof) ' y
presiones algebraicas modelar refaciones elementales y resolver resolver ejercicios, garantizando productos notabl é’fﬁﬁg
ejercicios  del entorno  académico, y - oS . .. [0 =
empleando representaciones simbolicas fluidez y rigor en Ios.proced|m|entps. Métodos basico ndé:" ¢on y
con légica y claridad 3) Emplea_la factorizacién de expresiones estructura de fraccie as.
’ algebraicas para su transformacion y
uso en procesos de simplificacion y -
reduccion de fracciones algebraicas, INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
asegurando la congruencia simbolica. Direccion de
Educacion Media Superior
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1) Utiliza procedimientos algebraicos

Ecuaciones algebraicas

Analiza situaciones del entorno académico,
personal y social, diferenciando el
planteamiento y la solucion mediante
ecuaciones lineales, sistemas lineales y
ecuaciones cuadraticas, utilizando
procedimientos algebraicos con
pensamiento légico, critico y reflexivo.

2)

3)

claros y verificables para el modelado e
interpretacion de situaciones
cotidianas, resolviendo ecuaciones
lineales de una incognita con precision.
Analiza sistemas de ecuaciones
lineales (2 x 2 y 3 x 3) diferenciando la
estrategia de solucion mas pertinente
para el modelado y explicacion de las
relaciones entre  incdgnitas en
problemas académicos y cotidianos.
Analiza fenémenos y situaciones del
entorno, estructurando el modelo
matematico y diferenciando los
diversos métodos de solucion para la
resolucion e  interpretacion  de
ecuaciones cuadraticas.

Estructura y propiedades de las
ecuaciones lineales de primer grado.
Sistemas de ecuaciones lineales y
condiciones de solucion.

Concepto y formas de las ecuaciones
cuadréticas.
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