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UNIDAD 1 peL PROGRAMA:METROLOGIA DIMENSIONAL

COMPETENCIA PARTICULAR:Selecciona los instrumentos y accesorios para| Rap 1 utiliza los tipos de instrumentos y accesorios en
la medicion de acuerdo a normas y especificaciones industriales la medicion directa e indirecta, asi como los conceptos
basicos de metrologia dimensional.

RAP 2 sigue procedimientos para el uso de
instrumentos y accesorios de medicién de acuerdo a
resoluciones en los sistemas de medida

CONTENIDO: 1.-
INTRODUCCION:
COMPETENCIA GENERAL:

METROLOGIA DIMENSIONAL: Resuelve problemas de medicion dimensional de acuerdo a normas vigentes en la
industria metal -mecanica.

En este curso se considera la importancia de las mediciones dimensionales, es decir, que en todo el mundo se tiene que medir
alguna magnitud para tener la certeza de lo que se compra. Por otro lado se iniciara con algunas definiciones, pero lo mas
interesante es el de conocer los instrumentos de medicién usados en un laboratorio de taller y se medira la gran extensién de
calibradores y micrémetros inicamente. Para poder sustentar ésta unidad de aprendizaje principalmente es la presencia del
alumno, ya que la practica de los ejercicios es la clave.

2.-COMPETENCIA PARTICULAR# 1:
Selecciona los instrumentos y accesorios para la medicion de acuerdo a normas y especificaciones industriales.

3.- JUSTIFICACION:

Para emprender la medicién industrial observamos y a través de la vivencia cotidiana observamos algunos utensilios, adornos,
alhajas .monedas, etc. y en algiin momento se invita a pensar como se controlan las medidas en el momento de su fabricacion
para que todo sea estandar.
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4.- METAS:
PReconocer los instrumentos de medicién llamados: calibradores con vernier caratula digitales y micrémetros para
exteriores, interiores y profundidades.
PDestrezas para el manejo de los instrumentos
PRegistro adecuado de las mediciones, para su interpretacion.

5.- ESTRUCTURA Y CONTENIDOS.

RAP 1.1:

Utiliza los tipos de instrumentos y accesorios en la medicién directa e indirecta, asi como los conceptos basicos de metrologia
dimensional.

RAP 1.2:

Sigue procedimientos para el uso de instrumentos y accesorios de medicién de acuerdo a resoluciones en de los sistemas de
medida.

CONTENIDOS:

1o.- Describe conceptos basicos v derivados de las unidades del sistema
Internacional de medidas

20.-Define el metro con multiplos v submultiplos.

30.- Describe el sistema métrico e inglés y sus conversiones.
a).- Realizar practica No 1

40.-Clasifica los instrumentos de medicién en lineal directa e indirecta asi como sus accesorios.

50.- Identifica los diferentes tipos de instrumentos y accesorios de medicién dimensional en forma directa
a).-Realizar practica No 2

60.-Calcula las resoluciones de los calibradores con vernier.
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70.-Analiza los principios basicos generalizados del funcionamiento de instrumentos de medicién dimensional

a).-Realizar practica No 3

6.- EVALUACION:

Los aprendizajes conceptuales son evaluados a través de la correcta resolucidbn de cuestionarios, los
aprendizajes procedimentales son evaluados a través de la resolucion de actividades desarrolladas en los trabajos
practicos y de campo, estos trabajos seran evaluados al final de cada RAP por medio de listas de cotejo y guias de
observacion, dependiendo de las actividades desarrolladas, o que permite que la evaluacidon sea continua y sumativa
para el alumno.

Los temas a evaluar son :
a) Clasifica los instrumentos de medicién (lineal directa e indirecta)
b) Resumen de los instrumentos en cuestiéon anunciando la nomenclatura.
c) Registrar la nomenclatura en los instrumentos de medicién y accesorios
d) Verificar los resultados de las practicas ya corregidas

ACTIVIDAD 1:

a) Realiza la clasificacion de los instrumentos de medicion :

b) En el formato pre establecido se colocaran los nombres de las partes de los instrumentos y accesorios
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Instrumento : Partes: Accesorios:

8.- ACTIVIDADES DE ESTUDIO:

a) Llenado de formatos preestablecidos:
12. FMD-001 (practicas)
22.FMD-002 (practicas)

32.FMD-003 (practicas)

b)) Consulta de texto: “metrologia” del autor Carlos Gon
ejercicios del texto recomendado)

c) Consulta de los apuntes en clase

d) Conversion de unidades de ambos sistemas: igualdad de razones y proporciones. Ejemplo: A/B=C/D  Si(B) =X
POR TANTO: X= AD [/ C Y LAS unidades se deben de

9.-CUESTIONARIO SOBRE EL TEMA

a) Leeryresolver el cuestionario proporcionado de acuerdo al texto indicado en la actividad (8b)
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10.-GLOSARIO DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS CLAVES
a) Definicion de calibradores: con vernier; caratula y digitales.
b) Definicion de micrometro para mediciones exteriores, interiores y profundidades.
c) Definiciones del sistema internacional de unidades
d) Sistemas de unidades decimal e inglés.
e) Submultiplos de las unidades del sistema internacional
f) Que es resolucién de un instrumento de medicién

11.-PROBLEMAS DE APLICACION Y SUGERENCIAS METODOLOGICAS

a) Texto recomendado en la actividad (8b)

12.-PROBLEMAS PARA AUTOEVALUACION

a) Formatos proporcionados con los problemas de la competencia particular correspondiente.
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Anote en el niimero que corresponda el valor de la lectura indicada
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40. Indicar los nombres de las partes mostradas en el dibujo:
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Al utilizar un calibrador vernier para medir exteriores puede reducirse el error de
Abbe

a) Aumentando la fuerza de medicién

b) Colocando la pieza por medir tan adentro como sea posible
¢) Repitiendo varias veces la lectura

d) Ninguno de los anteriores

El desgaste de las puntas de medicién de un calibrador vernier puede retardarse
a) Controlando la fuerza de medicién

b) Colocando la pieza por medir tan adentro como sea posible

¢) Repitiendo varias veces la lectura

d) Todo lo anterior

Cuando las puntas de medicion de un calibrador se desgastan éste debe:
a) Ajustarse

b) Repararse

¢) Reponerse

d) Degradarse

La mejor legibilidad que puede lograrse con un calibrador vernier es:
a) 0.01 mm

b) 1/128 pulg

¢) 0.02 mm

d) 0.05 mm

e) .01 pulg
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En un calibrador de car4tula el cero puede ajustarse:
a) Cierto

b) Falso

c) No se sabe

d) Sélo por el fabricante

e) Con herramienta especial

La norma Jis que especifica a los calibradores vernier es
a) JIS B 7440

b) JIS B 7506
¢) JISB 7517

d) JIS B 7507
e) JIS B 7533

La medici6n de piezas en movimiento con un calibrador es:
a) Dificil

b) Recomendable

¢) Inexacta

d) Peligrosa

¢) No recomendable

10
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La medicién del didmetro de agujeros menores a 10 mm con las puntas de medicion

de interiores de un calibrador es:
a) Dificil

b) Recomendable

¢) Inexacta

d) Peligrosa

¢) Comuin

La medicién con un calibrador de cardtula requiere:

a) Tomar la lectura de la caratula

b) Tomar la lectura de la escala

¢) Tomar la lectura de la escala y sumarle la de la caratula
d) Tomar la lectura de la escala y restarle la de la cardtula
¢) Saber cudntas vueltas ha dado la aguja indicadora

11
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Estando en contacto las superficies de medicién de exteriores de un calibrador de
cardtula, la aguja indicadora debe estar, normalmente:

a) Coincidiendo con el cero

b) Bien ajustada

¢) En cualquier posicién

d) En posicién horizontal y coincidiendo con el cero

e) Vertical hacia arriba y coincidiendo con el cero

Antes de empezar a realizar mediciones con un calibrador de cardtula debe compro-
barse si la aguja indicadora esta:

a) En posicién vertical

b) Coincidiendo con el cero

¢) En posicién horizontal

d) Bien ajustada

¢) En buena posicién

12
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Un calibrador sirve para:

a) Calibrar instrumentos

b) Calibrar una gran variedad de piezas

c¢) Calibrar patrones

d) Calibrar y medir

e) Realizar una gran variedad de mediciones

Antes de decidir sobre la reparacién del mecanismo de un calibrador de cardtula debe
determinarse:

a) Si el costo no es excesivo

b) Si otro proveedor ofrece hacerlo con menos costo

c) Siel desgaste de las puntas de medicién no es excesivo

d) Si se hace interna o externamente

e) Si pueden conseguirse las refacciones

Un calibrador no debe usarse para

a) Trazar

b) Medir piezas en movimiento

¢) Medir el didmetro de agujeros pequeiios
d) Todo lo anterior

¢) Séloayb

13
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Un calibrador sirve para:

a) Calibrar instrumentos

b) Calibrar una gran variedad de piezas

¢) Calibrar patrones

d) Calibrar y medir

€) Realizar una gran variedad de mediciones

Antes de decidir sobre la reparacién del mecanismo de un calibrador de carétula debe
determinarse:

a) Si el costo no es excesivo

b) Si otro proveedor ofrece hacerlo con menos costo

¢) Siel desgaste de las puntas de medici6n no es excesivo

d) Sise hace interna o externamente

€) Sipueden conseguirse las refacciones

Un calibrador no debe usarse para

a) Trazar

b) Medir piezas en movimiento

¢) Medir el didmetro de agujeros pequeiios
d) Todo lo anterior

e) Séloayb

El mejor método para medir el didmetro de agujeros pequerios es utilizar:
a) Un micrémetro

b) Las puntas de medicién de interiores

¢) Alambres calibrados

d) Un microscopio

Una norma estadounidense que especifica a los calibradores vernier es:
a) ISO 3599-1976

b) FED SPEC. GGG-C-111¢-1987

c) BS887-1982

d) DIN 862
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¢Qué es mais frecuentemente utilizado con un medidor de alturas no electrodigital?
a) Sensor de contacto

b) Indicador de caratula tipo palanca

c) Trazador de circulos

d) Barra de profundidades

El medidor de alturas normalmente debe apoyarse sobre:
a) Una superficie maquinada

b) Una superficie de referencia

) Una mesa

d) Una superficie plana de referencia

El medidor de alturas debe moverse sobre la superficie plana de referencia apoyan-
dose en:

a) La columna

b) El cursor

c) La base

d) El trazador

e) Cualquiera de los anteriores

El medidor de alturas mantiene la misma exactitud dentro de todo su rango de
medicién:

a) Cierto

b) Falso

c) No se sabe

d) A veces

El medidor de alturas mantiene la misma legibilidad (resolucién) dentro de todo su
rango de medicién:

a) Cierto

b) Falso

c) No se sabe

d) A veces

¢Cual debe ser el uso mas importante del trazador?
a) Medicién

b) Localizacién

c) Facilitar el trabajo

d) Trazar

En un medidor de alturas el ajuste del cero:

a) Es hecho por el fabricante

b) Debe verificarse periédicamente

c) Debe verificarse antes de empezar a medir
No cambia con el tiempo

e) Debe verificarse s6lo cuando se calibre
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COMP

mecanicos utilizando calibradores y micrémetros de acuerd¢ micrémetros.
a procedimientos industriales normalizados

El factor mas importante por considerar al hacer mediciones con el medidor de alturas
es

a) Lalimpieza de la base

b) EIl control de la fuerza de medicién

c) La limpieza de la superficie plana de referencia
d) El deslizamiento adecuado del cursor

Si un medidor de alturas pierde la perpendicularidad entre la superficie de referercia
de la base y la columna, se afecta su:

a) Repetibilidad

b) Reproducibilidad

c) Exactitud

d) Legibilidad

€) Resolucién

Muchos problemas de medicién pueden resolverse utilizando un medidor de alturas,
un indicador de caratula tipo palanca y una superficie plana de referencia:

a) Cierto

b) Falso

c) No se sabe

d) A veces

Un medidor de alturas electrodigital proporciona lecturas mas exactas que un
medidor de alturas con vernier:

a) Siempre

b) Nunca

c) Depende del modelo

d) Cierto

e) Falso

El uso de un indicador de caratula tipo palanca con un medidor de alturas mejora la:
a) Exactitud

b) Legibilidad

c) Repetibilidad

d) Trazabilidad

En los medidores de altura electrodigitales es recomendable utilizar:
a) Un palpador

b) Un palpador de senal de contacto

c) Un palpador de seinal de contacto bidireccional

d) Un indicador de caratula tipo palanca

€) Un sensor de contacto

Se tiene dos contadores en los medidores de altura con indicador de caratula y
contador:

a) Por el juego en el mecanismo

b) Por facilidad de lectura

c) Porque no alcanza el rango del indicador de caratula

d) Por necesidad de fabricacién

UNIDAD 2DEL PROGRAMA:METROLOGIA DIMENSIONAL

RAP2 organiza informacion de las mediciones

17
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2.- COMPETENCIA PARTICULAR # 2:
Realiza mediciones en elementos mecanicos utilizando calibradores y micrometros, de acuerdo a procedimientos industriales
normalizados.

3.- JUSTIFICACION:

Es necesario en el conocimiento del aprendizaje significativo que el estudiante practique en los instrumentos fisicos, por lo
tanto se programan las practicas correspondientes para los calibradores con vernier, caratula y digitales, asi como los
micréometros con escalas con vernier y digitales.

4.- METAS:
PReconocer los instrumentos de medicion llamados: calibradores y micrémetros para exteriores, interiores y
profundidades.
PDestrezas para el manejo de los instrumentos
PRegistro adecuado de las mediciones, para su interpretacion.

5.- ESTRUCTURA Y CONTENIDOS.

RAP 2.1

Realiza la medicion de productos con calibradores y micrometros.
RAP 2.2:

Organiza informacion de las mediciones.
1o.- Visualizar los tipos de calibradores con vernier, caratula v digitales.

1.1.- Calibrador tipo VERNIER.

18
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1.2.- Calibrador de caratula:
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Superficies

de medicion
de interiores

cremallera

1.3.- Calibrador digital.
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PLAN 2008

Puntas de medicion
de interiores aguja

tornillo de fijacién

cuerpo de la
ke cursor escala principal

A

Fﬁ{ rodillo para superficie

el pulgar de referencia

arillo

puntas de
medicion de
exteriores
Superficies de
medicién de
exteriores

caratula

barra de
profundidades
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20.- Principio de las escalas principales v del vernier utilizado en los calibradores (sistema métrico e inglés).

30.- Visualizar los tipos de micrémetros.

Micrometros especiales
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40.- Principio de funcionamiento de los micrémetros.

4.1.-Micrometro para tubos:
Este tipo de micrometro esta disefiado para medir el espesor de la pared de partes tubulares, tales como cilindros o collares.

22
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Palpador fijo

EJEMPLO:

4.2.- Micrometro para tubos 0 piezas especiales

PLAN 2008

Palpador movil

23
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Palpador fijo

EJEMPLO:

4.3.- Micrometro para RANURAS (forma de cuchilla)

PLAN 2008

Palpador movil

24
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EJEMPLO:
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Palpador fijo

—

=

PLAN 2008

Palpador movil
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4.4.- Micrémetro CON TOPE CILINDRICO

PLAN 2008
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EJEMPLO:
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Palpador fijo

PLAN 2008

Palpador movil
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4.5.- Micrometro de discos

PLAN 2008
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Este tipo es similar al micrometro tipo discos de diente de engrane, pero utiliza un husillo no giratorio con el objeto
de eliminar torsion sobre la superficie de la pieza, lo que hace adecuado para medir papel o piezas delgadas.

EJEMPLOS:

4.6.- Micrometro para ranuras (palpad ores redondos)

29
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En este micrometro ambos topes tiene un pequeiio diametro con el objeto de medir pernos ranura dos, cuiieros,
ranuras, etc., el tamafio estandar de la porciéon de medicion es de 3 mm de didmetro y 10 mm de longitud.

Palpador fijoPalpador moévil

EJEMPLO:

30
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4.7.- Micrémetro para MEDIR ANGULOS de cortadores.

Palpador fijoPalpador moévil

EJEMPLO

31
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4.8.- Micrometro para espesores laminas “grandes”

Palpador fijoPalpador moévil

32
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EJEMPLO:

4.9.- Micrometro para cuerdas triangulares

Palpador fijo
Palpador mévil EJEMPLO:

PLAN 2008

33
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4.10.- Micrometro de puntas conicas

Estos micrémetros tiene ambos topes en forma de punta . Se utiliza para medir el espesor del alma de brocas, el diametro de
raiz de roscas externas, ranuras pequefas y otras porciones dificiles de alcanzar. El angulo de los puntos puede ser de 15,30,
45, 0 60 grados . Las puntas de mediciéon normalmente tiene un radio de curvatura de 0, 3 mm, ya que ambas puntas pueden no

34
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tocarse ; un bloque patron se utiliza para ajustar el punto cero. Con el objeto de “proteger las puntas, la fuerza de medicién en
el trinquete es menor que la del micrometro estandar de exteriores. .

Palpador fijo
Palpador mévil

50.- Calculo de las resoluciones, segun el instrumento.

60.- Realiza dibujos de las piezas a medir tomando en cuenta las especificaciones

70.- Maneja el vernier en los instrumentos de medicién usados en el laboratorio.

a).- Realizar practica No. 4 A la No. 8, para los instrumentos llamados CALIBRADORES con vernier, caratula, digitales.
b).- Realizar las practicas del No.9 A laNo. 14 Para los instrumentos llamados MICROMETROS, MECANICOS Y DIGITALES
con palpado res planos v especiales.

35
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80.-Ordena la secuencia de medicién directa e indirecta en los calibradores con vernier v micrémetros.
90.- Analiza el calculo de la resolucién de los instrumentos de medicidon de acuerdo a normas de fabricacién.

6.- EVALUACION:

a).-Registro de graficos y mediciones segun las especificaciones
b).-Verificacion de mediciones con base en especificaciones

c).- Revisidon del esquema de acuerdo a especificaciones

d).- Comprobacion de las mediciones de acuerdo al disefio del producto

7.- ACTIVIDADES CRITICAS:

a).-Durante una hora se debera de hacer la clasificacién de los instrumentos en cuestion

b).-En un formato preestablecido se colocaran los nombres de las partes de los instrumentos y accesorios de medicién durante
treinta minutos

8.- ACTIVIDADES DE ESTUDIO:

a) Llenado de formatos preestablecidos:
19. FMD-001 (practicas)
22.,FMD-002 (practicas)
32.FMD-003 (practicas)

42, FMD-004 (practicas)

b)) Consulta de texto: “ METROL QRaménZeledy¥. Edit@raMC GRAW Ellal(practisagconn z a |l e z
los ejercicios del texto recomendado)

c) Consulta de los apuntes en clase
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6.- EVALUACION:

a).-Registro de graficos y mediciones segun las especificaciones

b).-Verificacion de mediciones con base en especificaciones

7.- ACTIVIDADES CRITICAS:

a).- Calculo de resoluciones, segun las escalas principales y en su caso el vernier o las divisiones del tambor del micrémetro.
8.-ACTIVIDADES DE ESTUDIO:

a).- Definiciones de las unidades basicas, y unidades derivadas.

b).- Unidades de longitud de los sistemas métrico e inglés

c).- Conversion de unidades de ambos sistemas: igualdad de razones y proporciones.
Al B = C/ D Si ( B) = Xnidades se débénde rdspetarT O : X= A«D [/ C y | as

d).- Tabla de clasificacién de todos los instrumentos de medicion.
E).- Graduacidn de reglas principales y de los vernier.
F).- Célculo de resoluciones de los calibradores en los sistemas métrico e inglés.

g).- Consulta de los apuntes en clase.
h).- Verificar los resultados de las practicas ya corregidas.

[).- Leer las definiciones; tablas y literatura proporcionada y ampliar con lecturade | t ext o recomendado: “ ME"
autor Carlos Gonzalez G. y Ramén Zeleny V., Editora Mc Graw Hill
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j).- Practicar con los ejercicios del texto recomendado.

OBJETIVO GENERAL: El alumno tendra la facilidad de observar los distintos errores de la medicién dimensional,
seleccionando los instrumentos adecuados y haciendo las preparaciones adecuadas.

9.- CUESTIONARIO SOBRE EL TEMA:
a) Leeryresolver las graficas de calibradores y micrometros, proporcionado en el texto indicado en la actividad (8i)

10.- GLOSARIO DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS CLAVES:
a).- Vernier de un calibrador.

b).- Vernier de un micrémetro.

c).- Resolucién de un instrumento de medicidn.

11.- PROBLEMAS DE APLICACION Y SUGERENCIAS METODOLOGICAS.
a).- Calibracion de los instrumentos.

12.-PROBLEMAS PARA AUTOEVALUACION
a) Formatos proporcionados con los problemas de la competencia particular correspondiente.

Anota el nimero que corresponde el valor de la lectura indicada
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26. Identificar las partes indicadas en el micrémetro de exteriores mostrado en la figura:

®

27. Identificar las partes indicadas en el micrémetro de interiores mostrado en la figura:

®
@@
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28. Identificar las partes indicadas en el micrémetro de profundidades mostrado en la
figura:

29. ;Cudl es la razén principal por la que se requeriria usar un micrémetro en vez de un
calibrador vernier?
a) Su mejor legibilidad
b) La facilidad de lectura
c) Controlar la fuerza de medicién
d) Medir con mayor exactitud

30. ;Cual es la funcién del freno?
a) Fijar una lectura
b) Asegurar el husillo cuando el micrémetro se almacena
c) Fijar una lectura para usarlo como calibrador limite
d) Ninguna

31. Los micrémetros normales en milimetros tienen un tornillo con:
a) Rosca izquierda
b) Legibilidad de 0.01 mm
c) Paso de 0.5 mm
d) Rosca fina

32. Un micrémetro normal para lecturas en pulgadas tiene un tornillo con:
a) Rosca Acme
b) Paso de .025 pulg
¢) Rosca fina
d) Legibilidad de .001 pulg
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El uso de una escala vernier sobre el cilindro de un micrémetro permite obtener
lecturas hasta:

a) 0.1 mm

b) 0.01 mm
c) 0.001 mm
d) 0.0001 mm

Los micrémetros de tamano grande requieren:

a) Sujetarlos a un soporte

b) Ajustarse a cero en la misma posicién en que se van a usar
c) Varillas intercambiables

d) Utilizarse con mayor cuidado

Los micrémetros con husillo no giratorio:
a) Tienen doble husillo

b) Son muy comunes

c) Sodlo existen en modelos digitales

d) No existen

El uso de una base permite:

a) Utilizar mas co6modamente el trinquete
b) Medir mas rapidamente

c¢) Sujetar el micrémetro

d) Facilidad de lectura

Los micrémetros para mediciéon de rosca proporcionan el diametro:
a) Exterior

b) De paso

c¢) Interior

d) Mayor

e) Menor

Las graduaciones estan dadas en la direccién inversa sobre el cilindro en los micré-
metros de:

a) Varillas intercambiables
b) Interiores

¢) Tres puntos de contacto
d) Profundidades

Para el ajuste a cero de micrémetros de interiores es necesario auxiliarse de:
a) Un micrémetro de exteriores

b) Un anillo patrén

¢) Una barra patrén

d) Bloques patrén

Una cabeza micrométrica es como un micrémetro de exteriores sin:
a) Trinquete

b) Arco

c) Freno

d) Tope de medicién
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El error instrumental es definido como:

a) Un error en las lecturas que proporciona un instrumento

b) La tolerancia de fabricacién del instrumento

c) La diferencia entre la dimensién de un patrén y la lectura proporcionada por un
instrumento

d) Lo contrario a la exactitud

El error instrumental puede determinarse mediante:
a) Bloques patrén

b) Calibracién

c) Normas

d) Inspeccién

En operacién normal el trinquete debe sonar:
a) De 1 a3 veces

b) Varias veces

c) De 15 a 20 veces

d) Mas de 25 veces

Al usar un micrémetro de varillas intercambiables primordialmente debe tenerse
cuidado con:

a) La limpieza de las varillas

b) El ajuste de las varillas

c) El desgaste de las varillas

d) El ajuste adecuado del cero

La medicién de diametros interiores con calibres telescépicos requiere:
a) Gran habilidad del operador

b) Un micrémetro de exteriores

c) El uso del trinquete

d) El uso de un soporte

e) Colocar el calibre en la posicién correcta

¢Coémo podria un inspector desarrollar la habilidad para tomar medidas confiables
con un micrémetro?

a) Haciendo un estudio de repetibilidad y reproducibilidad

b) Tomando un curso intensivo

c) Practicando

d) Preguntando a sus comparfieros

e) Conociendo las normas internacionales vigentes

El principio en que esta basado el micrémetro depende de:

a) El paso del tornillo utilizado

b) La relacién entre los movimientos circular y el axial de un tornillo
c) El movimiento circular del tornillo

d) El desplazamiento axial con respecto a una tuerca

e) Ninguno de los anteriores
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48. Identifique a las partes indicadas en el micrémetro de exteriores de la figura:

y b Placa de datos
2. Husillo
3L Tope
4. Arxco
5. Pantalla
6. Topes intercambiables
7. Freno
8. Tuerca de sujecién
9. Tambor
10.

Trinquete




_INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL Joleis
O e e IO MASSIE METROLOGIA DIMENSIONAL PLAN 2008
49. Las cabezas micrométricas generalmente tienen intervalos de medicion de:
a) 25 mm
b) 25050 mm
) 50 mm
d) Ninguno de los anteriores
50. Identifique las partes indicadas en el micrémetro de interiores de la figura:
5 & Tecla CERO/ ABS
2. Cubierta de la bateria
3. Tapa
4. Tambor
5. Tecla de mantener
6. Puntas de contacto
y £ Pantalla
8. Tecla de prefijado
o. Cilindro exterior
10. Tecla mm/ pulg
¥ By 8 Placa resorte
12. Tornillo de fijacién del cilindro exterior
A3 Conector de salida
14. Trinquete
15. Mango
16.

Conector de la cabeza
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Si se desea ajustar a cero el cilindro y el tambor de un micrémetro electrodigital (véase
figura) seria correcto apoyarse en:

a) Cualquier lugar

b) El cuerpo de la pantalla
c) El arco

d) La fuerza del freno

En relacién con las figuras mostradas ;cudél seria la forma correcta de montaje de una
cabeza micrométrica?

a) Figura de la izquierda

b) Figura de la derecha

Tornillo
8 opresor

El micrémetro mostrado en las figuras se denomina
a) Horizontal

b) De banco

c) Especial

d) Electrodigital
e) Ninguno de los anteriores
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Las cabezas micrométricas pueden ser:

a) Convencionales

b) Electrodigitales con pantalla integrada
¢) Electrodigitales con contador

d) Digitales

€) Todo lo anterior

Las graduaciones en un micrémetro de interiores con respecto a las de un micrémetro
de exteriores estan:

a) En la misma forma

b) En forma diferente

¢) Enforma inversa

d) En cualquier forma

Las graduaciones en un micrémetro de profundidad en relacién con las de un
micrémetro de exteriores est4n:

a) En la misma forma

b) En forma diferente

¢) Enforma inversa

d) En cualquier forma
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1" 12 13
0
9 9 1
.0001"-,025" .0001"~.025"
5 6 7
8 9 10
11 12 13
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El ancho de las graduaciones en un indicador de caratula debe ser el mismo que el
ancho de la aguja indicadora:

a) Cierto

b) Falso

c) No se sabe

Las graduaciones sobre la caratula de un indicador pueden estar dispuestas:
a) Continuamente en sentido horario

b) Continuamente en sentido antihorario

c¢) Continuamente en sentido horario y antihorario

d) En forma balanceada (por ejemplo, 0-10-0)

e) Todo lo anterior

Generalmente cuando el valor de la minima divisién en un indicador de caratula
disminuye el rango:

a) Permanece igual

b) Aumenta

¢) Disminuye

d) - Es independiente

El mecanismo de los indicadores de caratula actualmente consta de:
a) Multiples palancas

b) Una combinacién de palancas y engranes

c) Trenes de engranes

d) ayb

e) byc

Al hacer mediciones con un indicador de caratula, el husillo debe quedar:
a) Tan paralelo a la superficie por inspeccionar como sea posible

b) Perpendicular a la superficie por inspeccionar

¢) En cualquier posicion segura

d) En cualquier posicién posible

Al hacer mediciones con un indicador de caratula tipo palanca, el eje de la punta de
contacto debe quedar:

a) Tan paralelo a la superficie por inspeccionar como sea posible

b) Perpendicular a la superficie por inspeccionar

¢) En cualquier posicién segura

d) En cualquier posicién posible

La punta de contacto de un indicador de caratula tipo palanca puede ser cambiada
de posicién sin alterar la colocacién y el buen funcionamiento del indicador:

a) Cierto

b) Falso

c¢) No se sabe
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Si se cambia la punta de contacto de un indicador de caratula tipo palanca la nueva
punta debe ser:

a) De la misma longitud

b) Mas larga

c) Mas corta

d) De la misma longitud y didmetro de punta

e) Del mismo didmetro de punta

Al indicador de caratula tipo palanca también se le conoce con el nombre de
indicador:

a) Comparativo

b) De control

c) Vertical

d) Horizontal

€) Universal

Con un indicador electrodigital de tamafio y forma similares a las del indicador de
cardatula generalmente se tiene mejor

a) Facilidad

b) Resolucién

c¢) Trazabilidad

d) Amplificacién

e) Sensitividad

El indicador de caratula puede ser utilizado:
a) Soélo en posicién vertical

b) Solo en posicién horizontal

€) Solo en posicién horizontal y vertical

d) En cualquier posicién

El rango de un indicador es:

a) Todo lo que puede girar la aguja

b) La maxima longitud que puede medirse confiablemente
¢) La diferencia entre las lecturas maxima y minima

d) El recorrido total del husillo

Anota el numero que corresponde al valor de la lectura indicada
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En cada uno de los siguientes casos determine la altura de bloques patrén necesaria para colocar una regla de

senos al dngulo indicado:

L = 100 mm a = 20°15 L =100 mm o = 12°25 L =100 mm o = 20.5°
13 | 14 | 15 |

L =100 mm o = 10.25° L =200 mm a = 18°30" L = 200 mm a = 15°25
16 | 17 | 18 |

L = 200 mm o=81° L = 200 mm a=52° L =5pulg o = 22°20'
19 | 20 | 7 |

L =5 pulg o = 35°40 L =5 pulg o= 25.3° L =5 pulg o =17.6°
2 | 23 | 2 |

L =10 pulg o = 10°45' L =10 pulg a = 32°10 L =10 pulg o = 38.7°
25 | 26 | 27 |
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28. De los siguientes instrumentos ;cuil es el que da mas exactitud en la medicién de
angulos?
a) Mesa de senos
b) Transportador
¢) Goniémetro
d) Patrones angulares
e) Niveles

29. La legibilidad en un goniémetro comuin es de:
a) 1 minuto
b) 5 minutos
c) 15 segundos
d) 30 segundos
€) 10 minutos

30. Laregla de senos puede utilizarse para inspeccionar:
a) Pendientes
b) Pendientes cénicas
¢) Angulos
d) Angularidad
e) Todo lo anterior

31. Una dimensién basica es una dimensién:
a) Que sirve de base
b) De referencia
c) Tedricamente exacta
d) Todo lo anterior
e) Nada de lo anterior

32. Las tolerancias de angularidad y perpendicularidad son tolerancias:
a) Unilaterales
b) Bilaterales
c) Simétricas
d) Geométricas de orientacién

Expresar los angulos dados en forma decimal:

33 20° 15’ 34 15° 10’ 35 24° 30’ 36 12°10° 15"

Expresar los angulos dados en forma sexagesimal:

37 10.25° 38 15.8° 39 22.6° 40 35.75°

Expresar los angulos dados en radianes:

41 17220" 42 28° 15° 43 17:6° 44 22°
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Tolerancias como la angularidad y perpendicularidad son especificadas utilizando
a) Letras y nameros

b) Un marco de control de caracteristica
©) Simbolos y letras
d) Nuameros y simbolos

La tolerancia de angularidad no se emplea si el angulo basico es de:
a) 15°

b) 30°
c) 45°
d) 60°
e) 90°

El término adecuado para legibilidad en los niveles de burbuja es:
a) Resolucién

b) Grado

©) Altura relativa

d) Grado de inclinaciéon
e) Sensitividad

La sensitividad en los niveles esta dada en:
a) Decimales

b) Segundos

c) Minutos

d) Grados

Un nivel no puede emplearse sobre superficies verticales.
a) Cierto

b) Falso
c) No se sabe
d) Depende del tipo

La expresién de angulos en radianes es comunmente utilizada en:
a) La industria

b) La escuela

c) Matematicas

d) Los talleres

e) Los pafses industrializados

Un angulo y su complemento suman:
a) 30°

b) a5°

<) 90°

d) 180°

e) 360°
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Un angulo y su suplemento suman:
a) 30°

b) a45°

c) 90°

d) 180°

e) 360°

No es recomendable utilizar una regla de senos en un angulo significativamente
mayor de:

a) 25°
b) 30°
c) 35°
d) 40°
e) as5°

La medicién de un angulo con la regla de senos requiere:
a) Una escala graduada

b) Un indicador de caratula

c) Un goniédmetro

d) Que la pieza esté nivelada

e) Un tope

El simbolo de angularidad: es:
a) L

by —

©) ang

d) oc

e) Ninguno de los anteriores

El simmbolo de perpendicularidad es:
a) 1

b) 90°

o) S

d) L

e) Ninguno de los anteriores

La tolerancia de angularidad es en realidad
a) Un angulo

b) Una distancia

©) Una funcién trigonomeétrica

d) Algo que no se puede medir

) Un valor numérico

La suma de los angulos de un triangulo es:
a) 30°

b) a5°

<) '90?

d) 180°

e) 360°
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La medicién con la regla de senos requiere:
a) Bloques patrén

b) Una escuadra

¢) Untope

d) Que la pieza esté nivelada

A la medicién con nivel no la afectan las variaciones en la temperatura
a) Cierto

b) Falso

¢) No se sabe

Generalmente los niveles tienen:
a) Un tubo de vidrio

b) Dos tubos de vidrio

¢) Tres tubos de vidrio

d) Cuatro tubos de vidrio
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En un circuito neumatico de medicién es fundamental:

a) El bloque patrén y la distancia de la boquilla sobre éste
b) Que la boquilla esté perpendicular al bloque

c) El flujo controlado del aire

d) Todas las anteriores

La medicién de flujo por medio de arrastre se lleva a cabo con un dispositivo llamado

a) Acudémetro
b) Flexémetro
c) Rotametro
d) Heliémetro

El rango de exactitud en pulgadas de los circuitos de medicién neumatica de sistemas
balanceados es de:

a) 0.000005” a 0.0001"
b) 0.0005" a 0.001"

¢) 0.005” a 0.100”

d) 0.50000” a 0.100000"

El rango de medicién del sistema balanceado neumaitico es de:

a) 0.006” a 0.008"
b) 0.0003* a 0.006"
©) 0.3000” a 0.600"
d) 0.03000”" a 0.060"

La parte interior del rotAmetro tiene forma

a) Cuadrada
b) Cilindrica
c) Coénica
d) Esférica

57



&

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

afn
cmefmw"mmmgs METROLOGIA DIMENSIONAL PLAN 2008

El manémetro de tubo de Bourdon se basa en la flexién del tubo al que se le aplica
presién interna y tiene forma de:

a) A
b) B
&
d)y D

La unidad referida en la escala de los manémetros es:

a) Minipascales (mifa)

b) Milipascales (mPa)

¢) Megapascales (MPa)
d) Metropascales (Me Pa)

El manémetro que permite la comparacién de dos posiciones de hasta 0.25 Pa es el:

a) Axial

b) Diferencial
¢) Funcional
d) Interactual
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Debido a su principal efecto, los termémetros son:

a) Internos y externos

b) Opuestos y compuestos
¢) Mecanicos y eléctricos
d) Quimicos y fisicos

Los dos liquidos que més se usan en los termémetros de vidrio son:

a) Plastico y amoniaco

b) Alcohol y mercurio

c) Aguay gasolina

d) Ninguno de los anteriores

El valor que se obtiene al sustraer el valor real de temperatura del valor indicado del
termémetro es el error de:

a) Construccién
b) Interferencia
c) Tiempo
d) Escala

Las marcas de las subdivisiones en °C para todos los termémetros desde -30 hasta
360°C en todas las clases de termémetros (los de menor graduacién) son de:

a) 1°C

b) .1°C

c) .01°C

d) .001°C

El gas de relleno que debe quedar sobre el liquido sensitivo debe ser:

a) Volatil y pesado

b) Seco e inerte

¢) Humedo y activo
d) Denso e inflamable

El termémetro de efecto mecénico bimetalico opera en un rango de -50 hasta:

a) 50°C
b) 500°C
¢) 5000°C
d) 5°C
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Uno de los efectos de una carga torsional aplicada a una barra son:

a) Doblar la barra

b) Mantenerla recta

c¢) Formarla circularmente

d) Impartir un desplazamiento angular en la seccién transversal de un extremo con
respecto al otro.

La suma algebraica de momentos de los pares aplicados a una barra es el:

a) Momento cortante
b) Momento tinico

¢) Momento maltiple
d) Momento de torsién

Ss = IIE representa al:

a) Esfuerzo cortante torsional
b) Esfuerzo momentianeo

c¢) Esfuerzo reactivo

d) Esfuerzo algebraico

El médulo cortante de elasticidad G se calcula con la férmula:

a) G =mc?

b) G = Ss/y
c) G=Ss/Si
d) G=Ss/2

El freno de Prony se usa para medir:

a) La distancia en que frena un automévil

b) El momento de torsién y la disipacién de potencia
c) Las revoluciones por minuto

d) Las revoluciones por segundo
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El galvanémetro es el instrumento que se usa como base de los aparatos de medicién:

a) Mecanicos
b) Eléctricos
©) Quimicos
d) Opticos

Un iman y una bobina mévil son las partes fundamentales de un:

a) Higrémetro
b) Estadimetro
c) Galvanémetro
d) Telémetro

El efecto electromagnético F = NBiL es el del:

a) Galvanémetro Newton

b) Galvanémetro D’ Arsonval
c) Higrémetro D’ Arsonval
d) Telescopio D’Arsonval

Los galvanémetros de hierro mévil son, segan sus principios:

a) Agudos, rectos y obtusos

b) Paralelos, quebrados y rectos

c) Paleta radial, alabes concéntricos y de émbolo
d) Radial, apotema y secante

Tres partes del galvanémetro son:

a) Iman permanente, bobina mévil y aguja indicadora

b) Iman corto, rayo sensor y rayo marcador

c) Elemento vibrante, elemento cal6rico, elemento magnético
d) Aguja, hilo y martinete
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La fuerza magnética hace posible la operacién de:

a) La inercia

b) Motores, generadores, instrumentos de medicién eléctrica, equipos de comunica-
cioén, etcétera.

¢) La intensidad luminosa

d) La anestesia

Los materiales llamados magnéticos son:

a) Hierro, niquel, algunos 6xidos y aleaciones
b) Cobre, latén y aluminio

c¢) Plastico, PVC, ceramica

d) Hule, yeso y cemento

Cuando se golpea o calienta un iman

a) Aumenta la fuerza magnética
b) Aumentan las lineas de fuerza
c¢) Pierde su imantacién

d) Se ordenan sus moléculas

. Un iman tiene las polaridades

a) Norte, sur, este y oeste

b) Este y oeste

c¢) Norte y sur

d) Ninguna de las anteriores

Hay imanes de dos tipos:

a) Fuertes y extrafuertes

b) Débiles y normales

c) Permanentes y temporales
d) Los incluidosséloenay b

La aleacién llamada alnico contiene:

a) Almidén, nitrato y colorante
b) Alcohol, nitrito y coliformes
¢) Aluminio, niquel y cobalto
d) Todos los anteriores

!. La ferrita es:

a) Fierro dulce con fierro gris

b) Una mezcla de 6xidos de hierro, magnesio, cobalto, niquel, cobre o zinc, prensados
y horneados

c€) Fierro dulce con fierro gris, prensados y horneados

d) Ninguno de los anteriores
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La corriente, el campo magnético y su direccién en un alambre siguen la regla de:

a) La mano izquierda

b) La mano derecha

c) La del indice y pulgar
d) La regla de Newston

En el sistema métrico el término gauss equivale a:

a) Lineas por alambre

b) Lineas por espira

¢) Lineas por cm cuadrado
d) Lineas envolventes

Las bobinas méviles de los instrumentos de medicién eléctrica deben ser:

a) Pesadas como el iman

b) Lo mas ligeras posible

c) Conectadas totalmente a tierra
d) Abiertas al circuito eléctrico

La aguja de los instrumentos eléctricos indica siempre:

a) Polaridad positiva

b) Polaridad negativa

c) Polaridad neutra

d) La cantidad de corriente eléctrica en el galvanémetro

Las escalas de los diferentes instrumentos eléctricos son de los tipos:

a) Circulares y rectas

b) Lineales y no-lineales

c) Cuadradas y rémbicas

d) Elipticas y semicirculares

Para evitar la friccién en los galvanémetros se usan:

a) Resortes de alta tensién

b) Pivotes de rubi sintético
c) Pernos cromados

d) Ninguno de los anteriores

Los pernos en la caratula de los galvanémetros son para:

@) Limitar el viaje de la aguja
b) Proporcionar mayor resistencia contra los choques
€) Conferirles mayor resistencia al manejo

d) Proporcionarles mayor precisién y exactitud
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La calibrac

a) Tornillc
b) Interru
c) Palancs
d) Botén

La Ley de

a) LE, R
b) V,P, 0
©) o« By
d) a, byc

I represen

a) La corr
b) La pote
c) Lagan
d) El atra:

La unidad

a) mho
b) @

c) ohm
d) gomor

La unidac

a) Vatio

b) Voltio
c) Vanad
d) Voltaji

La unidac

a) ExI
b) I2xR
c) ExA
d) ayb
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SI significa:

a) Standar International

b) Sistema Individual

c¢) Simbolo Internacional de Unidades
d) Sistema Internacional de Unidades

El simbolo K significa:

a) Kilogramo

b) Kilébmetro

c) Kilolitro

d) Kelvin (temperatura termodinamica)

El simbolo S significa:

a) Serie

b) Sistema
c) Segundo
d) Standard

El simbolo Kg significa

a) Kilogramo

b) Kilogrametro

c) Kilégrafo

d) Todos los anteriores

La unidad de longitud del si es el:

a) Metro

b) Centimetro

c) Milimetro

d) Ninguno de los anteriores

La intensidad de corriente eléctrica tiene una unidad y simbolo:

a) Galvano, G
b) Volta, V

c) Ampere, A
d) Gauss, G

PLAN 2008
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La intensidad luminosa se mide en, y su simbolo es:

a) Luxes, lux
) Focos, fox
c) Candela, cd
d) Soles, sol

La velocidad en el sI se define como:

a) mmm/x
b)) mm/d
c©) m/mm

d) m/s
La fuerza como definicion Kg - m/s? tiene una unidad llamada:

a) Neutro
b)) Norma
c) Newton
d) Neutrén

La presion expresada como N/ m? tiene una unidad y simbolo:

a) Pascal, Pa

b)) Ampere, A

) Kilogramo, kg
d) Litro, 1

La resistencia eléctrica definida como V/ A y simbolo Q2 tiene una unidad llamada:.

a) RAM
b)) Ohm
c) Volt
d) Watt

Para formar un mualtiplo del s que exprese un millén de unidades se utiliza el simbolo:

a) K
b)) G
) m
d) ™M

Un submuiltiplo del st que represente la millonésima parte tiene un simbolo:

a) m
b)) M
<) mm

d) p
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La intensidad luminosa se mide en, y su simbolo es:

a) Luxes, lux
b) Focos, fox
c) Candela, cd
d) Soles, sol

La velocidad en el sI se define como:

a) mm/x
b) mm/d
c) m/mm

d) m/s
La fuerza como definicién Kg - m/s? tiene una unidad llamada:

a) Neutro
b) Norma
c) Newton
d) Neutrén

La presién expresada como N/ m? tiene una unidad y simbolo:

a) Pascal, Pa

b) Ampere, A

c¢) Kilogramo, kg
d) Litro, 1

La resistencia eléctrica definida como V/ A y simbolo Q tiene una unidad llamada:.

a) RAM
b) Ohm
c) Volt
d) Watt

Para formar un maltiplo del sl que exprese un millén de unidades se utiliza el simbolo:

a) K
b) G
c) m

d) M
Un submaltiplo del sI que represente la millonésima parte tiene un simbolo:

a) m
b) M
c) mm

d) p

67



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL JELas

e e s A METROLOGIA DIMENSIONAL PLAN 2008

Para convertir pulgadas a milimetros se multiplica por:

a) 0.0254

b) 25.4

c) .00254

d) Ninguna de las anteriores

Para convertir de milimetros a pulgadas se divide entre:

a) 25.4
b) 0.0254
c) 2.54
d) 254

Para convertir °C a °F se usa la férmula:

a) (°C x9/5) + 32
b) (°C x5/9) + 32
) (°C x1/9) + 32
d) (°C x1/5) + 32

Para convertir °F a °C se usa la férmula:

a) (°F-32) x 9/5
b) (°F-32) x5/9
) (°F+32) x9/5
d) (°F+32) x5/9

. Para convertir °C a Kelvin se usa la férmula

a) °C-273.1
b) °C +273.1
©) °Cx273.1
d) °C +273.1

El trabajo tiene las dimensiones de un producto de fuerza multiplicada por la
distancia. ;Cual es la unidad del s1?

a) Ibf - ft
b) din-cm
c) N-m
d) Kgf-m
e) Joule

. El watt cuya definicién es J/S es la unidad de:

a) Superficie

b) Volumen

c) Aceleracién de electrones
d) Potencia
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UNIDAD 3DEL PROGRAMA:METROLOGIA DIMENSIONAL

COMPETENCIA PARTICULAR: Verifica los resultados de las RAP 1 sefiala las causas de los errores en el proceso de

mediciones, en piezas mecanicas conforme a medicion

especificaciones RAP 2 :Esquematiza las causas de los errores en el proceso de
medicion

2.- OBJETIVOS:
Competencia Particular # 3: Verifica los resultados de las mediciones, en piezas mecanicas conforme a especificaciones.

3.- JUSTIFICACION:
Para la certificacidn de registros, atendiendo a las mediciones de piezas mecanicas, es necesario evitar los errores de la
medicién ya que puede suceder en los instrumentos, en la calibracion en el estado fisico e inclusive en el analista de inspeccién

4.- METAS:
a) Validacién del estado del instrumento de medicién, atendiendo a su estado fisico y a su calibracion

b) Capacitacion de los analistas de mediciones dimensionales
c) Acondicionamiento normalizado en el laboratorio de mediciones dimensiénales

5.- ESTRUCTURA Y CONTENIDOS.

RAP 1: Senala las causas de los errores en el proceso de medicion

RAP 2: Esquematiza las causas de los errores en el proceso de medicion

P»Conceptualizar el principio de calculo de los errores.
PClasificar los tipos de errores.

Pldentificar el instrumento con base en la resolucién requerida.
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PAnalizar las posibles causas de errores en la medicion
a) realizar practica N2 14
b) realizar practica N2 15
c) realizar practica N2 16
5.-Interpretar mediante graficos las acciones a seguir.
6.-Analizar resultados de los errores.
7.-Reportar los resultados de la medicion
6.- EVALUACION:
»Comparacion de lecturas de instrumentos de mediciéon
PClasificacion de errores segin la norma NMX-Z-055
PInterpretacion de registros de mediciones
7.- ACTIVIDADES CRITICAS:

a) Certificacion de los bloques patrén, para aseguramiento de la calibracién de los instrumentos de medicion (calibradores y

micrometros en general)
b) Sustentar las instalaciones de un laboratorio para mediciones dimensionales, como son la temperatura; la humedad relativa;

velocidad del aire que se resume en el calculo de la incertidumbre de las mediciones.

8.- ACTIVIDADES DE ESTUDIO:
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a).- Consulta de los apuntes en clase

b).- Leer las definiciones; Norma MNX —Z- 55; tablas y literatura proporcionada.

c).- Definiciones de los errores de la medicion.

d).- Ubicar los accesorios para la medicion, atendiendo a su figura y los elementos que la construyen
( nomenclatura de las partes)

e).-Desarrollo de los valores absoluto y relativo con relacion al Valor

Convencionalmente Verdadero.

f).-determinar a detalle los montajes que se necesitan para la preparaciéon de una

Medicién y asi identificar los posibles errores.

g).- Verificar los resultados de las practicas ya corregidas

9.- CUESTIONARIO SOBRE EL TEMA:

a) Buscar la incertidumbre de los tipos de errores
b) Clasificar los errores segtin la norma vigente
c) Resumir los cuidados extremos en el manejo de los instrumentos, llamados calibradores y micrémetros.
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Errores en la medicion

1. ;Cudleselerrorabsolutodelas siguientes mediciones 95.04, 95.03, 95.04, 95.02, 95.037
a) 0.04
b) 0.02
¢) 0.03
d) No se sabe

2. ;Cudles la incertidumbre en las siguientes lecturas: 95.04, 95.03, 95.04, 95.02, 95.03?
a) 0.04
b) 0.03
c) 0.02
d) No se sabe

3. ;Cuél ser4 el error relativo que se tendré al medir una pieza cuya dimension real es
10.02 y un inspector la mide reportando 10.00?
a) 0.002%
b) -0.002%
¢) 0.2%
d) -0.2%
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4, ;Cuél serd el error relativo que se tendrd al medir una pieza cuya dimension real es
1000.02 y un inspector la midié y report6 1000.007
a) 0.002%
b) -0.002%
¢) -0.00002%
d) 0.00002%

5. La calibracion puede considerarse como una operacién de:
a) Control
b) Reparacion
¢) Ajuste
d) Comparacion

6. Elerror instrumental puede determinarse mediante:
a) Reparacién
b) Ajuste
¢) Comparacién
d) Calibracion
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7. Lautilizacién de instrumentos descalibrados para hacer mediciones puede ocasionar:
1) Lecturas mayores

b) Lecturas menores

¢) Lecturas inciertas

) Lecturas fuera de tolerancia

8. Para realizar una medicién en piezas de 100 mm de didmetro con una tolerancia de
+/-0.02 mm usted recomendara utilizar:
1) Un calibrador vernier
b) Un micrémetro con escala vernier
¢) Un medidor maestro de alturas
d) Un microscopio

9. Elerror de paralaje puede cometerse al efectuar mediciones con:
1) Indicadores de cardtula
b) Calibradores vernier
¢) Micrémetros de interiores
d) Todo lo anterior

10. Al utilizar un calibrador para medir exteriores puede reducirse el error de Abbe:
) Colocando la pieza por medir tan adentro como sea posible
b) Aumentando la fuerza de medicion
¢) Repitiendo varias veces la lectura
d) Ninguno de los anteriores
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11. El desgaste de las puntas de medicién de un calibrador puede retardarse:
1) Colocando la pieza por medir tan adentro como sea posible
b) Controlando la fuerza de medicién
¢) Repitiendo varias veces la lectura
d) Ninguno de los anteriores

+0.030
12, Siuna pieza de aluminio con un didmetro especificado de 75.000 ©  mide 75.015

mm a 15°C ésta:
a) Conforma

b) Esinaceptable
¢) Esaceptable
d) No conforma
e)ayc

f) byc

13. Una pieza de acero mide 65.026 a 32°C a 20°C medir4:
a) 0.0000115
b) 0.00897
¢) 65.035

d) 65.017
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14, Elerror de posicion generalmente esté asociado con el error de:
© 1) Paralaje

b) Distorsién

) Coseno

) Puntos de apoyo

¢) Ninguno de los anteriores

15.  Los micrometros son instrumentos disefiados de acuerdo con la ley de Abbe.
1) Clerto
b) Falso
() Todos
) Notodos

16, La temperatura recomendada para una sala de medicion es:
) WCH-1C
b 8°C+/-1°C
() NC+-1°C
d) 0°C+/01°C
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17. Alavariacién de las mediciones obtenidas con un instrumento cuando lo usa varias
veces el mismo operador para medir la misma caracteristica y, en las mismas partes
se le denomina:

a) Reproducibilidad
b) Repetibilidad

¢) Incertidumbre

d) Inexactitud

18. Alavariaciénenel promedio delas mediciones efectuadas por operadores diferentes
que usan el mismo instrumento para medir la misma caracteristica y en el mismo
grupo de piezas se le denomina:

a) Reproducibilidad
b) Repetibilidad

¢) Incertidumbre

d) Inexactitud

19. El control de la fuerza de medicién puede mejorar la:
a) Exactitud
b) Repetibilidad
¢) Resolucién
d) Calibracion

20. El control de la fuerza de medicién puede mejorar la:
1) Exactitud
b) Resolucion
¢) Calibracién
d) Reproducibilidad




METROLOGIA DIMENSIONAL PLAN 2008

! INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL _l‘-_'l'}
Centro de Estudios Cientificos y Técnologicos 11 E
WILFRIDO MASSIEU

10.- GLOSARIO DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS CLAVES:
a) Incertidumbre

b) Error absoluto

c) Error relativo

11.- PROBLEMAS DE APLICACION Y SUGERENCIAS METODOLOGICAS.

a).- Anadlisis completo de la medicidn de los dientes de los engranes rectos contemplado sobre el diAmetro primitivo, todos los
puntos de analisis segun:

Formularios de:

Diametro Exterior: O = (N+2) / P

Paso Diametral:P =N / Do

Diametro Primitivo: Do=N /P

Suplemento Cordal: S=07 2-Do /2(COS90 /N)

Espesor cordal: E= 2 (Do / 2SEN 90 / N ).

12.-PROBLEMAS PARA AUTOEVALUACION
a) Formatos proporcionados con los problemas de la competencia particular correspondiente.
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