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COMPETENCIA  GENERAL 

 

2. Realiza mediciones en elementos 
mecánicos utilizando calibradores y 
micrómetros de acuerdo a 
procedimientos industriales 
normalizados 

 
 

1. Selecciona los instrumentos y accesorios 
para la medición de acuerdo a normas y 
especificaciones industriales 

 deacuerdo con  normas  de  dibujo  y  reglamento  de construcción. 

 
 
 

3. Verifica los resultados de las 
mediciones, en piezas mecánicas 
conforme a especificaciones 

 

RAP 1 utiliza los tipos de instrumentos y 
accesorios en la medición directa e 
indirecta, así como los conceptos básicos 
de metrología dimensional. 

 deacuerdo con  normas  de  dibujo  y  reglamento  de construcción. 

 
 
 

RAP 2   sigue procedimientos para el uso de 
instrumentos y accesorios de medición de 
acuerdo a resoluciones en los sistemas de 

medida de  acuerdo con  normas  de  dibujo  y  reglamento  de construcción. 

 
 
 

 
RAP 1 realiza la medición de 
productos con calibradores y 
micrómetros . 

 
 

 
RAP 2    organiza información de las 
mediciones 

 
 

 

RAP 1  señala las causas de los 
errores en el proceso de medición 
 

 

RAP 2    : Esquematiza las causas de 
los errores en el proceso de 
medición 
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UNIDAD 1 DEL PROGRAMA:METROLOGIA DIMENSIONAL 

COMPETENCIA PARTICULAR:Selecciona los instrumentos y accesorios para 
la medición de acuerdo a normas y especificaciones industriales 
 

RAP 1 utiliza los tipos de instrumentos y accesorios en 
la medición directa e indirecta, así como los conceptos 
básicos de metrología dimensional. 
RAP 2   sigue procedimientos para el uso de 
instrumentos y accesorios de medición de acuerdo a 
resoluciones en los sistemas de medida 

CONTENIDO: 1.- 
 INTRODUCCIÓN: 
COMPETENCIA GENERAL: 
 
METROLOGIA DIMENSIONAL: Resuelve problemas de medición dimensional de acuerdo a normas vigentes en la 
industria metal –mecánica. 
En este curso se considera la importancia de las mediciones dimensionales, es decir, que en todo el mundo se tiene que medir 
alguna magnitud para tener la certeza de lo que se compra. Por otro lado se iniciará con algunas definiciones, pero lo más 
interesante es el de conocer los instrumentos de medición usados en un laboratorio de taller y se medirá la gran extensión de 
calibradores y micrómetros únicamente. Para poder sustentar ésta unidad de aprendizaje principalmente es la presencia del 
alumno, ya que la práctica de los ejercicios es la clave. 
 
2.-COMPETENCIA PARTICULAR# 1: 
Selecciona los instrumentos y accesorios para la medición de acuerdo a normas y  especificaciones industriales. 

 
3.- JUSTIFICACIÓN: 
Para emprender la medición industrial observamos y a través de la vivencia cotidiana observamos algunos utensilios, adornos, 
alhajas .monedas, etc. y en algún momento se invita a pensar como se controlan las medidas en el momento de su fabricación 
para que todo sea estándar. 
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4.-  METAS: 
►Reconocer los instrumentos de medición llamados: calibradores con vernier carátula digitales y micrómetros para 
exteriores, interiores y profundidades. 
►Destrezas para el manejo de los instrumentos 
►Registro adecuado de las mediciones, para su interpretación. 

 
5.- ESTRUCTURA Y CONTENIDOS. 
RAP 1.1: 
Utiliza  los tipos de instrumentos y accesorios en  la medición directa e indirecta, así como los conceptos básicos de metrología 
dimensional.  
RAP 1.2: 
Sigue procedimientos para el uso de  instrumentos y accesorios de medición de acuerdo a resoluciones en de los sistemas de 
medida. 
 
CONTENIDOS: 
 

1o.-  Describe conceptos básicos y derivados de las unidades del sistema 
 Internacional de medidas 
 
2o.-Define el metro con múltiplos y submúltiplos.   
 
3o.- Describe el sistema métrico e inglés y sus conversiones. 

a).- Realizar práctica No 1 
 
4o.-Clasifica los instrumentos de medición en lineal directa e indirecta así como sus accesorios. 
 
5o.- Identifica los diferentes tipos de instrumentos y accesorios de medición dimensional en forma directa 

a).-Realizar práctica No 2 
 
6o.-Calcula las resoluciones de los calibradores con vernier. 
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7o.-Analiza los principios básicos generalizados del funcionamiento de instrumentos de medición dimensional 
 
a).-Realizar práctica No 3 
 

 
6.- EVALUACIÓN:  
 
Los   aprendizajes   conceptuales   son   evaluados   a   través   de   la   correcta   resolución   de cuestionarios,   los   
aprendizajes procedimentales son evaluados a través de la resolución de actividades desarrolladas en los trabajos 
prácticos y de campo, estos trabajos serán evaluados al final de cada RAP por medio de listas  de cotejo y guías de 
observación, dependiendo de las actividades desarrolladas, lo que permite que  la evaluación sea continua y sumativa 
para el alumno. 
 

Los temas a evaluar son : 
 

a) Clasifica los instrumentos de medición (lineal directa e indirecta) 
b) Resumen de los instrumentos en cuestión anunciando la nomenclatura. 
c) Registrar la nomenclatura en los instrumentos de medición y accesorios 
d) Verificar  los resultados de las prácticas ya corregidas 

 
ACTIVIDAD  1:  
 

a) Realiza  la clasificación de los instrumentos de medición : 
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
 

b) En el  formato pre establecido se colocaran los nombres de las partes de los instrumentos y accesorios  
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Instrumento : Partes: Accesorios: 

   
   
   
   
   
   
   
   
   

 
 
8.- ACTIVIDADES DE ESTUDIO: 
  

a) Llenado de formatos preestablecidos: 
1º. FMD-001  (prácticas) 
2º.FMD-002  (prácticas) 

                        3º.FMD-003  (prácticas) 
 

b) Consulta de texto: “metrología” del autor Carlos González G. y Ramón Zeleny V. Editora Mc Graw  Hill (Practicar con los 
ejercicios del texto recomendado) 

c) Consulta de los apuntes en clase 
d) Conversión de unidades de ambos sistemas: igualdad de razones y proporciones. Ejemplo: A/B = C/D      Si (B) = X     
POR TANTO:   X= A•D / C  Y LAS unidades se deben de respetar. 
 

 
9.-CUESTIONARIO SOBRE EL TEMA 
 

a) Leer y resolver el cuestionario proporcionado de acuerdo al texto indicado en la actividad (8b) 
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10.-GLOSARIO DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS CLAVES 
 

a) Definición de calibradores: con vernier; carátula y digitales. 
b) Definición de micrómetro para mediciones exteriores, interiores y profundidades. 
c) Definiciones del sistema internacional de unidades  
d) Sistemas de unidades decimal e inglés.  
e) Submúltiplos de las unidades del sistema internacional  
f) Que es resolución de un instrumento de medición 

 
11.-PROBLEMAS DE APLICACIÓN Y SUGERENCIAS METODOLOGICAS 
 

a)  Texto recomendado en la actividad (8b) 
 
 

12.-PROBLEMAS PARA AUTOEVALUACION 
 

a) Formatos proporcionados con los problemas de la competencia particular correspondiente. 
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UNIDAD 2DEL PROGRAMA:METROLOGIA DIMENSIONAL 
COMPETENCIA PARTICULAR:: : Realiza mediciones en elementos 
mecánicos utilizando calibradores y micrómetros de acuerdo 
a procedimientos industriales normalizados 

RAP 1 realiza la medición de productos con calibradores y 
micrómetros. 
RAP 2    organiza información de las mediciones 
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2.- COMPETENCIA PARTICULAR # 2: 
Realiza mediciones en elementos mecánicos utilizando calibradores y micrómetros, de acuerdo a procedimientos  industriales 
normalizados. 

 
3.- JUSTIFICACIÓN: 

 
Es necesario en el conocimiento del aprendizaje significativo que el estudiante practique en los instrumentos físicos, por lo 
tanto se programan las prácticas correspondientes para los calibradores con vernier, carátula y digitales, así como los 
micrómetros con escalas con vernier y digitales. 

 
4.-  METAS: 

►Reconocer los instrumentos de medición llamados: calibradores y micrómetros para exteriores, interiores y 
profundidades. 
►Destrezas para el manejo de los instrumentos 
►Registro adecuado de las mediciones, para su interpretación. 
 

5.- ESTRUCTURA Y CONTENIDOS. 

 
RAP 2.1 
Realiza la medición de productos con calibradores  y micrómetros. 
RAP 2.2:  

Organiza información de las mediciones.  
1o.- Visualizar los tipos de calibradores con vernier, carátula y digitales. 
 

1.1.- Calibrador tipo VERNIER. 
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1.2.- Calibrador de carátula: 
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1.3.- Calibrador digital. 
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2o.- Principio de las escalas principales y del vernier utilizado en los calibradores (sistema métrico e inglés). 
 
 
 
 
 
3o.- Visualizar los tipos de micrómetros. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Micrómetros especiales 
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4o.- Principio de funcionamiento de los micrómetros. 
 
 
 
 
 
 
 
4.1.-Micrómetro para tubos: 
Este tipo de micrómetro está diseñado para medir el espesor de la pared de partes tubulares, tales como cilindros o collares.  
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EJEMPLO: 
 

 

 
 
 
 
 
4.2.- Micrómetro para tubos ó piezas especiales 
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EJEMPLO: 

 
 
 
 
 
 
 
4.3.- Micrómetro para RANURAS (forma de cuchilla) 
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EJEMPLO: 
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4.4.- Micrómetro CON TOPE CILÍNDRICO 
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EJEMPLO: 
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4.5.- Micrómetro de discos 
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Este tipo es similar al micrómetro tipo discos de diente de engrane, pero utiliza un husillo no giratorio con el objeto 
de eliminar torsión sobre la superficie de la pieza, lo que hace adecuado para medir papel o piezas delgadas. 
 
 
 
EJEMPLOS: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.6.- Micrómetro para ranuras (palpad ores redondos) 
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En este micrómetro ambos topes tiene un pequeño diámetro con el objeto de medir pernos ranura dos, cuñeros, 
ranuras, etc., el tamaño estándar de la porción de medición es de 3 mm de diámetro y 10 mm de longitud. 
 
Palpador fijoPalpador móvil 
 

 
 
 
 
 
 
 
EJEMPLO: 
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4.7.- Micrómetro para MEDIR ÁNGULOS de cortadores. 
 
Palpador fijoPalpador móvil 

 
 
 
 
 
 
EJEMPLO 
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4.8.- Micrómetro para espesores laminas “grandes” 
 
Palpador fijoPalpador móvil 
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EJEMPLO: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.9.- Micrómetro para cuerdas triangulares 
 
Palpador fijo 
Palpador móvil                       EJEMPLO: 
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4.10.- Micrómetro de puntas cónicas 
 
Estos micrómetros tiene ambos topes en forma de punta . Se utiliza para medir el espesor del alma de brocas, el diámetro de 
raíz de roscas externas , ranuras pequeñas y otras porciones difíciles de alcanzar. El ángulo de los puntos puede ser de 15 ,30, 
45, o 60 grados . Las puntas de medición normalmente tiene un radio de curvatura de 0, 3 mm, ya que ambas puntas pueden no 
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tocarse ; un bloque patrón se utiliza para ajustar el punto cero. Con el objeto de `proteger las puntas , la fuerza de medición en 
el trinquete es menor que la del micrómetro estándar de exteriores. . 
 
Palpador fijo 
Palpador móvil 
 

 
 
 
5o.- Cálculo de las resoluciones, según el instrumento.  
 
6o.- Realiza dibujos de las piezas a medir tomando en cuenta las especificaciones 
 
7o.- Maneja el vernier en los instrumentos de medición usados en el laboratorio. 
 
a).- Realizar práctica No. 4 A la No. 8, para los instrumentos llamados CALIBRADORES con vernier, carátula, digitales. 
b).- Realizar las prácticas del  No. 9    A  la No. 14    Para los instrumentos llamados MICRÓMETROS, MECÁNICOS Y DIGITALES 
con palpado res  planos y especiales. 
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8o.-Ordena la secuencia de medición directa e indirecta en los calibradores con vernier y micrómetros. 
9o.- Analiza el cálculo de la resolución de los instrumentos de medición de acuerdo a normas de fabricación. 
 
6.- EVALUACIÓN: 
 
a).-Registro  de  gráficos  y mediciones  según las  especificaciones 
b).-Verificación  de  mediciones   con  base  en  especificaciones 
c).- Revisión  del  esquema  de acuerdo  a  especificaciones  
d).- Comprobación  de  las  mediciones   de  acuerdo   al  diseño  del  producto 
 
7.- ACTIVIDADES CRÍTICAS: 
a).-Durante una hora se deberá de hacer la clasificación de los instrumentos en cuestión 
b).-En un formato preestablecido se colocaran los nombres de las partes de los instrumentos y accesorios de medición durante 
treinta minutos  
 
8.- ACTIVIDADES DE ESTUDIO: 
  

a) Llenado de formatos preestablecidos: 
1º. FMD-001 (prácticas) 
2º.FMD-002  (prácticas) 
3º.FMD-003  (prácticas) 
4º.FMD-004(prácticas) 
 
 

b) Consulta de texto: “METROLOGIA” del autor carlosgonzalez g. yRamón ZelenyV. Editora MC GRAW HILL(practicar con 
los ejercicios del texto recomendado) 

 
c) Consulta de los apuntes en clase 
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6.- EVALUACIÓN: 
 
a).-Registro  de  gráficos  y mediciones  según las  especificaciones 
 
b).-Verificación  de  mediciones   con  base  en  especificaciones 
 
7.- ACTIVIDADES CRÍTICAS: 
 
a).- Cálculo de resoluciones, según las escalas principales y en su caso el vernier o las divisiones del tambor del micrómetro. 
 
8.-ACTIVIDADES DE ESTUDIO: 
 
a).- Definiciones de las unidades básicas, y unidades derivadas. 
 
b).- Unidades de longitud de los sistemas métrico e inglés 
 
c).- Conversión de unidades de ambos sistemas: igualdad de razones y proporciones. 
A/B = C/D      Si (B) = X     POR TANTO:   X= A•D / C  y las unidades se deben de respetar. 
 
d).- Tabla de clasificación de todos los instrumentos de medición. 
 
E).- Graduación de reglas principales y de los vernier. 
 
F).- Cálculo de resoluciones de los calibradores  en los sistemas métrico e inglés. 
 
g).- Consulta de los apuntes en clase. 
h).- Verificar los resultados de las prácticas ya corregidas. 
 
I).- Leer las definiciones; tablas y literatura proporcionada y ampliar con lectura del texto recomendado: “METROLOGÍA” del 
autor Carlos González G. y Ramón Zeleny V.,  Editora Mc Graw Hill 
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j).- Practicar con los ejercicios del texto recomendado. 
 
 
OBJETIVO GENERAL: El alumno tendrá la facilidad de observar los distintos errores de la medición dimensional, 
seleccionando los instrumentos adecuados y  haciendo las preparaciones adecuadas. 
 
9.- CUESTIONARIO SOBRE EL TEMA: 

a) Leer y resolver las gráficas de calibradores y micrómetros,  proporcionado en el texto indicado en la actividad (8i) 
 
10.- GLOSARIO DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS CLAVES: 
a).- Vernier de un calibrador. 
b).- Vernier de un micrómetro. 
c).- Resolución de un instrumento de medición. 
 
11.- PROBLEMAS DE APLICACIÓN Y SUGERENCIAS METODOLÓGICAS. 

a).- Calibración de los instrumentos. 
 
 12.-PROBLEMAS PARA AUTOEVALUACIÓN 

a) Formatos proporcionados con los problemas de la competencia particular correspondiente. 
 
 
 
 
 
 
Anota el número que corresponde el valor de la lectura indicada 
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Anota el número que corresponde al valor de la lectura indicada 
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Anota el número que corresponde al valor de la lectura indicada 
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2.- OBJETIVOS:  
Competencia Particular # 3: Verifica los resultados de las mediciones, en piezas mecánicas conforme a especificaciones. 

 
3.- JUSTIFICACIÓN: 

Para la certificación de registros, atendiendo a las mediciones de piezas mecánicas, es necesario evitar los errores de la 
medición ya que puede suceder en los instrumentos, en la calibración en el estado físico e inclusive en el analista de inspección  

 
4.-  METAS: 

a) Validación del estado del instrumento de medición, atendiendo a su estado físico y a su calibración  
b) Capacitación de los analistas de mediciones dimensionales  
c) Acondicionamiento normalizado en el laboratorio de mediciones dimensiónales 

 

5.- ESTRUCTURA Y CONTENIDOS. 
 
RAP 1: Señala las causas de los errores en el proceso de medición 
 
RAP 2: Esquematiza las causas de los errores en el proceso de medición 
 

►Conceptualizar el principio de cálculo de los errores. 
 

►Clasificar los tipos de errores. 
 

►Identificar el instrumento con base en la resolución requerida. 

UNIDAD 3DEL PROGRAMA:METROLOGIA DIMENSIONAL 
COMPETENCIA PARTICULAR: verifica los resultados de las 
mediciones, en piezas mecánicas conforme a 
especificaciones 
 

RAP 1 señala las causas de los errores en el proceso de 
medición 
RAP 2    : Esquematiza las causas de los errores en el proceso de 
medición 
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►Analizar las posibles causas de errores en la medición 

 
a) realizar practica Nº 14 
b) realizar practica Nº 15 
c) realizar practica Nº 16 

 
5.-Interpretar mediante gráficos las acciones a seguir. 
 
6.-Analizar resultados de los errores. 
 
7.-Reportar los resultados de la medición 
 
 
6.- EVALUACIÓN: 

►Comparación  de  lecturas   de  instrumentos  de  medición  
 

►Clasificación  de  errores  según   la  norma NMX-Z-055 
 

►Interpretación  de registros de  mediciones 
 
7.- ACTIVIDADES CRÍTICAS: 
 
a) Certificación de los bloques patrón, para aseguramiento de la calibración de los instrumentos de medición (calibradores y 
micrómetros en general)  
b) Sustentar las instalaciones de un laboratorio para mediciones dimensionales, como son la temperatura; la humedad relativa; 
velocidad del aire que se resume en el calculo de la incertidumbre de las mediciones.  
 
 
 
8.- ACTIVIDADES DE ESTUDIO: 
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a).- Consulta de los apuntes en clase 
b).- Leer las definiciones;  Norma MNX –Z- 55; tablas y literatura proporcionada. 
c).- Definiciones de los errores de la medición. 
d).- Ubicar los accesorios para la medición, atendiendo a su figura y los elementos que la construyen 
       ( nomenclatura de las partes) 
e).-Desarrollo de los valores absoluto y relativo con relación al Valor  
Convencionalmente Verdadero. 
f).-determinar a detalle los montajes que se necesitan para la preparación de una 
Medición y así identificar los posibles errores. 
g).- Verificar los resultados de las prácticas ya corregidas 
 
9.- CUESTIONARIO SOBRE EL TEMA: 
 
a) Buscar la incertidumbre de los tipos de errores  
b) Clasificar los errores según la norma vigente  
c) Resumir los cuidados extremos en el manejo de los instrumentos, llamados calibradores y micrómetros. 
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10.- GLOSARIO DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS CLAVES: 
a) Incertidumbre 
b) Error absoluto 
c) Error relativo  
 
 
11.- PROBLEMAS DE APLICACIÓN Y SUGERENCIAS METODOLÓGICAS. 
 
a).- Análisis completo de la medición de los dientes de los engranes rectos contemplado sobre el diámetro primitivo, todos los 
puntos de análisis según: 
Formulários de: 
Diâmetro Exterior: O = (N+2) / P 
Paso Diametral:P = N / Do  
Diâmetro Primitivo: Do = N / P 
Suplemento Cordal: S = O 7 2 - Do / 2(COS 90 / N) 
Espesor cordal: E= 2 (Do / 2SEN  90 / N ). 
 
 
 
12.-PROBLEMAS PARA AUTOEVALUACION 

a) Formatos proporcionados con los problemas de la competencia particular correspondiente. 
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PÁGINAS ELECTRÓNICAS  

DIRECCIÓN ELECTRÓNICA 

DATOS DE LA PÁGINA  
 

CONTENIDO PRINCIPAL 

Texto 
Simuladore

s 
Imágenes Otro   

http://www.monografias.com/trabajos53/metrologia-y-calidad/metrologia-y-
calidad.shtml 

X  x x   
http://www.tcmetrologia.com X  x x   
http://www.cenam.mx X  x x   
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades X  x x   
http://www.economia.gob.mx 

X  x x   

http://www.stahlwille.com.mx/starrett 
      

http://www.micromex.com.mx/catalogo/medicion/index.html 
X  x x   

http://www.scribd.com/doc/3301989/CALIBRADOR-VERNIER 
X  x x   

http://es.wikipedia.org/wiki/Micr%C3%B3metro_(instrumento) 
X  x x   

www.directindustry.com/prod/mitutoyo/micrometer-4906-12094.html 
X  X X   
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