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Es una cualidad o caracteristica medible de un objeto o fenomeno

Es una propiedad de los cuerpos y elementos que permite que sean
medibles y, en algunos casos, observables.

Medicién de velocidad Medicion de masa
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Medir la temperatura



Segun su
naturaleza

ESCALARES
Son aquellas VECTORIALES

magnitudes que Son aguellas magnitudes
constan de un gue ademas de un numero y
modulo unidad de medida possen

(numero real) y una sentido y direccion
unidad de medida
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UN VECTOR ES LA REPRESENTACION
GRAFICA DE UNA MAGNITUD
VECTORIAL. SE CARACTERIZA POR
SER UN SEGMENTO DE RECTA
DIRIGIDO EN EL ESPACTO.
TIENE LA FORMA DE UNA FLECHA.
SE NOMBRA :

CON LETRAS MAYUSCULAS QUE

REPRESENTAN SU ORIGEN Y SU
EXTREMO.

UNA LETRA MAYUSCULA.

SE CARACTERIZA FPOR TENER UNA
FLECHA ENCIMA DE LA LETRA COMO
LOS LUSTRA LOS ETEMPLOS,

jorigen extremo




(variable dependiente)

eje vertical
y + (unidades)
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1 2 3 X + (unidades)
eje horizontal

0

(variable independiente)

sistema de coordenadas cartesiano o
sistema de coordenadas rectangulares
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& EL VECTOR TIENE UN MODULO DE 3

@'9 SENTIDO DEL UNIDADES
N VECTORNOROESTE %
SENTIDODEL
VECTOR HACTA LA
DRECOONCEL VECTOR IGUAL AL SENNDO DERECHA
q@é
4

DRECOON DELVECTOR

LINEA HORIZONTALSOBRE EL CUAL DE
APOYAEL PUETO DE ORGENDEL
VECTOR
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VECTORES IGUALES: || VECTORES OPUESTOS
SON AQUELLOS VECTORES Jlf SON AQUELLOS QUETIENEN
QUE TIENEN EL MISMO llIGUAL MODULO  PERO

MODULO , DIRECCION Y § SENTIDO Y DIRECCION
SENTIDO. OPUESTA,

(remprpum— H Hah]

Vectores opuestos:  ASe B
_
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VECTORES LIBRES
WIN VECTOR ES
DESLIZANTE 0
LIBRE CUANDO EL
ORIGEN DEL VECTOR
S5€ TRASLADA
SOBRE CUALQUIER
PUNTO DE LA RECTA
SOPORTE SOBRE A
MISMA DIRECCION




VECTORES FIJOS
UN VECTOR ES FIJO
CUANDO SU ORIGEN

ES UN PUNTO QUE NO
CAMBIA DE POSICION

VECTORES COPLANARES
A SON VECTORES QUE SE

ENCUENTRAN DENTRO
DE UN PLANO
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La referencia se hace a
losejesxy y, ylos
numeros + Yy — indican

posicion en el espacio.

Derecha, arriba = (+, +)
|zquierda, abajo = (-, -)




Un componente es el efecto de un vector a lo largo de otras direcciones. A
continuacion se ilustran los componentes x y y del vector (R, 6).

X =R cos @
y =R send
R
y
0
X Como encontrar componentes:

Conversiones de polar a rectangular
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Calculo de la resultante de dos vectores perpendiculares es como cambiar
de coordenadas rectangulares a polares.

PROFESOR FIDEL BONILLA MORA
ANO ESCOLAR 20-21 SEMESTRE A2021



Para vectores, los signos indican la direccion. Por tanto, cuando
se resta un vector, antes de sumar se debe cambiar el signo
(direccion).

Considere primero A + B graficamente:

‘R:A+B
B
/ R

A A

RS EEGE R il Gl
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Para vectores, los signos indican la direccion. Por tanto, cuando
se resta un vector, antes de sumar se debe cambiar el signo
(direccion).

Ahora A — B: primero cambie el signo
(direccion) de B, luego sume el vector negativo.

7 7 R,\A//’

> >
A A

PR il el s
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La resta resulta en un diferencia significativa tanto en la magnitud
como en la direccion del vector resultante. |(A — B)| = |A| - |B]|

Comparacion de suma y resta de B

‘R:A+B ‘ ‘R=A-B

e

>
A

A
R >
A

PR il el s
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= Trigonometriay vectores =

Componentes de un vector Fuerza resultante
F : R
F

By . Ademas:
Fy
// I 5 tan0 = —
. E 0 F, s

F, = Fcos 6 Por el teorema de Pitagoras:

Fy:FS|ne R:\/F)?-FF;
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El' método de componentes para

la suma o adicion de vectores

Dibuje cada vector a partir de los ejes
Imaginarios X yy.

Encuentre los componentes X y y de
cada vector.

Halle la componente x de la resultante
sumando las componentes x de todos

los vectores. i

0S vectores Rx _AX o Bx +Cx

Halle la componente y de la resultante

sumando las componentes y de todos PLSAL aRe NE
y y y y

los vectores.

Determine la magnitud y direccion R

d\%‘/la I’éﬁﬁféﬁﬂ??? (-2021 A “R:\/R)z(_l_Rz -t?_-r.].?":

¥

3

e

O

y,_AA_-

TITA



» Resta o sustraccion de vectores=

Al cambiar el signo de un vector cambia su direccion.

> <<
B B
% A

Para encontrar la diferencia entre dos vectores, sume un vector
al negativo del otro.

A-B=A+(-B)
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. Calcular las componentes rectangulares del siguiente vector =
\ Q=50U L 60° <

Primer cuadrante

sen.60° = Q—y

Q, = (Q)(sen60°) = 50(0.866) = 43.30U Q, = Q(cos .60°) =50(0.500 ) = 25U
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Calcular las componentes rectangulares del siguiente vector -
P =150 U L140° \

Segundo cuadrante
J Para este caso vamos

a considerar

i
|
P =150 ;
| 180°-140° = 40°
|
|
i
Py
cos 400= % Sen4O°=P
P = P(cos 40°) =150 (0.766) =114 .90U | P, = P(sen40°) =150 (0.6427 ) = 96.41U
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. Calcular las componentes rectangulares del siguiente vector -
4 T=75UL 200° 4

P
cos 20°= X

P = P(cos 20°) = 75(.9396 ) = —70.47U

|<_ o e e e e = s e == e = e == st e == o] — == P B e

P, = P(sen20°) = ~75(.3420 ) = —25.65U

Tercer cuadrante
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Calcular las componentes rectangulares del siguiente vector

=)
S=100U L 315°
cos 45°= SSX g5 =
S, = S(cos 45°) =100 (0.7071) = 70.71U | Sy
S * S=100
sen45°= ?

| Cuarto cuadrante
S, =S(sen45°) =-100(.7071 ) =—-70.71U °
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~

TABLA DE COMPONENTES

Fuerza Angulo | Componente X Componente Y
Q=50U 60° Q, = (50)(cos60?) Q, = (50)(sen 60°)
=25U =43.30 U
P=150U 140° P, = - (150)(cos40°) P, =(150)(sen40°)
=-11490U =96.41 U
T=75U 200° | T, = -(75)(cos20°) T, = -(75)(sen20°)
=-7047 U =-25.65U
S=100U 315° S,= (100)(cos 45°) S, = -(100)(sen45°)
=70.71 U =-70.71 U
R,=ZF, =-89.66 U R, =ZF, = 43.35U
R= [SF2+XF
R,-4335U = /(-89.66)% + (43.35)? =133.01U
R,=89.96 U >F, 43.35
| e o = = 0.4834
| 2 F, -89.66
@  oscouwamama  arctan 0.4834 =25.79° Y@
T80 =257 79 =154 210 T



Suma o adicion de vectores
- por metodos graficos -

Elija una escala y determine la longitud
de las flechas que corresponden a cada
vector.

Dibuje a escala una flecha que represente
la magnitud y direccion del primer vector.

Dibuje la flecha del segundo vector de
modo que su cola coincida con la punta
de la flecha del primer vector.

Continue el proceso de unir el origen de
cada vector hasta que la magnitud y la
direccion de todos los vectores queden
bien representadas.

Resultante

Dibuje el vector resultante con el origen
y la punta de flecha unida a la punta del
ultimo vector.

: Resultante=V, +V,+V,+V
mida con re Iag‘g transportador para ! 27 Y3 " Y4

Adeterriitidkclahaghittidy direccion 11

“del vector resultante.

e




Por el método analitico ¢,Calcular la resultante y el angulo que forma —
con la horizontal la siguiente suma de vectores?
P=50U LOQ°; Q =100U L30°

o

R=P+Q
R? = P%+Q?—2PQCOs 150 4 ¥~1%

R =/(50)% + (100 ) - 2(50)(10(5) )(—.866 ) = /21166 =145 .5

R Q ~(100)(.500 )
= sen o i=
senl50° sena ! 145 .5

arcsen 0.340 = 20°

=0.340
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Por el método analitico ¢,Calcular la resultante y el angulo que forma —
con la horizontal la siguiente suma de vectores?
P=50U L180°; Q =100 U L4Q°

R=P+Q

R=/P?+Q?—2PQ cos 40°

R= x/(50)2 +(100)° — 2(50)(100)co§s 40° = 69.57U
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Un grupo de estudiantes de laboratorio de Fisica |, realizaron las siguientes
mediciones con una regla de pldstico de 50 cm, a una mampara de
proteccion del laboratorio, obteniendo las siguientes medidas: 45.06, 45.81,
44.89, 44.97, 44.89, 45.06, 44.89, 45.81,45.06, 44.97,: CALCULA SU DESVIACION E

: INCERTIDU BFE. . )
Primero seleccionamos Ia frrecuencias de las medidas

Ejemplo de mediciones
S

3

2.5

1.

} I I
0

44.89 44.97 45.06 45.81
H Serie 1
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Un grupo de estudiantes de laboratorio de Fisica |, realizaron las siguientes
mediciones con una regla de pldstico de 50 cm, a una mampara de
proteccion del laboratorio, obteniendo las siguientes medidas: 45.06, 45.81,
44.89, 44.97, 44.89, 45.06, 44.89, 45.81,45.06, 44.97,: CALCULA SU DESVIACION E

: INCERTIDU BFE. . i
Primero seleccionamos la frrecuencias de las medidas

3
:
3
2
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Un grupo de estudiantes de laboratorio de Fisica |, realizaron las siguientes
mediciones con una regla de pldstico de 50 cm, a una mampara de
proteccion del laboratorio, obteniendo las siguientes medidas: 45.06, 45.81,
44 89, 44.97, 44.89, 45.06, 44.89, 45.81,45.06, 44.97,. CALCULA SU DESVIACION E

Segundo colcu oEr%gls)l‘e’ voﬁor promedio de las mediciones

134.67 45.14

89.94 45.14
135.18 45.14
91.62 45.14

451.41
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Un grupo de estudiantes de laboratorio de Fisica |, realizaron las siguientes
mediciones con una regla de pldstico de 50 cm, a una mampara de
proteccion del laboratorio, obteniendo las siguientes medidas: 45.06, 45.81,
44.89, 44.97, 44.89, 45.06, 44.89, 45.81,45.06, 44.97,. CALCULA SU DESVIACION E

Tercero €l errloNr% R‘S%RJ%A IéEc':ooIo medicion

44.89 3 134.67 45.14 -0.25

44.97 ! 89.94 45.14 -0.17
3 135.18 45.14 -0.08
2 91.62 45.14 0.67
10 451.41
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Un grupo de estudiantes de laboratorio de Fisica |, realizaron las siguientes
mediciones con una regla de pldstico de 50 cm, a una mampara de
proteccion del laboratorio, obteniendo las siguientes medidas: 45.06, 45.81,
44.89, 44.97, 44.89, 45.06, 44.89, 45.81,45.06, 44.97,. CALCULA SU DESVIACION E

INCERTIDUMBRE.
Cuarto error reldativo de cada medicion

=X - X

44.8
9 134.67 45.14 0.2 -0.0056
44.9

2

89.94 45.14 0.17 -0.0038
ﬂ 3 13518 45.14 -0.08 -0.0018
m 2 9162 45.14 0.67 0.0148
. 10 451.41
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Un grupo de estudiantes de laboratorio de Fisica |, realizaron las siguientes
mediciones con una regla de pldstico de 50 cm, a una mampara de
proteccion del laboratorio, obteniendo las siguientes medidas: 45.06, 45.81,

44.89, 44.97, 44.89, 45.06, 44.89, 45.81,45.06, 44.97,: CALCULA SU DESVIACION E

Calculamos IehrlrgF%chUeMn 35[ de cada medicion

o e
44.89 3 134.67 45.14 -0.25 -0.0056 -0.56
44.97 2 8994 45.14 -0.17 -0.0038 -0.38

3 135.18 45.14 -0.08 -0.0018 -0.18

2 91.62 45.14 0.67 0.0148 1.48

10 451.41
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Un grupo de estudiantes de laboratorio de Fisica |, realizaron las siguientes
mediciones con una regla de pldstico de 50 cm, a una mampara de
proteccion del laboratorio, obteniendo las siguientes medidas: 45.06, 45.81,
44.89, 44.97, 44.89, 45.06, 44.89, 45.81,45.06, 44.97,. CALCULA SU DESVIACION E

Calculamos Ilcll\l 55R\”8cl':lllé>ﬂRReEmcerhdumbre de las mediciones

— E rrorabs Desviacion e
< =2 Error N —
-. Fabs | Eporcencuar = B (X ) incertidumbre

44.89 3 134.67 45. 14 -0.25 -0. 0056 -0.56 0.06

2 89.94 45.14 -0.17 -0.0038 -0.38 0.03 azzz(x x)°
m 3 13518  45.14 -0.08 -0.0018 -0.18 0.01 n—1
I 2 91.62 45.14 0.67 0.0148 1.48 0.45
B 0 451.4] 0.55
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Un grupo de estudiantes de laboratorio de Fisica |, realizaron las siguientes
mediciones con una regla de pldstico de 50 cm, a una mampara de
proteccion del laboratorio, obteniendo las siguientes medidas: 45.06, 45.81,

44.89, 44.97, 44.89, 45.06, 44.89, 45.81,45.06, 44.97,: CALCULA SU DESVIACION E

Calculamos Ilcll\l 55R\”8cl':lllé>ﬂRReEincer’ridumbre de las mediciones

_ Error, — Desviacion e
_2 X+f abs _ 2

3 134.67  45.14 -0.25 -0.0056 -0.56 —
2 8994  45.14 -0.17 -0.0038 -0.38 . Z’E(X —X)
I 3 13518 4514 -0.08 -0.0018 -0.18 n—1
I 2 91.62 45.14 0.67 0.0148 1.48

B 0 451.4]
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Un grupo de estudiantes de laboratorio de Fisica |, realizaron las siguientes
mediciones con una regla de pldstico de 50 cm, a una mampara de
proteccion del laboratorio, obteniendo las siguientes medidas: 45.06, 45.81,
44.89, 44.97, 44.89, 45.06, 44.89, 45.81,45.06, 44.97,. CALCULA SU DESVIACION E

Calculamos Ilcll\l 55R\”8gllé>ﬂRReEmcerhdumbre de las mediciones

Error, Desviacion e
* ZX*f abs ETTor | Eaps _
-. Eporcentuat = B (¢ =X). incertidumbre

YEC 3 13467 45 14 0.25 00056 0.56 0.06
YXIM 2 8994 4514 0.17 -0.0038 0.38 003 _‘|Z(x- X)’
3 13518 4514 0.08 -0.0018 0.18 0.01 n—1
2 91.62 4514 0.67 0.0148 1.48 0.45
10 451.41 0.55 oo 0755
o = 0.0611
g =025
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