.-INSTRUCCIONES: Lee cuidadosamente el enunciado y anota en el paréntesis de la izquierda
la letra que de la respuesta correcta.

1.-( ) Paraque la fuerza sobre una particula en movimiento dentro de un campo magnético sea
méaximo, el angulo que forma la velocidad con las lineas magnéticas debe ser:
a) 0 b) 45 c) 60 d) 90

4.- ( ) Una particula cargada que describe un movimiento circular al ser lanzado en un campo
magnético uniforme tiene un radio equivalente a:
a =mv/q b)) =mv2/qB c) =mv /qB. d =mq/Bv.

5.-( ) Como es la potencia en la bobina secundaria de un transformador con respecto a una bobina
primaria con mayor numero de espiras.
a) Menor b) cero c) mayor d) la misma.

6. ( ) Deacuerdo a la ley de Faraday para que se induzca una fem se requiere un campo:
a) Eléctrico constante. b) Eléctrico variable.
b) c¢) Magnético constante  d) Magnético variable

7.-( ) Laexpresion para la fem autoinducida es:
a) e=-N A/t b) e=-NAp/t <c¢c)e=-LAlI/L d) e=-L Ap /t

9.-( )Lalongitud de onda de la luz visible esta entre los rangos:
a) 4000 A°---- 8000 A° b) 4000 A°----- 7000 A°
c) 5000 A° ---- 7000 A° d). 6000 A°----- 7000 A°

10.- ( )Lamasa de los iones de los isdtopos de diversos elementos se pueden medir con precision
por medio de un:
a) Ciclotrén b) Espectrometro de masas c) Betatron  d) Aparato de Millikan

1.- () Unelectron entra perpendicular a las lineas de campo magnético, la trayectoria
que sigue la particula es:
a) Helicoidal b) En linea recta a velocidad constante
c) Circular d) En linea recta con M.R.U.V.

2.-( ) Considera un alambre que lleva una corriente convencional | localizado en un
campo magnético uniforme, entonces la fuerza que actua en las cargas del

alambre es:
a) F=BqV senf b) F =BqV send
c) F=ilB send d) F=BIV send
3.- () LaEcuacion de Lorentz es:
a) F = Eq+BVq b) F=BqV sené
o FVa o Fogqs
Eq Vg
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5.-( ) Lamasa de los iones de los isétopos de diversos elementos se puede medir

con:

precisién por medio de un:

a) Aparato de milli kan b) Espectrometro de masas
c) Ciclotron d) Betatron

6.-( ) latorcade una espire con corriente es la base de:
a) Ciclotrén b) Generador
¢) Motor de corriente directa d) Transformadores

7.-( ) Expresion del efecto hall:

a) VH =gl b) VH =VBI
¢) VH =VIF d) VH =VgB
8.- () enunciclotrén el campo magnético se usa con la finalidad de:
a) Frenar particulas b) Producir trayectoria lineal
c) Acelerar particulas d) Producir trayectoria circular

9.-( ) Siexiste un campo magnético cambiante en una espira, fluye una corriente en la
espira y dura solo durante el tiempo que cambia el campo, provocando una
fuente de Fem en la bobina la cual denominamos :

a) Corriente b) Fem Inducida
c) Amperaje d) Voltaje

10.-( ) LaLey de Lenz surge como una consecuencia de:
a) Ley de la conservacion mecanica b) Ley de la conservacion de la energia
c) Primera ley de Newton d) Ley de la conservacién de la masa

11.-( ) Esun dispositivo que convierte energia mecénica en energia eléctrica:
a) Capacitor b) Generador
¢) Motor de C.C. d) Motor de corriente alterna

12.- () Su funcionamiento se basa en el principio de induccion electromagnética:
a) Resistor b) Capacitor
c) Generador d) Imén

13.-( ) Launidad de la autoinductancia de la bobina es:
a) Segundos b) Voltts
c) Ampere d) Henry.

14.- () La expresion para la energia aimacenada en un campo magnético es:
1 1

agW=_—_Ml b)W = —LI?2
2 2
c) W =Ml dW =LlI
15.-( ) Enun transformador la potencia en la bobina primaria es con respecto a la
secundaria :
a) lgual b) Nulo ¢) Menor d) Mayor
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16.-( ) Laexpresién para la F.e. m. secundaria inducida, es :

a) Es=Mm AP b) Es =M Q9
A At
c)E=—M& d) E=—Lﬂ
At At
17.-( ) Uncampo eléctrico variable induce: :
a) Una corriente b) Un campo magnético

c) Una fuerza electromotriz  d) Una fuerza contraelectromotriz
18.-( ) las ondas electromagnéticas son del tipo:

a) oblicua b) longitudinal

c) transversal d) Perpendicular

19.-( ) Enlas ondas electromagnéticas el campo eléctrico y magnético viajan en

direccion:
a) Perpendicular una a la otra b) Cocinéales
c) Paralelas una a la otra d) Concurrentes entre si

20.-( ) Son unidades de induccién magnética:
a) Newton b) Tesla
c) Henry d) Ampere

5.-( ) Lafuerza que desvia la trayectoria de una particula cargada al entrar a un campo magnetico se llama:
a) fuerza electromotriz b) de lenz
c) de repulsion d) de ampere

6.-( ) Latrayectoria que sigue una particula cargada al entra a un campo magnetico en forma inclinada es:
a) circular b) espiral c) tangencial d) no le afecta.

8.-( ) Esunaregion en la cual actiian un campo magnético y un campo eléctrico sobre una carga, y esta descrita por la
ecuacion de:
a) lenz b) farady ¢) inductancia d) lorentz
10. ¢ En qué direccion apuntan las lineas del campo magnético en el interior de un iman de barra?
a) Del polo norte al polo sur
b) Del polo sur al polo norte

c¢) De unlado al otro

d) Ninguna de las anteriores; no hay lineas de campo magnético en el interior de un iman de barra.

PROFESOR FIDEL BONILLA MORA -3-
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1. Las fuerzas magnéticas que ejercen uno sobre el otro dos alambres paralelos que conducen corrientes diferentes y
fluyen en direcciones contrarias son

a) de atraccién y sus magnitudes son diferentes.

b) de repulsidn y sus magnitudes son diferentes.

¢) de atraccién y sus magnitudes son iguales.

d) de repulsién y sus magnitudes son iguales.

€) ambas tienen el valor de cero.

f) tienen la misma direccion y sus magnitudes son diferentes.

g) tienen la misma direccion y sus magnitudes son iguales.

12. ¢ Cual es la direccion del campo magnético en el punto P en la figura? (P esta en el eje de la bobina.)
: (] B
— = r—=Eje
\ \
1/ I

a 1

b) |

C) «
d —

e) x(entraen la pagina)

f) e« (sale de la pagina)
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I1.-Define los siguientes conceptos

1 Feminducida

2 Ley delenz

3 Induccién electromagnética

4  Fuerza contraelectromotriz

5 Ley de Faraday

6 Capacitancia

7 Inductor

8 Inductancia

11 Momento de torsiéon magnético

12 Galvanometro

13 Voltimetro

14 Amperimetro
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15 Motor

16 Generador

17  Ciclotron
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I11.- INSTRUCCIONES: En el paréntesis de la izquierda coloca la letra correspondiente de la
magnitud fisica y en el resto del modelo matematico coloca el nombre que le corresponde.

1.-( )Fuerza magnética sobre una particula a) Vp/ Vs = Np / Ns = I/l

2.-(  )Fuerza Electromotriz inducida en un conductor recto b)=mv/qgB
C)=-Ad/t
d)=qBvseno

5.-(  )Ecuacion del transformador e)=LBv

6.- (  )Radio de giro de una particula dentro de un campo magnético H=p(N2AT/I)

7.-(  )Leyde Faraday. g)=% myv?
8.- () Inductancia para una bobina hy=Npl/2r
9.-(  )Energia Cinética de una particula )=q(E+Bv)
10-(  )feminducida en la bobina secundaria D=M(Aip/At)
1.-(  )Fuerza magnética sobre una particula k) =L B v
) =mv/qB
3.-(  )Ecuacion de Lorentz m) =-Ad¢/t
4.- () Induccion magnética en una bobina n=qBvseno
0)=u(N2A/I)
7.-(  )Ley de Faraday. p)=g(E+BvV)
q =Nul/2r
rN=%% mv?

s)=M (Aip/AY)
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IV Resuelve los siguientes problemas; indicando

Modelo matematico y despejes
Indicar y realizar operaciones
Analisis de unidades

Figuras, esquemas, graficas
Resultados en notacién cientifica

OkwpE

Un proton (q = 1.6 X 10 -"®C) se proyecta de derecha a izquierda hacia el interior del campo B de 0.4 Teslas
dirigido verticalmente hacia arriba. Si la velocidad del protén es de 2 X 10 8 m/s. ¢ Cual es la magnitud y direccidn
1 | de la fuerza magnética sobre el proton?.

Respuesta 1.28 x 10 -13 N hacia adentro

Un electron se mueve con una velocidad de 5x 10 8 m /s con un angulo de 60° con respecto a la densidad de
flujo magnetico B. Si el electrén experimenta una fuerza de 3.2 x 10 -1 N, cual es la magnitud del campo B .

2 Respuesta 4.62 X 10 -5
Un protdn de carga 1.6 x 10-*° C penetra perpendicularmente en un campo magnético cuya induccién es de
3 0.3T con una velocidad de 5 x 10° m/ s. ;Qué fuerza recibe el proton?
R=24x10"N
Una carga de 7uC se desplaza con una velocidad de 6 x 10 ®m/s formando un angulo de 60° con respecto a un
4 | campo magnetico, cuya induccién magnetica es de 0.32 T ;,Qué fuerza recibe la carga ?.
R=116x10-' N
Una carga de 4uC penetra perpendicularmente en un campo magnético de 0.4 T con una velocidad de 7.5 x 10
5 4 m/s. Calcular la fuerza que recibe la carga.
R=12x103N
Un electron se mueve con una velocidad de 8x 10 5 m/s y forma un angulo de 30° con respecto a un campo de
6 induccién magnética igual a 0.55 T ; Qué fuerza recibe el electron?

R=3.5x10-"“N

Un electron se lanza de izquierda a derecha hacia el interior de un campo magnético dirigido verticalmente
hacia abajo. La velocidad del electron es de 2 x 10* m/s y la densidad del flujo magnético del campo es de 0.3
7 | T. Determinese la magnitud y direccién de la fuerza magnética que se ejerce sobre el electrn.

R=9.6x10-"“ N

Calcular la velocidad con la cual una carga de 9uC penetra a un campo magnetico de 0.1 T con un angulo de

8 50° por lo que recibe una fuerza de 3x 10 -3 N.
R=4.3x103 m/s

Una carga de 6uC se mueve perpendicularmente a un campo magnético con una velocidad de 4 x 104 m/s 'y
9 recibe una fuerza de 3 x 10-3 N. ¢ Cuél es el valor de la induccion magnética?
R=125x10-2T
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10

Un alambre forma un angulo de 30° conrespecto al campo magnetico de 0.2 T si la longitud del alambre es de 8
cm. Y la corriente que pas por el es de 4 A determinar la magnitud y direccion de la fuerza resultante sobre el
alambre.

R=0.032 N.

11

Por un alambre recto circula una corriente de 6 miliampers,y se introduce dentro de un campo magnetico
producido por un iman de herrdura y queda sumergido 5 cm de longitud en forma perpendicular al campo de
0.15T de induccidén magnetica.¢,Calcular la fuerza que recibe el alambre?

R=4.5x10-°N

12

Un alambre recto por el que circula una corriente de 1 A. se introduce dentro de un campo magnetico
formando un angulo de 70° con las lineas de flujo cuya induccién magnética es de 0.2 T. Calcular la longitud
del alambre que queda sumergido dentro del campo si la fuerza que recibe es de 8 x 10 3 N.

R=43x10-2m

13

Calcular la corriente que circula por un alambre recto que recibe una fuerza de 2x 10-4 N al ser introducido
perpendicularmente a un campo magnetico de 0.5 T si se sumergen 9 cm de alambre.
R= 4 miliampers

14

Un proton se proyecta de derecha a izquierda hacia el interior de un campo magnetico de 0.4 T dirigido
verticalmente hacia arriba. Si la velocidad del proton es de 2x 10 ¢ m/s, ;Cual es la magnitud y direccion de la
fuerza magnetica sobre el proton?.

R=128x10-% N

15

Un deutron es una particular nuclear formada por un proton y un neutron unidos entre si por fuerzas nucleares.
La masa del deutron es de 3.347 x 10 -2 Kg, y su carga es de + 1e. Se ha observado que un deutron
proyectado dentro de un campo magnetico cuya densidad de flujo es de 1.2 T viaja en una trayectoria circular y
de 300 mm de radio.;,Cual es la velocidad del deutron?

R=1.72x 107 m/s.

16

Un selector de velocidad es un dispositivo que aprovecha los campos cruzados E y B para seleccionar los
iones que se mueven a una misma velocidad v ;Cuél sera la velocidad de los protones (1+) inyectados en el
selector si los valores de los campos son E=3x 105 Vimy B=0.25T?

R=1.20x 106 m/s.

17

Un solo ,ion de sodio cargado ( + 1e ) se mueve a traves de un campo B a una velocidad de 4 x 104 m/s.
¢ Cudl tendra que ser la magnitud del campo B para que el ion describa una trayectoria circular de 200mm de
radio? La masa del ion es de 3.818 x 10 27kg.

R=4.77 Mt

18

Un generador de ca suministra 20 A a 6000V esta conectado a un transformador elevador, ¢ Cual es la
corriente de salida a 120000 V si no hay perdidas en el transformador?
R =1 Amperio

19

Una bobina de alambre de 8 cm de didmetro tiene 50 vueltas y esta colocada dentro de un campo B de 1.8 T.
Si el campo B se reduce a 0.6 T en 0.002 s, 4 Cual es la fuerza electromotriz inducida?
R=-151V

20

Una bobina de 300 vueltas que se mueve en direccion perpendicular al flujo de un campo magnetico uniforme
experimenta un enlace de flujo magnetico de 0.23 m Wb en 0.002 s. ¢ Cual es la fuerza electromotriz inducida?
R=- 345V
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Un alambre de 0.15 m de longitud se desplaza a una velocidad constante de 4 m/s en una direccién que forma
un angulo de 36 ° con un campo magnetico de 0.4 T. El eje del alambre es perpendicular a las lineas de flujo
21 | magnetico. ¢ Cuél es la fuerza electromotriz inducida?.
R=0.141V
Un transformador elevador tiene 400 espiras en su bobina secundaria y solo 100 espiras en la primaria, un
99 voltaje alterno de 120 V se aplica a la bobina primaria.; Cual es el voltaje de salida?
R=480V
Un transformador reductor se usa para convertir un voltaje alterno de 10000 a 500 V;Cual debera ser la razén
23 entre las espiras secundaria y primaria? Si la corriente de entrada es de 1.00 A ;cual es la corriente de salida?
R=a) 1:20 b)20A
Un transformador elevador de 95 por ciento de eficiencia tiene 80 espiras en el primario y 720 en el secundario.
o4 Si la bobina primaria consume una corriente de 20 Ay 120 V, ;Cual es la corriente y el voltaje en la bobina
secundaria?
R=a)2.11 A b) 1080 V
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I.-INSTRUCCIONES: Lee cuidadosamente los conceptos siguientes y anota en el paréntesis de la
izquierda la letra que de la respuesta correcta.

5.-( ) Como es la potencia en la bobina secundaria de un transformador con respecto a una bobina
primaria con mayor numero de espiras.
a) Menor b) cero C) mayor d) la misma.
6. (

) De acuerdo a la ley de Faraday para que se induzca una fem se requiere un campo:
a) Eléctrico constante. b) Eléctrico variable.

b) c¢) Magnético constante ~ d) Magnético variable

7.-( ) Laexpresion para la fem autoinducida es:

a) e=-N A/t b) e=-NAp/t ¢)e=-LAl/t

)La longitud de onda de la luz visible esta entre los rangos:
a) 4000 A°---- 8000 A°

b) 4000 A°----- 7000 A°
c) 5000 A° ---- 7000 A° d). 6000 A°----- 7000 A°

d) e=-L Adp / t
9.- (

6.-( ) latorca de una espira con corriente es la base de:

a) Ciclotrén b) Generador
¢) Motor de corriente directa d) Transformadores
7.-( ) Expresion del efecto hall:
a) VH =gl

b) VH =VBI
¢) VH =VIF

d) VH =VgB
9.-( ) Si existe un campo magnético cambiante en una espira, fluye una corriente en la

espira y dura solo durante el tiempo que cambia el campo, provocando una
fuente de Fem en la bobina la cual denominamos :

a) Corriente b) Fem Inducida
c) Amperaje d) Voltaje

10.- () LaLey de Lenz surge como una consecuencia de:
a) Ley de la conservacion mecanica b) Ley de la conservacién de la energia
¢) Primera ley de Newton

d) Ley de la conservacion de la masa
11.- (

) Es un dispositivo que convierte energia mecanica en energia eléctrica:
a) Capacitor b) Generador
¢) Motor de C.C. d) Motor de corriente alterna

12.- () Sufuncionamiento se basa en el principio de induccion electromagnética:
a) Resistor b) Capacitor
c) Generador d) Imén

13.-( ) Launidad de la autoinductancia de la bobina es:
a) Segundos b) Voltts

c) Ampere d) Henry.
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14.- () La expresion para la energia almacenada en un campo magnético es:
1 1

W ="Ml b) W =~ LI 2
2 2
c) W =Ml dyW =Ll
15.- () Enun transformador la potencia en la bobina primaria es con respecto a la
secundaria :
a) lgual b) Nulo c) Menor d) Mayor
.16.- () La expresion para la F . e. m. secundaria inducida, es :
2) Es=Mm P b) Es=M A9
A At
c)E=—M& d) E=—Lﬂ
At At
17.-( ) Un campo eléctrico variable induce: :
a) Una corriente b) Un campo magnético

¢) Una fuerza electromotriz d) Una fuerza contraelectromotriz
18.- ( ) las ondas electromagnéticas son del tipo:

a) oblicua b) longitudinal

c) transversal d) Perpendicular

19.- () Enlas ondas electromagnéticas el campo eléctrico y magnético viajan en

direccion:
a) Perpendicular una a la otra b) Cocinéales
¢) Paralelas una a la otra d) Concurrentes entre si

20.- () Son unidades de induccién magnética:

a) Newton b) Tesla
c) Henry d) Ampere
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I1.-Define los siguientes conceptos

1 Fem inducida
2 Ley de Lenz
3 Induccidn electromagnética
4 Fuerza contraelectromotriz
5 Ley de Faraday
6 Capacitancia
7 Inductor
8 Inductancia
11 Momento de torsién magnético
12  Galvanometro
13  Voltimetro
14 Amperimetro
15 Motor
16 Generado
17  Ciclotron
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I11.- INSTRUCCIONES: En el paréntesis de la izquierda coloca la letra correspondiente al
modelo matematico de la magnitud fisica que le corresponde.

1.-( )Fuerza magnética sobre una particula a) Vp/ Vs = Np / Ns = I/l

2.-(  )Fuerza Electromotriz inducida en un conductor recto

c)=-Ad/t
5.-(  )Ecuacion del transformador e)=LBv
)= (N2ATI)
7.-(  )Leyde Faraday. g) =% mv?
8.-( ) Inductancia para una bobina hy=Nul/2r
9.-(  )Energia Cinética de una particula
10-(  )fem inducida en la bobina secundaria ND=M(Aip/At)
K) =L B Vv
0)=u(N2A/I)
7.-(  )Leyde Faraday. p)=g(E+BvV)
q) =Npul/2r

s)=M (Aip/At)
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IV.-INSTRUCCIONES. RESUELVA LOS PROBLEMAS INDICANDO EL ESQUEMA, LOS
DATOS, DESARROLLO, ANALISIS DE UNIDADES Y RESULTADO.

1. Un transformador elevador cuya potencia es de 80.0 watt tiene 300 vueltas en el primario
y 15 000 en el secundario, El primario recibe una fem de 110 V. Calcular:
a) La corriente en el primario.
b) Lafem inducida en el primario.
c) Laintensidad de corriente en el secundario.

2. Calcular el tiempo en el que se efectia una variacion de 6x10* w. en el flujo
magnético al desplazarse una bobina de 500 vueltas entre los polos de un iman de
forma de herradura, que genera una Fem media inducida de 20 V.

3. Un transformador reductor se utiliza en una linea de 2200 V para entregar 110 V.
¢,Cuantas vueltas Hay en el devanado primario si el secundario tiene 25 vueltas

4. Por un alambre recto circula una corriente de 6 miliampers,y se introduce dentro de
un campo magnetico producido por un iman de herrdura y queda sumergido 5 cm
de longitud en forma perpendicular al campo de 0.15T de induccién
magnetica.¢ Calcular la fuerza que recibe el alambre?

R=45x10°N

5. Un alambre recto por el que circula una corriente de 1 A. se introduce dentro de un
campo magnetico formando un angulo de 70° con las lineas de flujo cuya induccién
magnetica es de 0.2 T. Calcular la longitud del alambre que queda sumergido
dentro del campo si la fuerza que recibe es de 8 x 10 * N.

R=4.3x10-2 m.
6. Un alambre de 0.15 m de longitud se desplaza a una velocidad constante
de 4 m/s en una direccién que forma un angulo de 36 ° con un campo
magnetico de 0.4 T. El eje del alambre es perpendicular a las lineas de
flujo magnetico. ¢ Cudl es la fuerza electromotriz inducida?.
R=0.141V
7. Un transformador elevador tiene 400 espiras en su bobina secundaria y
solo 100 espiras en la primaria, un voltaje alterno de 120 V se aplica a la
bobina primaria.¢,Cual es el voltaje de salida?
R=480V
8. Un transformador elevador tiene 800 espiras en su bobina secundaria y
solo 200 espiras en la primaria, un voltaje alterno de 220 V se aplica a la
bobina primaria.¢ Cual es el voltaje de salida?
R=
9. Un transformador reductor se usa para convertir un voltaje alterno de
10000 a 500 V¢ Cual debera ser la razon entre las espiras secundaria y
primaria? Si la corriente de entrada es de 1.00 A ¢ cual es la corriente de
salida?

R=a) 1:20 b)20A
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10. Un transformador elevador de 95 por ciento de eficiencia tiene 80 espiras
en el primario y 720 en el secundario. Si la bobina primaria consume una
corriente de 20 Ay 120 V, ¢Cual es la corriente y el voltaje en la bobina

secundaria?
R=a)2.11 A b) 1080 V.
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Una bobina de 1600 espiras pasa por los polos de un iman en un intervalo de tiempo de de 0.20 segundos
induciéndose en ella una fem de 24 V. Si parte de un lugar en donde el flujo magnético es igual a
5x 102 Wh. ¢ Calcula el flujo magnético al momento de terminar su movimiento?

R=5.32 X 102Wb

Una hobina de 500 espiras tiene un nlcleo de 20 cm de largo y una area de seccién transversal de
15X10 -4 m2.Si la permeabilidad relativa es de 1 X 10 ¢ Calcula su inductancia?
R=23.56 H

Una bobina de alambre de 8 mm de radio y 100 espiras se encuentra dentro de un campo magnético
inicial de 3.2 T si el campo magnético se reduce en 0.02 x 10 -3 min, y se induce una Fem de -12.9 V
¢ Calcula el valor del campo magnético final?

Un inductor consiste en una bobina de 30 ¢cm de largo con 300 espiras y una area de 4X 103 m? si se
conecta a una bateria y la corriente eléctrica varia de 0 a 2 A, en 1 ms ¢ Calcula la fem inducida?
R=3.02V

Por una bobina de 20 cm, de longitud y con una seccion transversal de 2 cm2se encuentra sobre un
ntcleo de hierro pr = 800 se produce una fem de 22.61V, disminuyendo la corriente inducida de 0.7 a 0.2
A durante 0.040 seg, ¢ Calcula el nimero de espiras de la bobina para que se produzca la Fem?.

La armadura de un generador de ca tiene 800 espiras. cada una con una rea de 0.25 m?la bobina gira
constantemente con una velocidad de 600rpm dentro de un campo de 3 m”*¢ Calcula la fem maxima
inducida?

e=37.7V

Una bobina de 300 vueltas que se mueve en direccion perpendicular al flujo de un campo magnético
uniforme experimenta un enlace de flujo magnético de 0.23 m Wh en 0.002 s. ¢ Cudl es la fuerza
electromotriz inducida?

R=-345V

10

Un transformador elevador de 95 por ciento de eficiencia tiene 80 espiras en el primario y 720 en el
secundario. Si la bobina primaria consume una corriente de 20 Ay 120 V, ¢ Calcula el valor de la corriente
y el voltaje en la bobina secundaria?

R=a)2.11 A b) 1080 V.




Un recipiente de vidrio (n = 1.35) de 70 ¢cm de diametro ,100 cm de altura y 2 cm de espesor se encuentra
totalmente lleno de glicerina (n= 1.47), un bloque de hielo (n = 1.15) de 5 cm de espesor flota en la

12 superficie. Si un rayo luminoso incide con un angulo de 60° sobre la superficie del hielo ¢ Calcula el angulo
refraccion del rayo al salir nuevamente del recipiente?
Un foco de luz sumergido dentro de una piscina esta orientafdo de tal forma que su luz incide con un

14 angulo de 40° con la superficie del agua ¢ Calcula el valor del angulo que forma con la vertical imaginaria

cuando sale de la piscina si el indice de refraccion del agua es de 1.3
R=85°
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Instrucciones: coloca dentro del paréntesis de laizquierda la letra que de la

respuesta correcta.

1

2 ~(

3(

4+

5+(

6 -(

7~

8 -(

)

El modelo mateméatico que se emplea para calcular la frecuencia de una
onda electromagnética es:

a).f= A/ C b).f= Ax C c) f=1/A d f= C/A
Tiene el mismo numero de protones pero diferente numero de neutrones
estamos hablando de :

a). El atomo b). Elis6topo c) Lamolécula d) El
elemento

La emision continua en forma de ondas electromagnéticas que se originan
a nivel atémico se llama:

a). Polarizacion b). Interferencia c) Difraccion d)
Radiacion

La informacion que se tiene acerca de las estructuras atébmicas esta dada

por:
a). Las moléculas b). Los rayos X
c) La energia atébmica d) Los espectros atomicos

Se considera como un agente cancerigeno que dafia los tejidos del ojo
humano y produce perdida de colageno y elastina presente en los
musculos de la piel, si nos exponemos a la radiacién de:

a). Rayos X b). Rayos beta ¢) Rayos ultravioleta d) Rayos
alfa

La extension de las ondas electromagnéticas alrededor de los bornes de
orificios y obstaculos opacos se llama:

a). Interferencia b). Difraccion c¢) Polarizacion d) Refraccion
Fenomeno que se produce cuando dos ondas electromagnéticas
coherentes se combinan.

a). Interferencia b). Difraccion c) Polarizacién d) Refraccion
Efecto que se presenta cuando la luz incide sobre una superficie, y bajo
ciertas condiciones se emiten electrones.

a). Joule b). Copton c) Doppler d) Fotoeléctrico
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9-( ) Principio que indica que no es posible determinar la posicién y el
momentum de una particula atémica al mismo tiempo.
a). de Pascal b). De Heinsenberg
c) Exclusion de Pauli d) de Arquimedes

11-( ) Laemision continua en forma de ondas electromagnéticas que se originan
a nivel atdbmico se llama:
a). Espectroscopia  b). Radiacion c) Fusién d) Is6topos

12 -( ) Efecto que se produce cuando un rayo X sufre una colisién con un
electron:
a).Fotoeléctrico  b). Electromagnetico ¢) Compton d) Joule

10-( ) Un Electrovolt (eV) equivale a:
a).1.6x10°J b).16x10*J. ¢c) 1.6x107°J d) 1.6x10-*J

Il De los siguientes conceptos escribe sobre la linea la palabra si es FALSO
o VERDADERO.

1 Luis de Broglie establecié la siguiente hipotesis “La energia
electromagnética se absorbe o emite en paquetes discretos
conocidos como cuantos”

2 Se llama fisién nuclear a la desintegracioén espontanea de los
ndcleos pesados, cuyos atomos ocupan los ultimos lugares en la
tabla periddica

3 La suma de las masas de los nucleones individuales menos la
masa del ndcleo nos da como resultado la energia de potencia.

4 Los espectros atdbmicos nos dan la informacién acerca de las
estructuras atomicas.

5 La holografia es una técnica de fotografia tridimensional que
contiene la informacién de una imagen completa.

6 El carbdn catorce determina la edad de muestras geolodgicas a

partir de la determinacion de la concentracién de isétopos
radiactivos contenidos en la muestra.

7 Para combatir la frialdad en el sistema 6seo del cuerpo humano
se emplean los rayos cOsmicos.

8 Tres de los modelos atdbmicos més conocidos en la actualidad
son: modelo de Einsten modelo de Bohr. Modelo de Plank

9 El nimero atdmico de un elemento es igual al nimero de
electrones que hay en el nucleo.

10 El peso atdbmico de un elemento es el promedio de las masas
atémicas de los protones naturales del elemento basandose en su
abundancia
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11 El defecto de masa nuclear de un nucleo es la diferencia entre su
masa Yy la suma de las masas de sus particulas componentes no
combinadas.

12 Una unidad de masa atdmica tiene una energia de enlace nuclear
equivalente a 9.31 mega electron voltios.

13 La energia de enlace nuclear se expresa en electron voltios (ev ).

14 Un electrdn voltios es la energia que se requiere para mover un
proton entre dos puntos que tienen la diferencia de 1 voltio

15 La radiactividad es la desintegracion espontanea de un ndcleo
atdmico instable con emision de particulas y rayos.

16 Los elementos radiactivos como el Polonio y el Radio fueron
descubiertos por los esposos Curie.

17 La unidad utilizada para medir la radiactividad es el amstrong.

18 Un Curie es la cantidad de cualquier nucleido radiactivo que
sufre 8.7 x 10 1° desintegraciones por segundo.

19 La unidad utilizada para medir la exposicion a la radiacion es el
roetgen.

20 Un roetgen es la cantidad de radiacion gamma que producen
3.61 x 10 *? pares de iones al absorberse en un gramo de aire.

21 El rad es la unidad utilizada para medir la cantidad de radiacion
gue absorbe una persona expuesto a substancias radiactivas.

22 Un rad es igual a la absorcion de 0.05 joule de energia radiactiva
por kilogramo de materia absorbente

23 La division de un ndcleo pesado en nucleos de masa intermedia
se denomina fision.

24 Una reaccion en la que se combinan nucleos ligeros para formar
un nucleo con mayor nimero de masa se denomina fusion.

25 Las ondas cuya alta energia indican que proceden de fuera del
sistema solar se denominan rayos cOsmicos.

26 La cantidad de un material fisionable dado que se requiere para
lograr que una reaccion de fision continué por si sola se
denomina peso critico.

27 Si se sobre pasa la masa critica y el material fisionable no
absorbe los electrones emitidos, la reaccion se sale de control el
resultado es una explosion nuclear.

28 Un reactor nuclear es un dispositivo en el que se utiliza la fision
controlada de ciertas substancias para producir nuevas
substancias y energia.

29 Un reactor auto regenerador es aquel que produce in material
fisionable con mayor rapidez que la de consumo de combustible.

30 La energia que los reactores auto regeneradores pueden
producir a partir del uranio natural es mas de 60 veces mayor
gue la que es posible obtener con reactores regulares.

31 La produccion de energia de un reactor nuclear depende en gran

parte, del indice de produccién de neutrones.
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32 Un radiois6topo es un is6topo radiactivo de un elemento.

33 Las radiaciones de radioisétopos que se le administrar a un
enfermo se pueden utilizar para diagnosticar procesos
fisiolégicos.

34 Un uso interesante de los radiois6topos natural es el proceso de
determinacion de antigtiedad por carbono — 14

35 El primer numero quéntico para el electron describe el radio de

su orbita, se llama numero cuantico principal y se designa
mediante la letra n.

COMPLETA LA SIGUIENTE TABLAS

Simbolos de particulas

subatémicas

Simbolo Particula

Neutron

Protén (nucleo de hidrogeno)

Electron (particula beta)

Positron (electrén positivo)

Particula alfa (ndcleo de helio)

Rayos gamma

SERIES ESPECTRALES
Series Ny n, Region espectral
Lyman Ultravioleta
Balmer Visible
Paschen Infrarrojo
Brackett Infrarrojo
Pfund Infrarrojo
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11 Complementa los siguientes conceptos con o la palabra o frase que den la respuesta

correcta.

1 Sellama cientifico que establecié la siguiente hipétesis “La
energia electromagnética se absorbe o emite en paquetes discretos conocidos como
cuantos”

2 Sellama a la desintegracién espontanea de los ndcleos
pesados, cuyos atomos ocupan los ultimos lugares en la tabla periédica

3 Lasuma de las masas de los nucleones individuales menos la masa del nicleo nos
da como resultado la energia de

4 Los atomicos nos dan la informacion acerca de las estructuras
atémicas.

5 La es una técnica de fotografia tridimensional que contiene la
informaciéon de una imagen completa.

6 El determina la edad de muestras geoldgicas a
partir de la determinacién de la concentracion de is6topos radiactivos contenidos en
la muestra.

7 Para combatir la frialdad en el sistema 6seo del cuerpo humano se emplean
los

8 Menciona cuando menos tres tipos diferentes de modelos atémicos:

9 Indicatres de los elementos que se emplean cominmente en el fechamiento
radiactivo

10 Las longitudes de ondas correspondientes a los rayos, alfa , beta, gama son:

11 El numero atémico de un elemento es igual al numero de que hay en el
nacleo.

12 El peso atdbmico de un elemento es el promedio de las masas atomicas de los

naturales del elemento basandose en su abundancia

13 El defecto de masa nuclear de un ndcleo es la diferencia entre su masa y la suma de
las masas de sus componentes no combinadas.

14 Una unidad de masa atdmica tiene una energia de enlace nuclear equivalente a

mega electron voltios.
15 La nuclear se expresa en electron voltios ( ev ).
16 Un electrdn voltios es la energia que se requiere para mover un
entre dos puntos que tienen la diferencia de 1 voltio

17 Laradiactividad es la desintegracion espontanea de un
instable con emision de particulas y rayos.

18 Los elementos radiactivos como el
fueron descubiertos por los esposos Curie.

19 La unidad utilizada para medir la radiactividad es el

20 Un Curie es la cantidad de cualquier nucleido radiactivo que sufre

desintegraciones por segundo.

21 Launidad utilizada para medir la es el
roetgen.

22 Unroetgen es la cantidad de radiacion gamma que producen

pares de iones al absorberse en un gramo de aire.
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El rad es la unidad utilizada para medir la cantidad de que
absorbe una persona expuesto a substancias radiactivas.

Un rad es igual a la absorcion de de energia radiactiva por
kilogramo de materia absorbente

Se llama a la divisién de un nucleo pesado en nucleos de masa
intermedia.

Se llama a la reaccion en la que se combinan ndcleos ligeros para
formar un ndcleo con mayor numero de masa.

Se llama rayos a las particulas cuya alta energia indican que
proceden de fuera del sistema solar.

Se llama a la cantidad de un material fisionable dado que se
requiere para lograr que una reaccion de fisién continué por si sola.

Se llama cuando se sobre pasa la masa
critica y el material fisionable no absorbe los neutrones emitidos, la reaccion se sale
de control.

Un reactor nuclear es un dispositivo en el que se utiliza la

de ciertas substancias para producir nuevas

substancias y energia.

Un reactor es aquel que produce un material fisionable
con mayor rapidez que la de consumo de combustible.
La energia que los reactores pueden producir a partir del

uranio natural es mas de 60 veces mayor que la que es posible obtener con

reactores regulares.

La produccién de energia de un reactor nuclear depende en gran parte, del
de produccion de neutrones.

Un radiois6topo es un radiactivo de un elemento.

Las radiaciones de radioisétopos que se le administrar a un enfermo se pueden
utilizar para diagnosticar procesos
Un uso interesante de los naturales es el proceso de
determinacion de antigliedad por carbono — 14.

El primer numero quéntico para el electron describe el radio de su orbita, se llama
numero principal y se designa mediante la letra n.

Se llama al tiempo que ocupa para que la mitad de la
sustancia inicial se desintegre.




IV.- Define los siguientes conceptos

1

10
11

12

13

14

Enumera las cinco caracteristicas de los nucleidos radiactivos:
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agrwNE

Principio de incertidumbre

Mecanica cuantica

Efecto Zeeman

Principio de exclusion

Postulado de de Broglie.

Radioactividad

Teoria de Quantum

Vida media

Teoria de Democrito

Escribe cuatro caracteristicas de la fuerza nuclear:

1

2.
3.
4.

Los postulados de Bohr son:
1.

2.

Efecto Compton

Fision nuclear
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16

17

18
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30

Fusién nuclear
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Menciona tres aplicaciones de las radiaciones
3.

4.

5.

Teoria de Rutherford.

Principio basico del LASER

Significado de LASER

Aplicaciones del LASER

Holografia

Teoria atomica de Dalton

Teoria atomica de Thomson

Teoria atomica de Schoedinger

Teoria atomica de Dirac y Jordan

La funcion principal de un espectrometro es:

Estado basal

Optica electrénica

Semiconductor

Dosimetria
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Resuelve los siguientes problemas

1

4

11

13

15

17

18

19

20

Calcular la energia que libera un foton de luz infrarroja que tiene una longitud de onda de 1240 Nm.
R=1.6x10-° Joule.
Calcular la longitud de onda de Broglie de un elemento que pesa 400gr y se mueve con una
velocidad de 5x 107 m/s
R=3.315x104'm
Calcular la energia de un cuarto de luz producida por una radiacion electromagnética cuya longitud
deondaesde6x10-7 m.

R= 2.071eV.
¢ Que diferencia de potencial se requiere en un microscopio electrénico para que los electrones
tengan una longitud de onda de 0.95 amstrongs.

R=1.3x 104 Volts.
Para un cierto metal la funcion del trabajo tiene un valor de 1.9 eV ;Cual es la frecuencia mas
pequefia que puede tener una radiacion electromagneticaza ( luz ) para acarrear electrones de este
metal.
fo-4.59x10 " s.
La longitud de onda de la luz que ilumina una superficie de niquel es de 150 nm. Si la funcién de
trabajo de este material es de 5.01 ev. ¢ Cual es la energia cinética de los electrones emitidos?
R=E. 3.275 ev.
Para romper un enlace quimico , la cual origina quemaduras en la piel humana de la luz solar se
requiere la energia de un foton de 3.6 ev ¢ Calcular la longitud de onda correspondiente?
R=3.47x10-" m.
Se necesita luz de 650 nm de longitud de onda para provocar la emision de electrones de una
superficie metalica. ;Cuél es la energia cinética de los electrones emitidos si la superficie es
bombardeada con luz de longitud de onda de 450 nm?

R=1.36x10-"J
¢ Cudl es la longitud de onda segun de Broglie de un electron que tiene una energia cinética de 100eV?
R=0.123nm

Usando la ecuacion de Balmer, determine la longitud de onda de la linea Hq en el espectro de
hidrégeno, para este caso n=3
A =656.3 nm
¢ Cuantos neutrones tiene el nucleo de un atomo de mercurio 2" Hg?
N =121

La posicion de cierto electron se determina en un tiempo determinado con una incertidumbre de 10
m. Calcula:
1. Laincertidumbre del momento lineal del electrdn.
2. Laincertidumbre en la posicion de 1 seg. Despues de que se hizo la medicion
1=1.054 x10-% Kgm/s 2= 1.156x 105 m.
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CONSTANTES FISICAS

Aceleracion de gravedad (valor promedio): g = 9,8 [m/s?]

Carga del electron: e = -1,600107° [C] Constante de Planck: h = 6,630103
[J-s]

Constante de Boltzmann: k = 1,3801102% [J/[K]

Constante de gravitacion universal: G = 6,67110* [N-m?%/kg?]

Constante de permeabilidad: ¢, = 400107 [H/m] = 1,2610° [H/m]

Constante de permitividad: x, = 8,85010™2 [F/m]

Constante de proporcionalidad: K = 9 x10° [N-m?/C?]
Constante de Rydberg = 1.097 x 10 -/ m !

Constante solar = 1340 [W/m?]

Densidad media de la Tierra = 5522 [kg/m®] = 5,522 [kg/[]
Equivalente mecénico del calor: J = 4,19 [J/cal]

Longitud de onda del electrén seglin Compton: e = 2,430107%2 [m]
Masa de la Tierra = 5,983110%* [kg]

Masa del electrén en reposo: me = 9,110103 [kg]

Masa del neutrén en reposo: mn = 1,670110% [kg]

Masa del protén en reposo: mp = 1,6701072 [kg]

Momento magnético del electron = 9,2811032 [J-m?/Wh]

Radio de la primera orbita de Bohr
en el atomo de hidrégeno: ao = 5,29010* [m]

Velocidad angular media de rotacion de la Tierra = 7,29010° [s?]
Velocidad de la luz en el vacio: ¢ = 3,x108 [m/s]
Velocidad del sonido en el aire secoa 0 [[IC]y 1 [atm] = 331,4 [m/s]

Velocidad orbital media de la Tierra = 29.770 [m/s]

-10 -



Volumen de la Tierra = 1,087010% [m?]
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FORMULA EMPLEADAS EN FISICA MODERNA

Ecuacion de Planck para el E=hf Joule
calculo de energia
La ecuacion del efecto Ex =% mVZmax =hf—W Joule
fotoeléctrico de Einsten
W = funcion de trabajo de la superficie
Frecuencia de umbral fo = Vl Ciclos/seg
h
Energia del foton en funcién
de su longitud de onda E=hf= E joule
A
Longitud de onda de
De Broglie 1= L
mv nm
Energia cinética E, = 1 .
2 Joule
Serie de Balmer 1 R (1 ] 1]
Longitudes de onda A 22 n?
nm
R=1.097 x 10’ m -1
Momento angular del electrén
Nn= numero quantico vr = m
2
Segundo postulado de
Bohr hi= Ei - E¢ Joule
Numero masico A=Z+N
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