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INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)
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El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)
- NUEVAS O ACTUALIZACION -

Nueva UAP O Actualizacion @

l. DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

Tipo de solicitud

11 NOMBRE DEL PROGRAMA: [ DOCTORADO EN CIENCIAS EN DESARROLLO DE PRODUCTOS BIOTICOS ]
1.2 COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dra. Perla Osorio Diaz ]
1.3 NOMBRE DE LA UAP: [ Biotecnologia en cultivo de células vegetales para la obtencién de sustancias naturales J
1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

1.5 NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

1.6  TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

1.7  TIPO DE HORAS: TEORl’A@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O ESTANCIAO
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 64 ]

1.9  CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2006): ‘ 8 ] CREDITOS SATCA ‘ 4

1.10  FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 21 I 3 I 2017]
DD MM AAAA

1.11  SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ 3a. Ordinaria ] FECHA: [ 21 I 3 12017]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. Mario Rodriguez Monroy ] CLAVE: 11607-EG-1

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dra. Gabriela Trejo Tapia CLAVE: 9623EG13

Dra. Gabriela Sepulveda Jiménez

cave: | 11859-EG-1

N N M
— Y

CLAVE:
CLAVE:
Il. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1 OBJETIVO GENERAL:
( )

Que el alumno revise y discuta literatura actualizada publicada en el campo de cultivo de células vegetales y la produccion de
sustancias naturales. En particular sobre las teméticas que incidan en sus propuestas de investigacién y dentro de la linea de
Biotecnologia Vegetal, mismos que le permitan estar a la vanguardia del estado del conocimiento.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
Al final del curso el alumno sera capaz de integrar conocimientos relacionados las tematicas que incidan en sus propuestas de

investigacion y dentro de la linea de Biotecnologia Vegetal.
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33 TEMARIO:

SIP-30

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS ‘

1. Sistemas de cultivo vegetales in vitro

1.1. Células en suspension

1.2. Cultivos de brotes y raices

2. Estrategias para incrementar la produccion de biomasa y/o de compuestos de interés

2.1. Manipulacién de los componentes del medio de cultivo

2.2. El uso de elicitores

2.2.1. Tipo, especificidad, concentracion y tiempo de aplicacién

2.2.2. Efectos de la elicitacion en el recambio y almacenamiento de metabolitos secundarios
3. Eventos bioquimicos y moleculares involucrados en la respuesta de las células vegetales cultivadas in vitro
3.1. Sistemas de sefiales intracelulares

3.2. Eventos tempranos de la respuesta intracelular

3.2.1. Activacion de segundos mensajeros

3.2.2. La produccién de las especies reactivas de oxigeno

3.3. Eventos tardios de la respuesta intracelular

3.3.1. Induccién de reguladores de crecimiento

3.3.2. La activacién de enzimas del metabolismo secundario

3.3.3. Produccion de proteinas y otros compuestos de defensa

4. Aplicacion de las herramientas "6micas" al cultivo de células vegetales

5. Caracteristicas de resistencia de las células vegetales ante condiciones de estrés
5.1. Estudios de resistencia de las células ante condiciones de estrés

5.2. Sistemas modelo utilizados: viscosimetros, inyectores, micromanipulacion

6. Biorreactores usados para el cultivo de células y tejidos vegetales

6.1. Tipos (tanque agitado, air-lift, columna de burbujeo)

6.2. Modificaciones en la configuracién del biorreactor (impulsores, difusores, cultivos por lote alimentado, perfusion, etc.)
7. Biorreactores para la propagacion de plantas

8. Principios del aislamiento quimico y elucidacion estructural de compuestos bioactivos
9. Principios de la evaluacién farmacolégica de compuestos bioactivos

4

14
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

o

| alumno deberd buscar y seleccionar articulos en revistas JCR, a continuacidn se presentan algunas referencias que sirven de base.

Chen, S. Y. and Huang, S. Y. 2000. Shear stress effects on cell growth and L-DOPA production by suspension culture of Stizolobium hassjoo cells in an agitated
bioreactor. Bioprocess Engineering 22: 5-12.

Choi, J. W., Cho, G. H., Byun, S. Y. and Kim, D. |. 2001. Integrated bioprocessing for plant cell cultures. In: Advances in Biochemical Engineering/Biotechnology.
Vol. 72. Scheper, Th. (Ed.). pp. 63-102.

Dong, H. D. and Zhong, J. J. 2002. Enhanced taxane productivity in bioreactor cultivation of Taxus chinensis cells by combining elicitation, sucrose feeding and
ethylene incorporation. Enzyme and Microbial Technology 31: 116-121.

Doran, P. 1999. Design of mixing sistems for plant cell suspensions in stirred reactor. Biotechnology Progress 15: 319-335.

Han, R. B. and Yuan, Y. J. 2004. Oxidative burst in suspension culture of Taxus cuspidata induced by a laminar shear stress in short term. Biotechnology Progress
20: 507-513.

Judrez, S., Jiménez-Aparicio, A., Gutiérrez, L., Trejo, T. and Rodriguez-Monroy, M. 2002. Broth rheology of Beta vulgaris cultures growing in an air lift bioreactor.
Biochemical Engineering Journal 12: 37-41.

Lee, S. Y., Kim, Y. H., Roh, Y. S., Myuong, H. J., Lee, K. Y. and Kim, D. I. 2004. Bioreactor operation for transgenic Nicotiana tabacum cell cultures and continuous
production of recombinant human granulocyte-macrophage colony-stimulating factor by perfusion culture. Enzyme Microbial Technology 35: 663-671.
Rodriguez-Monroy, M. and Galindo, E. 1999. Broth rheology, growth and metabolite production of Beta vulgaris suspension culture: a comparative study
between cultures grown in shake flasks and in a stirred tank. Enzyme and Microbial Technology 24: 687-693

Rodriguez-Monroy, M, Trejo-Espino, J., Jiménez-Aparicio, A., Morante, M., Villarreal, M. and Trejo-Tapia, G. 2004. Evaluation of morphological properties of
Solanum chrysotrichum cultures in shake flask and fermentor and rheological properties of broths. Food Technology and Biotechnology 42: 153-158.

Shi, Z. D., Yuan Y. J., Wu, J. C. and Shang, G. M. 2003. Biological responses of suspension cultures of Taxus chinensis var. mairei to shear stresses in the short term.
Applied Biochemistry and Biotechnology 110: 61-74.

Sun, X. and Linden, J. 1999. Shear stress effects on plant cell suspension cultures in a rotating wall vessel bioreactor. Journal of Industrial Microbiology and
Biotechnology 22: 44-47.

Trejo-Tapia, G., Hernandez-Truijillo, R., Trejo-Espino, J., Jiménez-Aparicio, A. and Rodriguez-Monroy, M. 2003. Analysis of morphological characteristics of
Solanum chysotrichum cell suspension cultures. World Journal of Microbiology and Biotechnology 19: 929-932.

Trejo-Tapia, G., Garcia-Rojas, C., Rodriguez-Monroy, M. and Ramos-Valdivia, A. 2005. Monoterpenoid oxindole alkaloid production by Uncaria tomentosa (Willd)
D.C. cell suspension culture in a stirred tank bioreactor. Biotechnology Progress 21: 786-792. /

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

4 )

1. Entrega de resimenes de articulos 20

2. Participacién en la discusion de articulos 40
3. Manuscrito que integre de forma critica

los temas revisados 40
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