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BIOQUIMICA Y BIOLOGIA

AGUA. Estructura y propiedades en relacion con los sistemas bioldgicos.

ACIDOS Y BASES. pH. pKa. Conceptos, valores absolutos y sus significados.

PROTEINAS. Estructura de los aminoacidos, nomenclatura, enlace peptidico, estructura primaria,
secundaria, terciaria y cuaternaria.

ENZIMAS. Definicion, sitio activo, cofactores, coenzimas, inhibicion enzimatica.

LIPIDOS. Nomenclatura, Estructura general de lipidos simples y complejos. Funciones biolégicas.
CARBOHIDRATOS. Nomenclatura. Caracteristicas estructurales de monosacaridos, oligosacaridos y
polisacaridos. Funciones biolégicas.

ENERGETICA. Conceptos de entalpia, energia libre de Gibbs, reacciones exergénicas y endergénicas,
compuestos celulares de alta energia.

CICLO DE KREBS Y FOSFORILACION OXIDATIVA. Cadena respiratoria, sintesis de ATP, inhibidores de la
fosforilacion oxidativa.

ORGANIZACION CELULAR. Definicién basica de la célula, semejanzas y diferencias entre células
procariotas y eucariotas.

NUCLEO Y REPRODUCCION CELULAR, Caracteristicas del nucleo, concepto de material genético,
organizacion y regulacion del ADN, caracteristicas principales del ciclo celular, proceso de mitosis, proceso
de meiosis.

ADN y ARN. Composicién y organizacion de los acidos nucleicos, replicacion y transcripcion del ADN, RNA:
clasificacion y funciones.

QUIMICA

UNIDADES NUMERICAS. Unidades del Sistema Internacional, conversién de unidades.

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS. Elemento quimico, peso atdmico, nombres y simbolos.
SUSTANCIAS QUIMICAS. Elementos, compuestos y moléculas.

MEZCLAS. Soluciones homogéneas y heterogéneas, disolventes, solutos, tipo de separacion.

FORMAS DE EXPRESAR LA CONCENTRACION. Cualitativas (diluidas, concentradas, saturadas,
insaturadas, sobresaturadas) y Cuantitativas (porcentaje masa-masa (% m/m), volumen-volumen (% V/V) y
masa-volumen (% m/V), molaridad, molalidad, formalidad, normalidad, fraccion molar, partes por millén
(PPM), partes por billon (PPB) y partes por trillon (PPT).

TEORIAS DE ACIDOS Y BASES. Arrhenius, Bronsted-Lowry, y Lewis, concepto de pH, escalas de acidez y
basicidad, fuerzas de acidos y bases, reacciones acido-base tipicas, disoluciones amortiguadoras e
indicadores acido-base.

REACCIONES OXIDO-REDUCCION. Nimero de oxidacion y procesos de oxidacion y reduccion.

TIPOS DE ENLACE EN COMPUESTOS ORGANICOS. Covalente, covalente coordinado e iénico.
ESTRUCTURA DE GRUPOS FUNCIONALES. Aldehidos, acidos carboxilicos, cetonas, alcoholes, nitrilos,
esteres, éteres, aminas, amidas, compuestos aromaticos.

FISICOQUIMICA

GASES. Formulacion de la ecuacion del gas ideal, difusién de gases, mezclas de gases y presion parcial,
teoria cinético molecular de los gases, gases reales,

LIQUIDOS. Fuerzas intermoleculares, ecuaciones de estado, propiedades termodinamicas de liquidos.
SOLIDOS. Cristales, simetria y polimorfismo, difraccion de Rayos X, relaciones entre propiedades
estructurales y macroscopicas.
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EQUILIBRIO DE FASES. Regla de fases, presion vapor, ecuacion de Clapeyron, diagramas de fases.
TERMODINAMICA. Equilibrio, equilibrio térmico, temperatura, primera segunda y tercera ley de la
termodinamica, termoquimica.

SOLUCIONES. Unidades de concentraciéon, clases de soluciones, potencial quimico y actividad de
soluciones diluidas, soluciones reales, ley de Raoult, ley de Henry propiedades coligativas, ionizacién de
principios activos, difusién de principios activos en Solucion.

PROPIEDADES DE TRANSPORTE. Ecuacion general de transporte, difusion, viscosidad, formula de
Poiseuille, conductividad térmica.

FISIOLOGIA VEGETAL
Anatomia vegetal, relacion planta-agua en el continum: suelo-planta-aire, nutrimentos de las plantas,
caracteristicas fisicas del suelo, fitohormonas, fotorreceptores, crecimiento secundario, transpiracion.

ESTADISTICA

ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Conceptos basicos de Probabilidad. Poblacion. Medidas de tendencia
central, de dispersion, variabilidad.

DISENO EXPERIMENTAL. Estructura de tratamientos, estructura basica de disefio. Comparaciones
multiples. Disefios factoriales.

MATEMATICAS

NOTACION CIENTIFICA. Prefijos y factores. Dimensiones.

RAZONES Y PROPORCIONES. Razoén aritmética, razén geométrica, proporcion aritmética.

UNIDADES INTERNACIONALES. Unidades basicas, unidades derivadas, equivalencias.

ARITMETICA. Suma, resta, division, multiplicacion, potenciacion: potencia de exponente 1, multiplicacion de
potencia, division de potencia, potencia de un producto, potencia de una potencia.

ENTREVISTA

Para la entrevista es importante que consulte previamente la pagina www.ceprobi.ipn.mx; con el fin de
obtener informacion referente al Centro de Desarrollo de Productos Bidticos, Principalmente de los
Departamentos, Programas, Lineas de Investigacion e Investigadores.



