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PRESENTACION

En 2012, después de una profunda y comprometida reflexion de profesores de nuestro instituto sobre la
estrategia para incidir en un cambio social que nos lleve a establecer una relaciéon armonica y de respeto
entre la naturaleza y las comunidades humanas, surge el Doctorado en Ciencias en Conservacion del
Patrimonio Paisajistico (DCCPP), programa multisede de la Red de Medio Ambiente, con el compromiso
de formar investigadores con un enfoque desde el patrimonio paisajistico que tengan la capacidad de
trabajo en equipo inter- y multidisciplinar para desarrollar proyectos transdisciplinares en el d&mbito
medio ambiental orientados hacia la innovacién y la generacioén de planes y politicas de conservacion
paisajistica para la sustentabilidad regional y nacional. Actualmente nuestro programa esta integrado por
mas de 50 investigadores e investigadoras, mas de 60 estudiantes vigentes y mas de 40 graduados de
cinco sedes CEPROBI, CIIEMAD, CIIDIR Durango, CIIDIR Michoacéan y CIIDIR Sinaloa y reconocido
como por el Sistema Nacional de Posgrados como programa consolidado. El cardcter multisede de
nuestro programa permite conocer diferentes puntos de vista, enfoques, y maneras de hacer investigacion.
Sin embargo, la integracion y trabajo conjunto de esta gran diversidad de saberes es un reto importante.
En este sentido, el Encuentro de Estudiantes del Paisaje se constituye como un espacio integrador en el
que profesores, estudiantes y graduados dialogan sobre los conceptos que dan origen a nuestro programa,
paisaje, patrimonio y conservacion y un foro de discusion y andlisis de las propuestas de los estudiantes.

El Encuentro de Estudiantes del Paisaje tiene sus origenes en el CIIDIR Durango en donde un grupo de
estudiantes organizan el dia 27 de noviembre del 2019, en la Ciudad de Victoria de Durango, Durango,
el primer encuentro, con el tema “Perspectivas del Paisaje en México. De la teoria a la practica”. En este
encuentro participaron 13 ponentes, 76 asistentes presenciales y 30 virtuales. El segundo y tercer
encuentro se realizaron durante los afos de la pandemia, ambos de forma virtual. El 2do Encuentro de
Estudiantes del DCCPP se llevo a cabo en el marco del Encuentro de la Red de Medio Ambiente, del 26
al 28 de octubre del 2020 de manera virtual, con la participacion diaria de aproximadamente 50 personas.
El 3er Encuentro de Estudiantes con el tema “Oportunidades en la Adversidad: Cambios del paisaje
promovidos por la pandemia" fue organizado por la Coordinacion general del DCCPP y un representante
estudiantil de cada sede y se desarrolld de forma virtual del 8 al 10 de diciembre del 2021. En este 3er
Encuentro se realiz6 por primera vez el concurso de fotografia. El 4to Encuentro de Estudiantes con el
tema “El enfoque de paisaje, una estrategia para la conservacion”, se desarroll por primera vez de forma
hibrida en la Ciudad de México, México, del 7 al 9 de diciembre del 2022. En este encuentro iniciamos
con la modalidad de las videocharlas para la presentacion de los proyectos de tesis y se llevo a cabo por
primera vez el concurso de videocharlas.

El 5to Encuentro de estudiantes con el lema Un encuentro entre mundos: ciencia, arte y paisaje,
coadyuvando a construir saberes desde la comunidad “Nuestra vida y planeta en el paisaje”, se llevo a
cabo los dias 13 al 15 de noviembre en modalidad hibrida en las instalaciones de la Unidad Profesional
Interdisciplinaria de Ingenieria, Campus Zacatecas, en Zacatecas, Zacatecas. En esta ocasion, el
encuentro fue organizado por vez primera por los representantes estudiantiles electos en conjunto con la
Coordinacion general. Este ejercicio permitid la integracion de los estudiantes de todas las sedes que
conformaron comisiones de trabajo. Nuestro evento inici6 sus actividades con tres eventos virtuales que
se llevaron a cabo a través de la plataforma TEAMS en los que, a través de videocharlas, se presentaron
los proyectos de investigacion de 27 estudiantes del programa y una investigadora externa, con la

iv



MEMORIAS del DOCTORADO EN CIENCIAS EN CONSERVACION DEL PATRIMONIO PAISAJISTICO
11 de septiembre, 09 de octubre y 06, 13, 14 y 15 de noviembre del 2023

participacion de un promedio de 15 personas. Los temas versaron sobre los proyectos de investigacion
de estudiantes de los diferentes semestres, las videocharlas fueron evaluadas por un jurado calificador
que seleciono a las tres mejores de cada una de las lineas de Investigacion e Incidencia Social.

El dia 13 de noviembre fueron inauguradas las actividades hibridas del 5to Encuentro de Estudiantes del
Paisaje por la Dra. Ana Lilia Coria Paez, Secretaria de Investigacion y Posgrado del IPN. En este Sto
Encuentro de Estudiantes del Paisaje tuvimos la participacion de tres conferencistas magistrales. El Dr.
Enrique Leff Zimmerman de la Facultad de Ciencias Politicas y Sociales, UNAM, con la conferencia
magistral Mundos encaminados al bien comun: ciencia, arte y paisaje, nos invito a reflexionar sobre los
conceptos conservacion, patrimonio, paisaje desde los enfoques cientifico y artistico. El Dr. Michael K.
McCall del Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental, UNAM, con la conferencia magistral
Mapeando el paisaje desde las ciencias sociales, tratd sobre los conceptos territorio y paisaje, tocando
temas como propiedad, identidad y el uso de los mapas y las propuestas alternativas de la cartografia
critica. Finalmente, la Dra. Cornelia Butler Flora de la Universidad Estatal de Iowa con la conferencia
magistral Patrimonializacién como estrategia para la conservacion de los paisajes: angeles y demonios
nos hablo sobre el capital natural y cultural como estrategias para la conservacion. Para permitir el
analisis conjunto, el evento contempl6 dos mesas redondas. La mesa redonda Ciencia, arte y naturaleza:
sinergias para la patrimonializacién del paisaje, nos permitié conocer experiencias y reflexiones al
respecto de las estrategias para la conservacion de los paisajes a partir de los enfoques cientificos y
artisticos de los panelistas participantes, provenientes de tres paises: Dr. César Augusto Velandia Silva
UCM Espaiia, Dra. Myriam Susana Barrera Lobaton UNAL Colombia, Dra. Marta Linaza Iglesias URJC
Espana y Dra. Cecilia Elizondo ECOSUR Mé¢xico. Mientras que la mesa redonda El paisaje desde el
enfoque de género se constituyo en un foro para reflexionar sobre la influencia del género y las relaciones
de poder en la forma de percibir, ocupar y transformar los espacios fisicos y sociales, es decir los paisajes,
temas que fueron analizados por los panelistas de Laura Inés Badillo Ramirez, historiadora y maestra en
politicas publicas y género, Colombia, Sandra Mireya Zaldivar Gomez de la Red de Género, CEPROBI
y José Carlos Lopez Hernandez de la Universidad Veracruzana. A partir de la experiencia de la inclusion,
en esta ocasion, nuestro evento hizo patente la necesidad de generar espacios en donde compartan
experiencias personas con diversas capacidades, que nos permitan comprender otras formas de percibir
el mundo. Los talleres impartidos por personas con discapacidad: Paisajismo e inclusioén de personas con
discapacidad, impartido por Maria de Lourdes Rodarte Diaz y Marcelino Marcial Carrillo del Instituto
para la Atencion e Inclusion de las Personas con Discapacidad del estado de Zacatecas y La educacion
en el paisaje desde un enfoque incluyente, impartido por Mercedes Mejia Morales y Eleazar Enrique
Alquicira Dominguez del Instituto de Capacitacion para el Trabajo Morelos, nos abrieron las puertas a
una forma diferente de percibir y generar paisajes, asi como a otras formas de comunicarse. Las
actividades culturales cerraron con broche de oro nuestro programa, Myrna Estela Landeros Gaytan,
cuentacuentos, nos llevo a volar e imaginar nuevos mundos y espacios y reflexionar sobre las multiples
posibilidades de construir el paisaje y la tradicional callejoneada zacatecana nos permitid recorrer las
callecitas y bailar al son de la tambora en las plazas de esta hermosa ciudad capital. Nuestro evento
también fue el Foro de Promocion, por conducto del director y coordinador general del <proyecto México
FMJ 2024> Equipo Nacional Preparatorio y representante en los Estados Unidos Mexicanos del Festival
Mundial de la Juventud de Rusia 2024, Dott. Mag. Juan Antonio Carmona Garcia de la convocatoria del
gobierno de la Federacion de Rusia a través del Proyecto Future Team de la Agencia Conjunta de
Cooperacion Glocal, el World Youth Festival que tendra lugar del 29 de febrero al 7 de marzo del 2024
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en la ciudad de Sochi, Rusia.Cabe mencionar que uno de los objetivos del encuentro fue la integracion
de los miembros de nuestra comunidad, por lo que, en esta ocasion, las actividades académicas del evento
terminaron a las 14:00 horas con una comida conjunta y posteriormente se fomentaron actividades de
integracion, en las que las personas participantes pudieron conocerse y generar vinculos. En este 5to
Encuentro de Estudiantes participaron un promedio de 40 personas de manera virtual y 50 personas de
manera presencial, se presentaron 27 videocharlas y fueron entregados 9 premios a las mejores
videocharlas y cuatro premios a las mejores fotografias.

Este 5to Encuentro de Estudiantes del Paisaje es el resultado del esfuerzo de un sin nimero de personas,
en esta ocasion, quiero agradecer a los representantes estudiantiles y a las comisiones que se
conformaron, por todas las horas que pasamos imaginado el programa y cada una de las actividades que
se propusieron; al Dr. Fernando Flores Mejia, titular de la UPIIZ, y a su equipo el habernos alojado y
apoyado para la realizacion de nuestro evento, gracias a su experiencia y excelente anfitrionieria nuestro
evento fue todo un éxito. También quiero reconocer y agradecer el apoyo otorgado por la Red de Medio
Ambiente, a través de su coordinadora la Dra. Diana Cecilia Escobedo Urias y de la Dra. Gabriela Trejo
Tapia, titular del CEPROBI, para facilitar el traslado de los y las estudiantes a la sede del Encuentro. Es
importante comentar que el 5to Encuentro de Estudiantes del Paisaje contd en esta ocasion con el apoyo
de la Secretaria de Investigacion y Posgrado, apoyo que nos permitié solventar los gastos para nuestros
ponentes invitados, gracias, SIP, gracias, Dra. Ana Lilia Coria Paez.

Vamos por el 6to Encuentro de Estudiantes del Paisaje

Kalina Bermudez Torres
Coordinadora del Programa

Vi
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EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LA BARRANCA DE CHAPULTEPEC EN
CUERNAVACA MORELOS.

Heidi Heslia Ancheyta Aquino', Rodolfo Renddn Villalobos?, José Teodoro Silva Garcia 3.

12 CEPROBI - IPN, Carretera Yautepec - Jojutla s/n-km. 85, Col. San Isidro, Morelos, México, direccion postal
62739. hancheytaal 800@alumno.ipn.mx, rrendon@ipn.mx 3 CIIDIR — Unidad Michoacan. Justo Sierra, 59510
Jiquilpan de Juarez, Michoacan. jsilvag@ipn.mx

Introduccion.

En el Municipio de Cuernavaca coexiste un valioso lugar de belleza natural, atractivo por su paisaje que a lo largo
de la historia ha sido visto como un lugar de esparcimiento y recreacion, pero ha sido motivo de preocupacion por
su conservacion. Esta barranca es habitat de especies de flora y fauna. En las periferias existen zonas urbanas que
aprovechan las condiciones climaticas que la barranca ofrece pues regula la humedad y la temperatura del aire, asi
como produce oxigeno y reduce los niveles de diéxido de carbono (CO,). A través de la apreciacion de sus espacios
naturales se estimula a su conservacion ya que la ciudad se ha desarrollado en una zona de belleza exuberante y
clima privilegiado pero que se ha ido destruyendo. El 25 de febrero de 1937 se declara Parque Nacional “Barranca
de Chapultepec”, Decretado por el presidente Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos Lazaro Cardenas.
Considerando que los centros poblados principalmente las capitales requieren la reserva de zonas cercanas a las
poblaciones que por sus bellezas naturales integren un centro de atraccion turistico preservando sus recursos
naturales mejorando los medios de acceso a los espacios de mayor interés, para formar los Parques Nacionales
(Diario Oficial de la Federacion, 1937. Pag. 16). La Zona Metropolitana de Cuernavaca ha sufrido un proceso de
crecimiento urbano descontrolado provocando una fuerte presion ambiental sobre el sistema de barrancas (Garcia
et al., 2007). Actualmente Cuernavaca enfrenta deterioro ambiental en general por ejemplo la disminucién de
arboles y plantas, y los rios cristalinos ahora son cauces de aguas putrefactas. Sus redes de agua potable ya vienen
siendo penetradas por la contaminacion, sus calles y avenidas ofrecen un lamentable desgaste. Estos temas entre
otros son reflejo del descuido de décadas por parte de la funcion publica (Alcaraz, 2017). La Barranca de
Chapultepec es un espacio de uso creativo para los ciudadanos, por lo tanto, se considera digno de conservarse,
ademas contribuye a la estabilidad climatica de la ciudad de Cuernavaca ya que es considerado un pulmoén que
reduce el didoxido de carbono en la atmoésfera y libera el oxigeno. Es un sitio turistico en donde los visitantes pueden
apreciar un espacio natural, cuenta con abundante agua y exuberante vegetacion. Una de las problematicas que
sufre la barranca es la fuerte presion urbana que provoca contaminacion, por una parte, esta el deficiente manejo
de los residuos solidos y otro los drenajes que vierten aguas negras a su cauce, estas dos actividades negativas
contribuyen a la transformacion de su paisaje natural. Aunado a esto se han llevado a cabo construcciones que
rompen con su entorno natural. La presion urbana es un factor que incide en la transformacion del paisaje natural
de las barrancas de Cuernavaca. Las transformaciones que mayormente impactan son las provocadas por el
desarrollo de la sociedad (socioculturales) aunque no hay que descartar los fenémenos naturales que también
pueden provocar deterioro ambiental y cambios en el paisaje. Actualmente hay situaciones que provocan que el
paisaje natural de la barranca de Chapultepec sufra transformaciones en su entorno, y esto requiere de atencion,
ya que dicha barranca se considera patrimonio de la ciudad, pues es un lugar donde nifios, jovenes y adultos
disfrutan e identifican como un lugar de valor paisajistico. La presente investigacion es viable, pues los recursos
econdmicos, humanos y de fuentes de informacion necesarios estan disponibles para que pueda llevarse a cabo.
En el aspecto social, crear un diagnostico sobre la transformacion del paisaje y la percepcion de los visitantes,
habitantes y trabajadores con relacion a la presion urbana pretende apoyar en la busqueda de estrategias para la
proteccién y cuidado de este patrimonio urbano tan importante para la ciudad. Esta investigacion busca describir
fenomenos antropogénicos que afectan el patrimonio paisajistico del lugar de esta forma se busca apoyar a
promover que su entorno sea sostenible y que se permita el desarrollo socioecondmico en equilibrio con el
ambiente. Con base en lo anterior se tiene como objetivo general lo siguiente: Evaluar los factores culturales y
ambientales generados por la presion urbana y la percepcion de los habitantes (visitantes) sobre la transformacion
del paisaje de la Barranca Chapultepec de Cuernavaca, Morelos. Para lo cual se llevaran a cabo los siguientes
objetivos especificos como: Identificar las zonas de la barranca en donde se ha visto afectado su entorno natural
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por los efectos de la presion urbana. Interpretar la percepcion que los visitantes a la barranca tienen con respecto
al paisaje del lugar. Y seleccionar a los trabajadores y habitantes de la barranca para que sean entrevistados y
profundizar la informacion con respecto a la trasformacion de su paisaje.

Metodologia

Para efectos de esta investigacion nos basaremos en la metodologia para el estudio y disefio del paisaje urbano,
con base en la teoria de Gordon Cullen bajo su concepto de towscape, asi también complementarlo con un enfoque
de la obra de Kevin Lynch para lograr comprender la parte visible de la ciudad a través de la imagen. De igual
manera nos apoyaremos en la metodologia para el estudio de percepcion del paisaje la cual se basa en la
planificacion territorial y la participacion activa de los usuarios para dar respuesta a las necesidades percibidas del
entorno de manera subjetiva. Dado que el objetivo de estudio definir los factores culturales y ambientales
generados por la presion urbana y la percepcion de los visitantes, habitantes y trabajadores sobre la transformacion
del paisaje de la Barranca Urbana Chapultepec, se recurre a un disefio manera transversal, ya que se considera que
el tema de investigacion tiene sustento tedrico suficientes, y esta sera de tipo descriptivo para conocer la forma en
la que los factores culturales y ambientales generan la transformacion. Esta investigacion sera disefiada bajo el
planteamiento metodolégico del enfoque mixto, puesto que es el que mejor se adapta a las caracteristicas y
necesidades para la realizacion de este trabajo. Del enfoque cuantitativo se tomara la técnica de la encuesta para
medir la percepcion de los visitantes a la barranca, y del enfoque cualitativo se tomara la técnica de la entrevista
que se aplicara a personas que habitan y trabajan en la barranca para comparar las respuestas dadas en la encuesta.
Se utilizara la técnica de muestreo no probabilistico intencional homogéneo, ya que las muestras se seleccionaran
con base al conocimiento del investigador. Es decir, se elegiran solo a aquellos que se crea que son adecuados para
participar en el estudio. La muestra se conformara por aquellos que decidan participar. Asi como la técnica de
muestreo por cuotas con un esquema de afijacion igual designando subconjuntos de visitantes a la barranca:
externos y locales. La técnica de recoleccion de datos que se utilizard para la investigacion sera la encuesta, la
entrevista y la observacion. El instrumento sera un cuestionario disefiado con preguntas cerradas bajo escala de
Likert y un cuestionario semiestructurado disefiado con preguntas abiertas y se trabajara con una guia de
observacion. La técnica que se utilizara en el procesamiento de datos sera la estadistica descriptiva. Para llevar a
cabo la tabulacion de datos que se obtendra del cuestionario que se aplicard a los visitantes, habitantes y
trabajadores de la barranca sera el programa Microsoft Office Excel y el software estadistico SPSS Statistics.

Aportaciones y Alcances/ Resultados y discusiones.

Tomando en cuenta la percepcion de los usuarios de la Barranca Chapultepec, (visitantes locales y externos asi
como los trabajadores) se pueden tomar medidas que ayuden a mitigar los impactos negativos que se generan en
su entorno natural debido al crecimiento urbano desordenado que la ciudad presenta, en esta investigacion se
pretende colaborar con un planeamiento y ordenamiento de las periferias a la Barranca, por ejemplo existe un
paisaje invisible que presenta desorden vial y comercial y aqui se puede disefiar un espacio estético urbano del
cual actualmente carece.

Conclusiones

Cuernavaca esta asentada sobre un sistema de barrancas que le da su caracteristico clima y paisaje, la colaboracion
de la sociedad es el punto clave para empezar generar conciencia sobre su rescate. La integracion de un entorno
urbano ordenado es esencial para su conservacion y el impacto de la sociedad infiere en su éxito.
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Barranca, Paisaje Natural, Cultural, Urbano.
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LA ENTREVISTA COMO REFERENTE DE LA PERCEPCION DE LA POBLACION HUMANA Y SU
IMPORTANCIA EN PROYECTOS DE CONSERVACION DEL PATRIMONIO PAISAJISTICO.

Tania Eufracia Gonzalez Cadena*, Kalina Bermudez Torres
Centro de Desarrollo de Productos Bioticos, Instituto Politécnico Nacional, IPN, Yautepec Morelos México C.P.
62731, ceprobi@ipn.mx.

Introduccion.

Un elemento fundamental en la conservacion del patrimonio paisajistico es la percepcion que cada ser humano
tiene de su paisaje y con esto me refiero a la vinculacion que tiene cada persona sobre su espacio, entorno, territorio
y lo que lo conforma (vegetacion, animales, rios, montafias, estructuras urbanas y el mismo humano). Evaluar el
referente que cada persona tiene con su paisaje es complejo, pero es de suma importancia, pues es a través de este
que podemos comprender como entiende la gente su entorno con el que interactia todos los dias, su relacion con
este y su forma de interaccionar con ¢€l. Para hacer este tipo de evaluaciones hay una serie de métodos que se
emplean continuamente, tal es el caso de la entrevista, observacion, grupos focales de discusion etc., La entrevista
y la encuesta son los métodos més implementados, sin embargo, en la mayoria de los casos se emplean de manera
superficial. Por lo anterior, el objetivo del presente trabajo fue el de revisar ampliamente y a profundidad las
técnicas de encuesta y entrevista, describiendo sus origenes y fundamentos, diferenciando los principales tipos,
los pasos para su elaboracion, su posible aplicacion y los métodos para su validacion.

Materiales y métodos.

Para la elaboracion de este trabajo se llevo a cabo una btisqueda de informacion bibliografica en las bases de datos:
Science Direct, Pubmed y Google académico, usando las siguientes palabras clave encuesta, tipos de entrevistas,
elaboracion de cuestionarios, validacion y métodos de validacion.

Resultados y discusion.

La encuesta es un recurso metodologico en la investigacion social que se deriva de un conjunto de procedimientos
estandarizados de investigacion, su objetivo es recoger y analizar una serie de datos de una muestra de casos
representativa de una poblacion del que se pretende explorar, describir, predecir o explicar una serie de
caracteristicas, dicho andlisis se hace a través de respuestas dadas por un nimero de personas a preguntas
formuladas previamente por el investigador. Las encuestas se pueden clasificar en encuestas aplicadas por un
encuestador y las aplicadas por un dispositivo (Aforve, 1991).

La entrevista es un instrumento de investigacion basado en una conversacion seria entre un entrevistador y un
entrevistado, su objetivo es la busqueda de informacion relevante para determinados objetivos de una investigacion
cuyos fines pueden ser la descripcion, la prediccion o la explicacion (Kahn y Cannel, 1979). Al igual que la
encuesta tiene un proceder estructurado. Dentro de la entrevista se pueden clasificar a las entrevistas a profundidad,
estructuradas, no estructuradas y semiestructuradas.

Para realizar ambos métodos es necesario llevar a cabo una serie de pasos a seguir y dentro de estos pasos un
elemento fundamental son los instrumentos con los que se realizan, tal es el caso de los cuestionarios en donde
podemos encontrar a los cuestionarios estructurados y no estructurados.

La validacion supone, en esencia preguntarse si los indicadores lo son solo del concepto que se quiere medir y si
no estan influidos por otro efecto sistematico. Emerge de la cuestion ;para qué es valido? Entendiendo que no se
valida un instrumento de medida en si mismo, mejor entendido es que se valida en relacion con el proposito para
el que se utilizara (Batista et al., 1998). La validez es el grado en que un instrumento de medida mide aquello que
realmente pretende medir o sirve para el proposito para el que ha sido construido. La validez permite realizar las
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inferencias e interpretaciones correctas de las puntuaciones que se obtengan al aplicar una prueba y establecer la
relacion con el constructo (Arribas ef al., 2004).

Conclusiones.

Es importante considerar que cuando se inicia el proceso de construccion de instrumentos de recoleccion de
informacién (encuesta o entrevista), se debe tener en cuenta la poblacion a la que va dirigido, tener objetivos claros
de cada constructo, decision de la técnica a usar (encuesta o entrevista) y prueba piloto de los mismos.

Hay que considerar que el proceso de elaboracion de los instrumentos lleva una metodologia a seguir paso a paso,
que una vez que se tiene el instrumento a usar es importante tener presente que la aplicacion de estos debe también
cuenta y que deben ser aplicados de la forma mas neutral posible.

El proceso de validacion es fundamental para corroborar que realmente se esté haciendo la mejor interpretacion
de los instrumentos elaborados para aplicarse en encuestas y entrevistas, este proceso nos permite disminuir sesgos
y tener datos fiables y validos a través de pruebas piloto y pruebas estadisticas.

Aplicar encuestas o entrevistas depende de los objetivos que tiene la investigacion, en el caso de las encuestas son
una buena opcién para tener datos binomiales y numéricos que nos permiten realizar pruebas estadisticas. En el
caso de la entrevista estds nos permiten tener mas informacion e indagacion profunda del tema de interés, en la
mayoria de los casos es dificil tener datos numéricos para pruebas estadisticas, sin embargo, también existen
formas de clasificar y realizar pruebas estadisticas.

Palabras clave.
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SITUACION ACTUAL DE MANEJO DE RESIDUOS DE CAFE EN LA ZONA PRODUCTORA
DE COATEPEC, VERACRUZ
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Mexico.
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Introduccion.

La produccion de café es una actividad rentable debido a la gran demanda que tiene este cultivo a nivel mundial,
ya que esta bebida se considera de las mas consumidas (Bastos-Osorio ef al., 2019). México emplea a mas de 515
000 productores, de los cuales 310 000 de ellos cultivan una hectarea, con el 85 % de poblacion indigena;
ubicandose en 15 estados y 480 municipios. El 94.1% de la produccion se ubica en cinco entidades del pais, donde
la cafeticultura es una actividad predominante gracias a los volumenes de produccion logrados por sus condiciones
geograficas y climaticas. Los principales estados productores de café en México son Chiapas con el 41.3%,
Veracruz el 24.4%, Puebla el 15.8%, Oaxaca 8.2%, Guerrero el 4.5% y otros estados s6lo participan con 5.9% de
la produccion nacional (CDSRSSA, 2019).

El estado de Veracruz es el segundo mayor productor de café en el pais, aportando el 24% de la produccién
nacional. Mientras tanto el municipio de Coatepec es caracterizado por tener las condiciones ideales para producir
el mejor café, ya que el café producido en esta zona es considerado como “café de altura”, lo cual le proporciona
mejores caracteristicas al grano de café en su forma, tamafio y sabor. La zona productora de café en Coatepec se
encuentra ubicada en la zona montafiosa del estado de Veracruz a 1 250 msnm, destacando la vegetacion de bosque
mesofilo de montaifia, el cual se caracteriza por ser un ambiente muy diverso en especies tanto vegetales como
animales, con una temperatura media anual de 19 °C (SECTUR 2019). La actividad agricola es una actividad
econdémica muy importante en esta zona, ya que es la principal economia de muchas familias, ademas de que la
produccion del café es beneficiada por organizaciones sociales y politicas (Ruiz-Lopez & Garrido-de la Calleja
2019).

Materiales y métodos.

Para la estimacion de la cantidad de residuos obtenidos en el proceso del grano de café a nivel mundial, se consulto
la base de datos estadisticos corporativos de la Organizacion para la Agricultura y la Alimentacion (FAOSTAT);
se consulto a los principales 15 paises productores de café a nivel mundial y se recabaron datos relevantes en la
produccion para poder contrastar aspectos econémicos con la produccion de café en México y delimitar en donde
se ubica en el ambito internacional de su produccion agricola y de residuos. Los aspectos que se consultaron fueron
la produccion, area cosechada y rendimiento en el afio 2021, y la produccion bruta en el afio 2020. Para conocer
la produccion de café a nivel nacional (México), estatal (Veracruz) y regional (Coatepec), se consultaron los datos
del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP) dentro del periodo de 2010 al 2021, tomando en
cuenta los aspectos de superficie sembrada, superficie cosechada, produccion, rendimiento. Para la estimacion en
la produccion de residuos de café; se tomo de referencia los datos publicados por Rotta et al., 2021.

Con la finalidad de conocer mas sobre la situacion actual de la gestion y uso de residuos del cultivo de café en la
zona productora de Coatepec, Veracruz; se elaboraron encuestas estructuradas y cuestionarios de redes semanticas
modificadas para establecer los elementos significativos relacionados con la percepcion y punto de vista de la
produccion de café y del uso y gestion de estos residuos, tomando como referencia los trabajos de Aburto-
Arciniega & Sanchez-Mendiola (2012). Para ello se elabord una encuesta con preguntas relevantes sobre los temas
de interés.

En la técnica de redes semanticas, se busca el identificar los principales elementos significativos de la pregunta
realizada; la aplicacion de estas encuestas se realizo de acuerdo con la metodologia de Castafieda Morfin, 2016.
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Los cuestionarios se realizaron de forma voluntaria a 20 productores de la zona productora de café perteneciente
a Coatepec, Veracruz.

Resultados y discusion.

En las estadisticas de la superficie cosechada, produccion y rendimiento de café se observa una baja con respecto
al tiempo, esto debido a la problematica a nivel nacional causada por la roya del café, enfermedad que tuvo un
rebrote importante en el pais en el 2012 (SADER 2019). En la produccion de residuos de café¢, México aporta el
1.7579% de los residuos obtenidos a nivel mundial; por otro lado, el estado de Veracruz aporta el 24.2689% de la
produccion de estos residuos a nivel nacional, mientras Coatepec aporta el 1.3141% en la generacion de estos
residuos. En las encuestas sobresale que el 81% de los entrevistados no consideran a estos residuos basura,
mientras que el 67% usan estos residuos para obtener algin beneficio. Otros datos relevantes es que el 14% de los
encuestados producen café en cereza, mientras que el 38% produce café para comercializar grano tostado.

De acuerdo con los resultados de las redes semanticas, el principal uso que se le da a los residuos de café es en la
incorporacion del suelo; y debido a la alta cantidad de residuos obtenidos en esta actividad, se cuenta con la
suficiente biodisponibilidad de estos para poder generar alternativas y poder darles un valor agregado.

Conclusiones.

Laregion de Coatepec, Veracruz es de gran importancia en la produccion de caf€, ya que es una actividad agricola
que aporta un gran nimero de empleos; y dentro de esta actividad se obtienen millones de toneladas de residuos
de café, por lo cual es importante el implementar el uso de este tipo de residuos para el aprovechamiento de estos.

Palabras clave.
Café, Coatepec, Veracruz, residuos
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REUTILIZACION DE RESIDUOS DE LA INDUSTRIA MEZCALERA EN MORELOS PARA
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Introduccion.

En el estado de Morelos, la tradicion de la produccion de mezcal se remonta al siglo XVIII. Actualmente, esta
actividad se mantiene viva en 7 de sus municipios, donde operan 15 mezcaleras de forma intermitente. Ademas,
cuenta con un total de 84 productores de agave y una extension de mas de 500 hectareas destinadas a su cultivo.
Las principales variedades de agave utilizadas son el Agave tequilana Weber y el Agave angustifolia Haw.

En este sentido, los productores morelenses tienen como objetivo incrementar sus volumenes de produccion y
penetrar en un mercado mas amplio a nivel nacional e incluso internacional. Si logran materializar estas
intenciones, se abrirdn nuevas perspectivas para el futuro de la industria, (Montenegro, 2018).

El aumento en la produccion de mezcal tendrd un impacto significativo en el ambito local, en la cadena de
produccion y en la configuracion del paisaje. Esto se debe a que la produccion de mezcal, al igual que la de otros
destilados de agave, genera residuos sélidos, siendo el bagazo uno de los principales (Lopez, 2022). El bagazo
consiste en las fibras y la pulpa que quedan después de extraer los azlicares y jugos de las plantas de agave para la
fermentacion y destilacion del mezcal, y la gestion adecuada de estos residuos es esencial para minimizar el
impacto ambiental y, en algunos casos, aprovechar su potencial valor, (Acosta, 2023).

Materiales y métodos.

Para tener informacion real de las posibilidades y perspectivas de los productores de mezcal en Morelos, respecto
a la generacion de residuos en su produccion se realizd investigacion en dos etapas. En la primera etapa se aplico
una entrevista semiestructurada a 10 productores de mezcal del municipio de Miacatlan, de las comunidades de
Tlajotal y Palpan; para obtener la percepcion que tienen sobre la contaminacion de su proceso, si existe conciencia
sobre este tema, y si hay visibilidad de los residuales, y finalmente si tienen la disposicion para aplicar una nueva
tecnologia y/o innovacion para el procesamiento del bagazo.

En la segunda etapa se hizo una caracterizacion al bagazo de tres mezcaleras distintas, ubicadas en la comunidad
de Tlajotla en el municipio de Miacatlan, y en San José Vista Hermosa en el municipio de Puente de Ixtla Morelos,
de esta caracterizacion se obtuvo informacion suficiente para la elaboracion de una membrana biopolimérica con
fines dermatologicos, (Casas, 2021).

Resultados y discusion.

Cada vez son mas las destilerias de mezcal que estan adoptando practicas sostenibles en su produccion, lo que
incluye una gestion responsable de los residuos solidos. Esto no solo forma parte de su estrategia de
responsabilidad ambiental y con el paisaje, sino que también puede ser un punto de venta atractivo para los
consumidores que valoran la sostenibilidad, (Garcia, 2005).

En este sentido, los productores de mezcal en Morelos cuentan con una oportunidad prometedora para innovar en
su cadena de produccion y reutilizar el bagazo que generan de su industria de mezcal, y generar con anticipacion
alternativas que disminuyan el impacto en el ambiente y dafio al paisaje. A pesar de que productos elaborados a
partir del bagazo ya existen, principalmente en los estados de Jalisco y Oaxaca, no se debe descartar la posibilidad
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de crear una cadena de valor mas amplia. Esta cadena no solo generaria beneficios econdémicos, sino que también
seria respetuosa con el medio ambiente al utilizar un recurso que ya esta a su disposicion: el bagazo, (Gurrola,
2016).

Conclusiones

En resumen, los productores de mezcal en Morelos tienen el potencial de impulsar la innovacion en su industria
al aprovechar de manera eficiente el bagazo y al mismo tiempo contribuir al cuidado del medio ambiente y del
paisaje. La creacion de una membrana biopolimérica que integre elementos caracteristicos de la region se presenta
como una alternativa valiosa y sostenible para mejorar su cadena de produccion.

Palabra clave
Mezcal, Agave, Bagazo, Residuo, Reutilizacion
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FORMAS DE VIDA, PAISAJE Y REVALORIZACION DEL PERICON (Tagetes lucida Cav.)
ELEMENTO DEL PATRIMONIO BIOCULTURAL DEL POBLADO DE YAUTEPEC,
MORELOS

Jeanette Meléndez Mendoza'*, Kalina Bermidez Torres!, Luis Arturo Avila Meléndez?
ICentro de Desarrollo de Productos Bidticos, Instituto Politécnico Nacional, IPN, Yautepec Morelos México.
ceprobi@ipn.mx C.P. 62731
Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional Unidad Michoacan, Instituto
Politécnico Nacional, IPN, Jiquilpan, Michoacan, México. ciidirmc@ipn.mx. C.P. 59510.

Introduccion.

Cada vez es mas evidente la necesidad de realizar estudios de investigacion transdisciplinar, que se apoye en las
ciencias naturales y sociales, y que tome en cuenta a la poblacion para dar solucion a problemas ambientales (Tress
et al., 2001). El enfoque de paisaje al considerar una dimension espacial “territorio” (Hernandez et al., 2019) el
ser humano lo reconoce como la base para desarrollar sus experiencias vivenciales, facilitando asi, el proceso de
patrimonializacioén cultural y natural a nivel local, reforzando y reconstruyendo su identidad, creando asi una
valoracion hacia dichos elementos, y, por lo tanto, su necesidad de conservacion. En este sentido, Tagetes lucida
0 pericon, patrimonio biocultural de México, especificamente en Yautepec (cerro del pericon), Morelos, se detecta
dificultad para su colecta, por lo que podria considerarsele amenazada (Kurpis ef al., 2019), ademas, se desconoce
la capacidad de regeneracion natural de manera precisa. El objetivo del trabajo es contribuir a la conservacion del
pericon como parte del patrimonio biocultural de Yautepec, a través de su valorizacion ecoldgica y social. Se
identifico si las politicas de conservacion del patrimonio natural y cultural de nivel estatal y federal aplicadas en
territorio del Ejido Yautepec involucran y benefician de alguna forma la conservacion del pericon. Se realizé una
interpretacion de la percepcion social y ecoldgica del pericon, a través de entrevistas a distintos actores sociales,
considerando un enfoque tedrico de campo social y antropologia historica; se realizo un estudio de estado de salud
de las poblaciones del pericon; al final, se propondra una estrategia de conservacion del pericon en conjunto con
la poblacién a partir de la integracion de conocimientos cientificos y saberes comunitarios mediante foros y
talleres. Hasta el momento no existen politicas publicas que se enfoquen en la conservacién de elementos
bioculturales como el pericon. En Yautepec existen al menos dos tipos de percepciones con respecto al pericon:
1) La utilitaria: ejidatarios y vendedores de pericon quienes lo perciben como una forma de garantizar sus ingresos
y 2) La magico-religiosa: Danzantes mexica y grupos catolicos. El primer encuentro tuvo como objetivo fortalecer
lazos y compartir saberes entre los actores sociales. Durante la investigacion se ha observado interés en mas de la
mitad de los actores sociales, quienes, a pesar de contar con distintas percepciones e intereses con relacion al
pericon, convergen en conservarla.

Materiales y métodos.

Se realiz6 una revision sistematica exploratoria (RSE), para la RSE de la legislacion del paisaje a nivel
internacional se utilizaron las bases de datos de Scopus y Web of Sciences con las palabras clave: “legislation and
jurisprudence landscape”, “legislation and jurisprudence biocultural heritage”, “conservation laws planning
landscape” y “conservation laws planning biocultural heritage”. Para la revision a nivel nacional y estatal también
se consulto literatura gris: la primera estuvo centrada en una entrevista con el especialista Gustavo Garibay quien
es historiador, funcionario publico, especialista en el ambito cultural y miembro de varios movimientos como
Cultura 33. La segunda fuente fue la consulta del sitio oficial Biodiversidad Mexicana de la Comisién Nacional
para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO). Para la interpretacion de las percepciones sociales
y ecoldgicas se disefid una entrevista semiestructurada de 15 preguntas, se validoé previo a su aplicacion. Se
identificaron y entrevistaron ocho actores sociales: historiador, cronista de Yautepec, representantes de la iglesia
catélica y mayordomos, personas conocedoras originarias de Yautepec, ejidatarios, vendedores de pericon,
danzantes mexicas y autoridades locales. Para el estudio de estado de salud de las poblaciones de pericon se usaron
10 marcadores moleculares para medir el porcentaje de polimorfismo. Para proponer acciones de conservacion del
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pericon con los actores sociales, se realizaron foros y talleres utilizando varias herramientas como arboles de
problemas, FODA y cadena de valor.

Resultados y discusion.

En México, es evidente la escasa presencia de este concepto en la legislacion y documentos oficiales que pudieran
proteger al paisaje y sus elementos bioculturales, sin embargo, también es evidente la fuerza que esta tomando en
las diferentes esferas como en la academia, las organizaciones no gubernamentales, en la sociedad y el trabajo
arduo que contintia en el disefio y propuesta de leyes. Por lo que, es necesario continuar difundiendo este enfoque
desde las diferentes esferas y sobre todo empezar a influir desde lo local.

En Yautepec existen al menos dos tipos de percepciones con respecto al pericon: 1) La utilitaria: ejidatarios y
vendedores de pericon quienes lo perciben como una forma de garantizar sus ingresos y 2) La magico-religiosa:
Danzantes mexica y grupos catolicos.

En cuanto al estudio de estado de salud de las poblaciones el analisis de datos se esta realizando en estos momentos.

La realizacion de foros y talleres ha fortalecido los lazos entre los actores sociales, a pesar de ge cada uno de ellos
tiene relaciones diferentes entornos al pericon y por ende, intereses diferentes; todos convergen en su conservacion.
Por lo tanto, las acciones de conservacion que han propuesto y llevado a cabo por dos afios consecutivos son:
Paseos culturales, mesas de reflexion, Ceremonia a la sefiora Xilonen y Colecta sustentable del pericon, mismas
que son llevadas a cabo en “La fiesta del yauhtli”, en donde también se han integrado primarias y preparatorias.

Conclusiones.

La gestion de paisaje es necesaria en las politicas ambientales y sociales. Debe ser adoptado en cualquier
regulacion del uso de suelos, por ejemplo, en la ordenacion de territorio, ya que contribuye a la identidad territorial,
su valoracion y, por ende, su interés por conservarlo.

En cuanto a las percepciones sociales y ecoldgicas, el hecho que los actores sociales convergen en la conservacion
del pericon ha logrado llegar a acciones que fomentan su conservacion.
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ANALISIS DE LAS POLITICAS PUBLICAS DE MEJORA AL CAMPO Y SU RELACION
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Introduccion.

El paisaje agricola es un paisaje rural-productivo (Popa, 2014; Yang et al.,2022) de inefable importancia social,
econdmica, cultural y politica (Larrucea, s.f.); que adopta multiples formas y cambia continuamente como
resultado de la actividad humana, por ejemplo, con la implementacion de politicas publicas (Molinero, 2013). Tal
es el caso del paisaje agricola mexicano donde, durante la transicion de una agricultura de subsistencia a una
orientada al mercado, el proceso de “modernizacion” (en especifico tecnoldgica) que se presento fue heterogéneo,
con un marcado estancamiento en la productividad de dichos paisajes. Ya que, se generé bajo un enfoque
econdmico y sectorial, en el que los problemas o retos han sido trabajados desde una vision una desarrollista y una
asistencialistas desconectadas entre si (Aguilar y Ortiz, 2000; Vazquez y Cruz, 2014) y poco eficientes en su
implementacion y evaluacion (Gomez y Tacuba, 2017; fao 2018). Pues, mientras que la primera dio lugar a una
brecha social, productiva y tecnolégica en el agro (principalmente productores y regiones), la segunda, solo
produjo bienestar a corto plazo, sin generar inversion, infraestructura y empleo al mediano y largo plazo (Vilaboa-
Arroniz, Platas-Rosado y Zetina-Cordoba, 2021). Siendo un ejemplo de esto el campo duranguense, que no cuenta
con una infraestructura tecnoldgica similar a la de sus estados vecinos y el valor de su produccion por hectarea
sembrada llega a ser casi 3 veces inferior que el de estados como Chihuahua y Sinaloa (SIAP, 2019).

De acuerdo con Tapia (2013), para abordar el desarrollo del campo mexicano, al ser este un fenémeno complejo,
se requiere de politicas con un enfoque que se caracterice por estar basado en la integralidad, territorialidad y
sustentabilidad. Ademas, estas deben de ser equitativas, es decir, que consideren las caracteristicas, necesidades,
limitantes y oportunidades particulares del medio rural (Vilaboa-Arroniz, Platas-Rosado y Zetina-Cordoba, 2021).
(Ante tal escenario, el presente trabajo busca explicar la relacion de las politicas publicas de mejora al campo y el
uso de tecnologias en los paisajes agricolas duranguenses. Con el fin de Identificar areas de fortalecimiento en
dichas politicas mediante la inclusion de un enfoque de paisaje.

Metodologia.

Para el presente trabajo, de acuerdo con Baptista (2014) se plantea realizar una investigacion exploratoria-
descriptiva, de tipo mixto (cuantitativa-cualitativa) secuencial, bajo el enfoque epistemoldgico de la complejidad.
El proceso de investigacion esta conformado por tres fases: 1) un estudio espacio temporal del uso de tecnologias
en los paisajes agricolas de durango, implementando SIG’S (usando las series I, IV y VII de uso de suelo y
vegetacion de INEGI) y técnicas estadisticas (aplicadas a los censos agricolas de 1991 y 2007, de INEGI); 2) la
identificacion de la vision de desarrollo establecida para el campo mexicano (principalmente el analisis de los
planes de desarrollo nacionales y estatales, del periodo de 1990 al 2022); y 3) Mediante el método de teoria
fundamentada, determinar la relacion entre los instrumentos politicos de mejora al campo y el uso de tecnologias
en los paisajes agricolas de Durango, para proponer estrategias de tecnificacion con un enfoque de paisaje. Este
proyecto maneja como area de estudio el Distrito de Desarrollo Rural 043 (DDR Durango), que se ubica en la
parte sur del estado de Durango y abarca el 22.01% de su superficie (incluyendo los municipios de Canatlan,
Durango, Mezquital, Nombre de Dios, Nuevo Ideal, Poanas, Stichil y Vicente Guerrero).
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Aportaciones y alcances/Resultados y discusion.

Se realizo un anélisis de la dinamica del uso de suelo empleando el software ArcGIS y las Series [ y IV de INEGI
(pertenecientes a los afios de 1992 y 2009 respectivamente). En dicho analisis se encontré que hubo un incremento
del cambio de uso de suelo de agricultura de temporal a la de riego, con una tasa de 3.19%. Ademas, la agricultura
de riego tuvo una ganancia aproximada de 57,397 ha y una perdida cercana a las 7,509 ha. También, se aplicé una
prueba estadistica t de student, comparando los datos del uso de tecnologias (uso de fertilizantes, semillas
mejoradas, abonos, asistencia técnica, tractor y animales de traccion) por area (ha), en el DDR043 de 1991 y 2007
(usando los Censos agropecuarios de INEGI). En esta tltima solo se encontraron diferencias significativas en el
uso de animales de traccion, con un a >0.05. Respecto a la fase dos del proyecto, se ha tenido acceso a los siete
Planes de Desarrollo Nacional (PDN) del periodo de 1989 al 2024 y a los cuatro Planes Estatales de Desarrollo
(PED) del 2004 al 2028. Los cuales actualmente estan siendo analizados con el software Atlas ti. Asimismo, se
estd trabajando el disefio para implementar el método de teoria fundamentada una vez que se tenga recopilada y
codificada toda la informacion obtenida a lo largo del proyecto.

Conclusiones.

Para conocer el estado actual del campo mexicano se contar con informacién actualizada, por lo que el censo
agricola-pecuario efectuado en el 2022 sera una herramienta que permitirda ampliar los hallazgos de esta
investigacion. Sin embargo, al no encontrarse esta informacion aun disponible, para conocer el avance tecnologico
del DDR 043 en el periodo 2007-2022 se utilizara como referencia la tecnologia de riego por pivote, al ser posible
estudiar su uso a través del tiempo con la implementacion de métodos de deteccion remota. Por otra parte, al no
contar con los PED del periodo de 1990 al 2004 se compleja el identificar la vision de desarrollo que se tenia para
el campo duranguense en dicho periodo, por lo que se tendra que recurrir a otros medios de informacion.
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Introduccion.

La Laguna de Santiaguillo es una importante cuenca endorreica ubicada en el centro del Estado de Durango en
México, ofreciendo una variedad de servicios ecosistémicos (SE) tangibles e intangibles. En la actualidad, la
sociedad ha desarrollado herramientas y mecanismos para conservarlos y utilizarlos de una forma mas sustentable.
Através de programas como el Pago por Servicios Ambientales (PSA), se pretende compensar la ganancia obtenida
de la explotacion de estos recursos con un subsidio que evite dicha explotacion que permita conservarlos y si es
posible aumentar su cantidad y calidad.

En México, este programa plantea como objetivo conservar y expandir las coberturas forestales, mantener los
flujos hidrolégicos, proporcionar una fuente de ingreso adicional para habitantes de comunidades indigenas,
ejidatarios y algunos propietarios con tenencia privada (Mufioz-Pina, 2008; Mora-Carvajal et al., 2019). El
programa del PSA se basa en herramientas de valoracion econdémica. En algunos estudios se concluye que los PSA
no son suficientes como una medida para alcanzar un manejo mas eficiente de los servicios ecosistémicos y su
conservacion (Alix-Garcia et al. 2015; Scullion et al. 2011; Mufioz-Pifia, 2008).

En laregion de la Laguna de Santiaguillo, los habitantes desconocen los servicios ecosistémicos, su interconexion
y todos los beneficios que ofrecen, por lo que se presentan casos de degradacion y factores externos que también
contribuyen a su deterioro. El objetivo de este estudio es elaborar un plan escénico de conservacion y mejora de
los servicios ecosistémicos de la Cuenca de la Laguna de Santiaguillo. Parte de este plan incluye la caracterizacion
y valoracion econdémica de cinco importantes servicios ecosistémicos a través de la percepcion de los ejidatarios
y administradores. La valoracion econdmica sirve para asignar un valor de referencia que pueda ser utilizado para
la toma de decisiones en la planeacion y manejo del capital natural.

Materiales y métodos.

Se revisaron las clasificaciones vigentes de los servicios ecosistémicos a través de documentos oficiales,
ordenamiento territorial y algunos articulos cientificos y de divulgacién publicados de la region. Después se
realizaron entrevistas semi estructuradas y encuestas con anotaciones adicionales, dirigidas a conocer la
problematica y la importancia que esto tiene para los ejidatarios de la zona asignado niveles de importancia, usando
una escala de Likert.

Se aplicaron encuestas en 32 de 56 ejidos para llevar a cabo la caracterizacion y la valoracion econdémica mediante
el método de experimentos de eleccion (Ryan, et al., 2008). Con este método de obtencion de informacion se
determinara el valor econdomico que los productores le otorgan a estos servicios ecosistémicos cuando cambian los
niveles de la cantidad y/o calidad de estos.

Resultados y Discusion.

Los resultados preliminares muestran que los ejidatarios otorgan mayor importancia a los servicios ecosistémicos
asociados al agua como servicios de provision y de regulacion. En cuanto a los escenarios elegidos para la
valoracidon econdmica, por lo general se observo que los ejidatarios escogieron las opciones que incluyen la mejor
calidad de agua en la cuenca con algunas variaciones en los montos que los ejidos recibirian por llevar a cabo las
mejoras tanto a la calidad de agua como al incremento en cobertura vegetal. Ellos otorgaron menor importancia a
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la fauna, sin embargo, en muchos casos reconocen la importancia de las aves migratorias en la region de las
lagunas. Con los resultados finales se determinara si las decisiones son consistentes con la teoria econéomica o el
valor que otorgan se basa en decisiones que no incluirian recibir las mayores cantidades monetarias.

Por otro lado, la mayoria de los ejidatarios no ha participado en el programa del PSA y algunos de los que si
conocen el programa opinan que los recursos no fueron suficientes para generar un impacto considerable o que el
recurso no fue empleado de forma adecuada. Esto es consistente con los resultados de otros estudios de autores
como Scullion et al, (2011), Oliviera-Fiorini et al, (2020), Ruggioero et al, (2019) Mora-Carvajal et al (2019),
Segura-Millan y Pérez Verdin (2023) y Alix-Garcia, J. Sims, K., y Yafiez Pagans P. (2015).

Conclusiones.

En este estudio se cumplié con el objetivo de realizar un plan escénico, el cual incluyo6 la caracterizacion y
valoracion econdémica de cinco importantes servicios ecosistémicos. Mediante la percepcion de los ejidatarios se
encontraron areas de oportunidad en programas como el PSA, ademés de la necesidad de incluir a la poblacion
mas joven en actividades encaminadas a la conservacion de los recursos de la cuenca y a fomentar una educacion
ambiental entre todos los pobladores.
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Introduccion.

Las afectaciones ambientales a nivel mundial son evidenciadas por diversas instituciones publicas y privadas, asi
como por la sociedad civil organizacion y ciudadania en general, estas afectaciones ocurren en lo local, regional,
nacional e internacional. La pérdida de especies vegetales y animales, la contaminacion de aire, agua y suelo, asi
como la deforestacion y cambios de uso de suelo son las principales afectaciones reportadas en México durante el
periodo comprendido entre 1950 al 2015. En este periodo el producto interno bruto (PIB) per capita crecio casi
tres veces (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales [SEMARNAT], 2018), lo que permitié una mejora
en la calidad de vida de la poblacién mexicana sin embargo esta bonaza no logro permear en la totalidad de la
poblacion. El incremento en el PIB también logro mejoras en la infraestructura, servicios y otros rublos que acercan
a México al desarrollo econdémico y social (Cortés y de Olivera, 2010). La mejora en la calidad de vida, la bonanza
econdmica y social, que México obtuvo con el incremento del PIB per cépita, no se reflejaron en el tercer pilar del
desarrollo sostenible (ambiental), puesto que las condiciones, las formas de uso y aprovechamiento de los recursos
naturales empleados para el desarrollo de los cambios sociales y econdmico durante este periodo y hasta la
actualidad, han generado perdida y deterioro de capital natural, aumento de la poblacion y del PIB nacional
creciendo también la emisidon de contaminantes y la perdida de superficie de muchos ecosistemas naturales, se
incrementaron las emisiones de bidxido de carbono, las residuos solidos y aguas residuales industriales
incrementaron. Se reporta la pérdida de 7 millones de hectareas de bosques y selvas en México.

Luna (2019) sefiala que el arrendamiento de tierras por parte de ejidatarios y pequefios propietarios para el cultivo
del agave se ha generalizado en Nayarit, Guanajuato, Jalisco y en regiones como la Ciénega de Jalisco y Ciénega
de Michoacan. Este proceso de arrendamiento esta ligado al uso de paquetes tecnoldgicos especificos y uso del
monocultivo de agave, estas practicas se expanden en los territorios sefialados por particulares y por grandes
compaiias arrendadoras. Un elemento que favorece el incremento de arrendamiento de tierras para el cultivo de
agave es la crisis que vienen los productores de granos basicos (maiz y sorgo), quienes en el primer semestre el
afio 2023, no cuentan con precio de garantia para su produccion, ni con un esquema claro de apoyo, financiamiento
o subsidio para el establecimiento del cultivo.

Laregion Ciénega de Michoacan inicié como zona de produccion de agaves para la produccion de tequila y mezcal
entre los afios 2000 y 2003 segun lo reporta Telles (2009), sefialando ademas que el precio del kilo de agave paso
de 85 centavos a $18 pesos en el afio 2003, lo que incentivo el establecimiento de plantaciones de agave en la
region Ciénaga y en otros municipios del estado de Michoacan con denominacion de origen. La region Ciénega
de Michoacan, desde hace mas de diez afos ha estado sujeta a procesos de cambio y transformacion de su territorio
y por ende del paisaje. Estos procesos de cambio se asocian a proceso de reconversion agricola acelerada, como
consecuencia de las crisis en el campo mexicano. Paleta (2012) sefiala que la produccion de agaves,
particularmente de tequila, es producto de la reorganizacion territorial y agropecuaria que la region Ciénega sufre
de forma constante. Por lo que las plantaciones de agave son adoptadas por los productores agricolas como
estrategia que les permite buscar mejores condiciones econdmicas, esto debido a los bajos costos asociados al
establecimiento de plantaciones y el aumento paulatino del precio de venta. Estos procesos de modificacion son
producto de estrategias de desarrollo econémico local y regional; como es el caso de los cultivos de agave, que se
han alentado y desarrollado impulsados por politicas publicas que buscan incrementos en la competitividad del
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sector agricola y de los Sistemas Producto agave (Ortiz-Paniagua, 2016). En la mayoria de los municipios que
integran la region Ciénega de Michoacan se han incrementado de forma notable las plantaciones de agave.
Situacion que puede provocar diversas afectaciones que deriven en problemas ambientales como la perdida de la
selva baja caducifolia, afectaciones a los servicios ecosistémicos, afectaciones econdémicas y cambios de uso de
suelo, entre (Hernandez, 2022), quien sefala que en Oaxaca se han presentado todas estas afectaciones ligadas a
los procesos productivos de los agaves. Este incremento es producto de las facilidades y marcos regulatorios laxos
con los que cuentan el estado michoacano y sus gobiernos locales. Los procesos asociados al aprovechamiento de
agaves (agricola e industrial) provocan modificaciones en los territorios y estos a su vez se evidencian en el paisaje
de la region Ciénega de Chapala. Estos procesos de aprovechamiento no son regulados por autoridades locales, ni
estatales, por lo que es importante identificar los cambios asociados a esta actividad y definir acciones que permitan
un desarrollo sectorial con menores impactos (negativos) y mejores interacciones con el territorio y el paisaje

Por lo que la implementacién de politicas publicas que puedan regular el proceso de establecimiento de nuevas
plantaciones de agaves, los cambios de uso de suelo, los impactos ambientales, los procesos de aprovechamiento,
impactos econdmicos y sociales entre otros aspectos de importancia para la sociedad son de vital importancia.
Cabe aclarar que el sentido de la politica publica que emanen del analisis del proceso del aprovechamiento del
agave no pretende restringir al sector, ni limitarlo o desalentar su crecimiento, lo que buscara es propiciar el
desarrollo en forma ordenada, procurando una produccion armoénica con el ambiente, que generes beneficios
sociales, culturales y econdomicos para los territorios de la region Ciénega de Michoacan.

Metodologia.

En este trabajo se buscara el desarrollo de un sistema complejo para poder responder a las necesidades y demandas
de la sociedad (Colella, 2011), los gobiernos, academias y grupos sociales y otros actores que estén relacionados
con la problematica a resolver. En temimos generales el desarrollo del trabajo se realizard con base en el modelo
de telarana de disefio de politicas publicas que es descrito por Colella (2011) en el que se definen las siguientes
entapa: Delimitacion del fenomeno a abordar como un todo reconociendo las partes que le integran, en el entendido
que todas las partes son dependientes y el cambio que ocurra en una afectara a las demas y por lo tanto al todo.
Por ultimo, se plantea el analisis de propuesta de solucion gestadas desde los grupos de expertos y los actores
involucrados en la problematica a resolver. Las acciones de solucion planteadas deber ser capaces de ser adoptadas
y adaptadas por los gobiernos en el entendido que la problematica evoluciona y por lo tanto la politica publica
debe evolucionar en respuesta a la evolucion de la problematica.

Resultados preliminares.

El paisaje de la region Ciénega de Michoacan se ve modificado por las acciones de aprovechamiento de los
Sistemas Producto Agave Mezcal y Agave Tequila, por lo que politicas publicas que regulen y normen los procesos
de aprovechamiento en los distintos eslabones de la cadena productiva fomentaran el rescate de especies, la
conservacion y aprovechamiento sustentable
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APROVECHAMIENTO DEL MUERDAGO (Psittacanthus calyculatus) PARA LA
CONSERVACION DEL PAISAJE ARBOREO EN LA LOCALIDAD DE LOS TABANOS,
JIQUILPAN MICHOACAN
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Introduccion.

En el paisaje arboreo de la Ciénega de Chapala es comun ver en las copas de los arboles un llamativo follaje que
comunmente son de especies parasitas conocidas como muérdago, Psittacanthus calyculatus (Vazquez Collazo &
Geils, 2002). Es una planta hemiparasita que depende de especies arboreas de interés economico, por lo que es
considerada maleza (Coria et al., 2018). Ocasionando un desequilibrio ecologico y cultural, ya que las plantas
hospederas son en muchos casos especies multiproposito, las cuales diversas comunidades de México utilizan
tanto para aprovechamiento de su madera, frutos, e incluso para usos medicinales e industriales (Pérez, 2016).
Dado que estas especies arboreas son de importancia econdomica y cultural si no se maneja adecuadamente, a
mediano y largo plazo disminuira la cobertura vegetal en la region (Endara-Agramont et al., 2022). Sin embargo,
las plantas hemiparasitas a pesar de su prejuicio como nocivas, han sido utilizadas en la medicina tradicional, para
tratar padecimientos como fiebre, hipertension, diabetes, etc (Vazquez-Rodriguez, 2016). Algunos estudios
fitoquimicos han demostrado que su follaje contiene sustancias bioactivas con efectos coadyuvantes a tratamientos
como la hipertension arterial, diabetes y cancer (Cuevas et al., 2017; Moustapha et al., 2011); por otro lado, se ha
reportado los metabolitos secundarios en frutos pigmentados, han sido ampliamente estudiados por sus beneficios
potenciales: actividades biologicas, aplicaciones industriales, desarrollos biotecnoldgicos, manejo de plagas, etc
(Garcia & Carril, 2011; Ochoa-Cruz et al., 2023). Dado que los frutos de Psittacanthus sp. son pigmentados,
podrian presentar alguna o varias de las actividades antes mencionadas.

Dado lo anterior, en este proyecto, se propone realizar una exploracion sobre la distribucion espacial del muérdago,
utilizando los sistemas de informacion geografica (SIG) para su monitoreo y conservacion, a la par del estudio
fitoquimico de su follaje y frutos, ya que se hipotetiza que pudiera contener sustancias bioactivas potenciales, que
pudieran ser usados como una estrategia sustentable para su manejo ya que con su uso, se mantendrian las
poblaciones a niveles bajos de dafio para el hospedero y podrian generarse tecnologias que proporcionarian un
beneficio adicional para pobladores de comunidades de las region afectada.

Metodologia.

La investigacion se basa en tres fundamentos tedricos: La Geografia (ambiental-rural), Ecologia cultural y el
impacto ambiental. Dividiendo trabajo en un analisis tedrico y experimental del paisaje arboreo y hemiparasitario,
que corresponde a lo siguiente: 1. Analisis paisajistico, utilizando los SIG y manejo del programa ArcGis 10.8 y
evaluacion de entrevista con actores clave y 2. Aprovechamiento del recurso, realizacion de acondicionamiento de
la muestras y perfil fitoquimico (técnicas cromatograficas) de P. calyculatus.

Aportaciones y alcances/Resultados y discusion.

El 4rea actual de estudio se ubica en la region de los Tabanos perteneciente al municipio de Jiquilpan Michoacén.
Se realizo el andlisis de la distribucion espacial de la hemiparasita y los distintos hospederos, mediante la
utilizacidn del dron modelo (eBee), se llevo a cabo el vuelo con un recorrido de 20 hectareas, empleando diferentes
sensores (RGV y Multiespectral). Se observo una vegetacion arborea que corresponde al matorral subtropical en
donde se ubicaban en su mayoria los hospederos; encinos (Quercus sp.), Palo dulce (Eysenhardtia sp.) y Mimosa
(Fabaceae), parasitados con Phoradendron sp. y P. calyculatus. Seguido de una identificacion general del entorno
en donde se percibio: areas desprovistas de vegetacion arborea, susceptibilidad de especies forestales y actividades
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antropogénicas (ganaderia, agricultura y asentamientos humanos).Posteriormente, se realizo un analisis espectral
sobre la zona mediante imagenes RGV, utilizando el programa ArcMap 10.8 (ArcGis), se elabor6 una clasificacion
supervisada mediante puntos de referencia de areas forestales y finalmente se realizé un analisis del indice de vigor
en la vegetacion (NDVI). No obstante, hace falta procesar las imagenes aéreas y generar conocimiento particular
de las especies existentes en la region, asi como la influencia de sus hospederos en distintos momentos del afio
para poder, a partir de este conocimiento, desarrollar dicha estrategia de conservacion del patrimonio paisajistico

Conclusion.

El muérdago se ha estigmatizado representando un cancer para la vegetacion arborea hospedera, ya que para un
modelo ecoldgico es nocivo, sin embargo, para la sociedad es util de manera medicinal, industrial, entre otros, esto
con base a estudios fitoquimicos de su follaje y de otras especies. De modo que es importante destacar que el
patrimonio paisajistico es parte del contexto de las ciencias ambientales y las actividades de las sociedades
humanas, asi como sus interacciones reciprocas de los componentes del paisaje, por esta razdén, se requieren
estrategias para su buen manejo mas que su erradicacion.
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MICROBIOTA ASOCIADA A LA HIERBA DEL SAPO (Eryngium spp.) PARA SU
CONSERVACION EN EL PAISAJE DE LA SIERRA DEL TIGRE Y “LOS TABANOS”
MICHOACAN

Mariana Villa Santiago', Maria Valentina Angoa Pérez?, Brenda Hildeliza Camacho Diaz®.
2 stituto Politécnico Nacional, Centro Interdisciplinario para el Desarrollo Integral Regional Unidad
Michoacan, Justo Sierra Oriente #28 Colonia Centro, C.P. 59510. ciidirmc@jipn.mx. SCEPROBI — IPN,
Carretera Yautepec - Jojutla s/n-km. 85, Col. San Isidro, Morelos, México, direccion postal 62739.
hancheytaal 800@alumno.ipn.mx, rrendon@ipn.mx

Introduccion.

El género Eryngium L. son un grupo de plantas silvestres que pertenecen a la familia Apiaceae Lindley (Garcia-
Ruiz, 2012). Se conocen alrededor de 250 especies del género y es considerado el mas grande y complejo de la
familia, estas plantas se encuentran formando parte de distintos paisajes en todo mundo, en especial de aquellos
con regiones tropicales y templadas (Wang, et al. 2012; Garcia-Ruiz, 2012). En México hay alrededor de 60
especies, 22 de ellas albergadas por el estado de Michoacan (Cardenas-Valdovinos, et al. 2023). Son consideradas
versatiles por los multiples usos que tienen como plantas ornamentales, en la gastronomia, la industria
farmacéutica y de perfumeria, pero sobre todo en la medicina tradicional (Rodrigues, et al. 2022; Cardenas-
Valdovinos, et al. 2023), de ahi su importancia social, cultural y econdmica. Sin embargo, al ser una especie con
multiples usos es susceptible del aprovechamiento y del riesgo de ser eliminadas de su habitad natural por
perturbaciones inducidas para fines particulares (Fidelis, et al. 2008; Erdem, et al. 2015), como Eryngium
maritimum L que enfrentan importantes amenazas naturales y antropogénicas (Mezaka, et al. 2023). El efecto
inmediato es un desequilibrio ecoldgico. Las especies que sufren sobreexplotacion pueden disminuir drasticamente
su presencia en un habitat y posiblemente hasta su extincion de un paisaje en particular. Este es el caso de dos
especies de Eryngium spp. conocidas comunmente como hierba del sapo (E. beechayan y E. heterophyllum), las
cuales se encuentran en dos paisajes del estado de Michoacan que han sido perturbados, tanto por el cambio de
uso de suelo para expansion de areas agricolas, como el establecimiento de pastizales para el ganado. Ademas, los
habitantes de las zonas colectan las plantas de crecer de manera silvestre sin método de repoblacion. Por ello, en
este trabajo se plantea el interés de conocer y generar estrategias que ayuden en la conservacidon y propagacion de
ambas especies a través de las bacterias asociadas. Este género al ser una especie de planta silvestre se apoya en
la interaccion microbiologica in situ que le permita asegurar su establecimiento y generacion de nuevas
poblaciones. Un ejemplo de dichas interacciones la realizan con las rizobacterias (asociadas a la raiz en la zona de
la rizosfera) que pueden proveerle de minerales y aminoacidos entre otros elementos que le permiten tanto el
crecimiento como el desarrollo 6ptimo en un nicho ecoldgico en particular (Velazco-Jiménez, et al. 2020). Por lo
que el objetivo de este trabajo es evaluar el efecto de la aplicacion de bacterias rizoféricas de 2 especies del Género
Eryngium sobre su propagacion y perfil fitoquimico para su conservacion en los paisajes de La sierra del tigre y
Los tabanos Mich. En este sentido, hasta donde se sabe, no existen reportes sobre el conocimiento de comunidades
microbianas asociadas a dichas especies de las regiones de estudio para su conservacion, de tal forma es importante
generar conocimiento sobre el efecto que las comunidades bacterianas que por afios de coevolucion se han
adaptado en el habitat en el que se desarrollan estas plantas puede tener en la propagacion de estas especies, lo
cual reviste especial importancia.

Metodologia.

Para llevar a cabo el objetivo se obtuvo material biologico de cada area de estudio. Se colectd semillas y una
muestra compuesta de suelo rizosférico de las dos especies. Después se procedio al aislamiento y purificacion de
las bacterias rozosféricas asociadas que consistio en una dilucion serial de suelo en agua, se sembro placa con agar
nutritivo, se incubaron 48 h en oscuridad a temperatura ambiente (28 + 2 © C); después las distintas colonias fueron
aisladas e incubadas para finalmente proceder a la purificacion. Se determinaran las actividades in vitro de las
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bacterias como aquellas productoras de reguladores de crecimiento, sideroforos, fijadoras de nitrogeno,
solubilizadoras de fosforo, entre otras. Se identificaran molecularmente utilizando el gen ARN ribosomal 168S.
Las mejores cepas seran seleccionadas como inoculantes para la propagacion de las especies de Erynguim.

De igual manera se hara una evaluacion de la viabilidad de las semillas utilizando sal de tetrazolio para tefiir los
embriones de las mismas. Posteriormente, se realizard una determinacion del porcentaje de germinacion y vigor
de las plantulas de las 2 especies de Eryngium.

Para la evaluacion del efecto de las cepas bacterianas obtenidas para la seleccion de la que mejor resultado tenga
en la promocion del desarrollo de las plantulas, se realizaran evaluaciones a nivel de charolas de germinacion. Para
la obtencion de las plantulas se realizara la siembra las semillas seran desinfectadas y germinadas en charolas de
38 cavidades con suelo de cada la localidad y arena 1:1. Se aplicaran los distintos indculos bacterianos con 2 ml
de una suspension bacteriana con 1x108 ufc/ml cada 15 dias durante 2 meses. Se seran regadas cada tercer dia. Se
tendran 20 repeticiones de cada tratamiento. Las variables por medir seran: porcentaje de germinacidn, altura,
clorofila, biomasa radical y biomasa de fola tanto fresca como seca. Se realizaran analisis anova factoriales,
analisis de correlacion y otros que se vayan detectando necesarios para analizar la informacion generada en el
programa R studio.

Resultados y discusion.

Se logré encontrar dos especies del género Eryngium en dos localidades del estado de Michoacan, asi como el
aislamiento y purificacion de bacterias rizosféricas que se encuentran asociadas a las plantas con un total de 18
bacterias para la especie E. beechayan perteneciente a la comunidad de Los Tabanos y 24 bacterias para la especie
E. heterophyllum de la sierra del tigre. Se procedera a la evaluacion de la viabilidad, germinacién y vigor de las
semillas de las 2 especies y posterior evaluacion de los efectos de promocion del desarrollo de las diferentes cepas
aisladas sobre las plantas de Eryngium.

Conclusiones.

Hasta el momento se logro conocer que las dos especies de Eryngium estan asociadas por bacterias rizosféricas lo
que nos da hincapié para que podamos continuar con el resto del trabajo y cumplir todo el objetivo de estudio.
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ESTUDIO ECOLOGICO-SOCIAL EN EL PAISAJE FLUVIAL LA PASION-CHAPALA Y
DELIMITACION DE AREAS PRIORITARIAS PARA SU REHABILITACION,
RESTAURACION Y CONSERVACION
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Introduccion.

La integridad de los rios es afectada por los impactos antropogénicos como la inadecuada infraestructura,
deficiente gestion de los asentamientos humanos, residuos domésticos e industriales, y el uso intensivo del recurso
hidrico en actividades agricolas, deteriorando la calidad del agua y degradando los habitats. Estos sistemas
fluviales son percibidos como un area por la cual transita un arroyo o un rio y sus tributarios, poseen un caracter
propio que junto con los accidentes geograficos y los asentamientos humanos moldean el relieve. Se encuentran
inmersos en una cuenca hidrografica y comparten sus caracteristicas, dinamicas naturales, socioeconémicas y
culturales. Algunas de las acciones que actualmente se aplican en diferentes ecosistemas es la priorizacion de areas
a través del analisis de informacion ambiental y social tanto cuantitativa como cualitativa para su conservacion, y
también realizar medidas preventivas y de restauracion como es la rehabilitacion de los sitios mas perturbados. La
preservacion involucra a la sociedad en general con enfoques multicriterio para realizar acciones de mejora en los
ecosistemas en riesgo, incluidos los procesos a diversas escalas y dinamicas en los sistemas socio ecoldgicos.
Incluye la toma de decisiones con respecto al manejo de recursos naturales y humanos, y las acciones que tienen
un impacto en el desarrollo de sus comunidades por lo cual, el objetivo de este trabajo es identificar areas
prioritarias para su rehabilitacion, restauracion y conservacion a través de indicadores bioldgicos, caracterizacion
fisicoquimica, hidrogeomorfoélogica y usos de suelo que permitan delimitar estas zonas por sus caracteristicas y
proponer soluciones para mitigar impactos negativos por las actividades antropogénicas a través de la participacion
ciudadana con mapeo participativo y la aplicacion de entrevistas a los actores y usurarios clave para llegar a un
consenso de las areas prioritarias y las alternativas de solucion que se proponen.

Metodologia.

El area de estudio es el rio La Pasion que transita los limites estatales entre Jalisco y Michoacan, y desemboca al
sur del lago de Chapala. Con el fin de determinar las areas prioritarias para su rehabilitacion, restauracion y
conservacion se utilizaron diferentes indicadores: trece métricas ambientales de calidad del agua y de los habitats,
parametros morfométricos del rio, vegetacion riberefa, usos de suelo, asi como la integridad biologica del paisaje
fluvial (Gudifo-Sosa et al., 2023). Se seleccionaron los principales parametros a partir de un analisis de
componentes principales (valor >85%), donde se extrajeron los scores para realizar el agrupamiento cluster en el
software R. Posteriormente se aplicaron analisis estadisticos exploratorios, de varianza y correlacion (>95%) para
observar la relacion entre variables, asi como su distribucion (Shapiro—Wilk test, p value >0.05). Con el objetivo
principal de consensuar con los actores clave estas areas se utiliz6 el mapeo participativo. Esta metodologia
permite una representacion visual de informacion geografica donde especialistas, la academia y las personas
locales establecen las zonas de referencia. Ademas, junto con encuestas y entrevistas semiestructuradas se obtuvo
informacion sobre la percepcion del estado ambiental del rio, identificacion de aspectos clave relacionados con la
problematica ambiental y social con sus elementos causales, y alternativas de solucion a los problemas que
enfrentan en la region con respecto a los recursos agua y suelo. Las entrevistas se aplicaron a los actores clave
relacionados con actividades como la agricultura, la ganaderia, la pesca, turismo, administraciones municipales,
sistemas de agua potable, alcantarillado y catastro en los municipios. Finalmente, toda la informacion se incluyo
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con los sistemas de informacion geografica para presentarlo de una forma mas didactica a las autoridades
correspondientes (Tourinho et al., 2022).

Aportaciones y alcances/Resultados y discusion.

Se delimitaron 16 areas prioritarias, las cuales, por consenso con los aspectos ambientales y sociales, se
clasificaron en 3 categorias (4 rehabilitacion, 6 restauracion y 6 conservacion). En las zonas de rehabilitacion se
deben tomar acciones puntuales como el desvio de los drenajes que vienen de las poblaciones y el tratamiento de
las aguas de origen industrial por la presencia de la industria lactea, ademas de que se debe conservar el bosque de
galeria de Sabino que se considera un atractivo en la region, se debe dar mas continuidad al flujo de agua y algunas
barreras fisicas son obsoletas y sin fin funcional se podrian eliminar para mejorar el cauce del rio. En las zonas de
restauracion un aspecto a destacar es la mala gestion de los recursos y una decadente o inadecuada urbanizacion e
infraestructura tanto urbana como rural. Aqui, los cambios de uso de suelo son un problema importante y
emergente asociado a la degradacion de los ecosistemas terrestres y acuaticos, alta tasa de deforestacion y uso de
agroquimicos en cultivos de agave, frutillas y aguacate. En la cuenca baja la agricultura de riego esta en situacion
vulnerable por la calidad del recurso que emplean del rio (70% en sistemas de riego por gravedad) esta
comprometido y finalmente, otro factor es la planta tratadora de residuos so6lidos interestatal e intramunicipal que
estd generando lixiviados que pueden agravar la situacion, una de las respuestas frecuente es que se necesita
reactivar las plantas tratadoras y gestionar la construccion de otra para tratar los residuos industriales.

Conclusiones.

Se logré identificar los componentes que integran un paisaje fluvial para utilizarlo como unidad territorial de
estudio. En el primer diagnostico encontramos una calidad del agua de regular a mala conforme avanza el gradiente
hacia su desembocadura. Estos datos nos permitieron delimitar las areas prioritarias y que tipo de acciones se
deben realizar conforme a su calidad y estado ambiental, los actores clave conocen la problematica, asi como sus
origenes, pero quieren que el gobierno solucione los problemas. El mapeo participativo sirvié como punto de
comparacion en las areas prioritarias por la descripcion de la poblacion, sin embargo, la sociedad argumenta que
siempre que se busca mejorar las condiciones terminan por abandonar los proyectos y acciones de mitigacion por
falta de tiempo, interés y recursos economicos.
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RINCON DE PARANGUEO, UNA FUENTE DE MATERIAL GENETICO DE ESPECIES
VEGETALES

Gloria Viviana Cerrillo Rojas'", Hans Christian Correa Aguado!, Francisco Morales Dominguez?
Instituto Politécnico Nacional, Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenieria campus Zacatecas, Calle
Circuito del Gato 202, Ciudad Administrativa, 98160 Zacatecas, Zac. gcerrillor@ipn.mx

Introduccion.

En México existe un crater-lago sodico-salino que forma parte de las siete luminarias en el municipio de Valle de
Santiago, Guanajuato. Esta zona, Hoya Rincén de Parangueo, es un sitio conservado que, a su vez, recibe turismo
durante el afio, lo cual esta alterando su geografia y su flora. Este crater es un lugar muy impactante a la vista, ya
que su suelo es completamente blanco, dada su composicion, pues es un sitio con afloramientos rocosos y con
regiones sddico-salinas que se forman por la acumulacion de NaCl y carbonato de sodio (Na2CO3) / bicarbonato
de sodio (NaHCO?3). Su pH esta arriba de 9 debido a la hidrdlisis de Na2CO3 / NaHCO3; estos suelos son mas
severos que cuando se trata solo de suelo salino (NaCl). De acuerdo con Wang y colaboradores (2004), la
combinacion de salinidad y pH elevados hacen de las regiones como Hoya Rincon de Parangueo, uno de los
habitats mas extremos, en donde solo se pueden desarrollar organismos especializados.

En el suelo blanquecino del crater no crece variedad de vegetacion, sino que s6lo se observan pastos del género
Distichlis y una suculenta del género Suaeda, ésta ultima identificada en 2013 por Noguez y colaboradores como:
Suaeda edulis. Esta planta es un hal6fito capaz de llevar a cabo cambios a nivel fisiologico a través de una serie
de mecanismos y su coordinacidn con varias rutas metabdlicas, que le permiten restablecer y mantener la actividad
celular adecuada para superar alteracion causada por la sal. Este tipo de plantas especializadas que crecen en sitios
con las caracteristicas severas de Rincoén de Parangueo, ademas de ofrecer genes candidatos para generar
resistencia a estrés salino en cultivos susceptibles, pueden contribuir en la rehabilitacién de suelos contaminados
con sal, para apoyar asi el crecimiento de vegetacion en suelos salinos mediante el empleo de estrategias como la
fitorremediacion.

Por tanto, comprender las respuestas fisiologicas, metabolicas y bioquimicas de las plantas ante el estrés salino, y
extraer el recurso genético asociado a la tolerancia a la sal, serd extremadamente importante para superar el
problema cada vez mayor de la falta de suelos cultivables, pero, ademas, son un recurso importante para la
conservacion de especies y repoblacion de zonas valiosas.

Metodologia.

Mediante técnicas de biologia molecular, herramientas biotecnologicas, bioinformaticas y de inteligencia artificial
se determind lo siguiente: establecimiento de un protocolo de cultivo in vitro y micropropagacion de S. edulis,
cuantificacion de la expresion genética en respuesta a la salinidad en plantas del crater y en plantas crecidas in
vitro, propiedades fisicoquimicas de las secuencias parciales de los genes de interés, estructuras tridimensionales
predictivas de las proteinas codificadas por estos genes y su interaccion con otras proteinas.

Aportaciones y alcances/Resultados y discusion.

En plantas susceptibles, los dafios por salinidad ocasionan de manera progresiva la reduccion en la tasa de
crecimiento y la disminucion en la productividad de los cultivos, dado el déficit de agua y nutrientes. Por tanto,
las plantas como S. edulis, que logran superar estos dafios son de gran interés y apoyo para los estudios de
tolerancia a estrés salino, como fuentes potenciales de genes de resistencia para plantas de cultivo convencionales,
ya que permiten estudiar y comprender las respuestas fisiologicas, metabdlicas y bioquimicas de las plantas
tolerantes, y luego, extraer el recurso genético asociado con la tolerancia a este tipo de estrés, de tal forma que,
ademas, al conocer la variabilidad genética se podran establecer marcadores que permitan aumentar la eficiencia

26



MEMORIAS del DOCTORADO EN CIENCIAS EN CONSERVACION DEL PATRIMONIO PAISAJISTICO
11 de septiembre, 09 de octubre y 06, 13, 14 y 15 de noviembre del 2023

en la seleccion temprana de genotipos con mayor tolerancia, apoyando asi a los programas de mejoramiento
genético de tolerancia al estrés.

En S. edulis, el analisis de expresion de genes asociados con la tolerancia a estrés salino demostr6é un incremento
estadisticamente significativo de los mismos, en las raices y hojas de la planta tomada directamente del crater,
comparando con la planta cultivada in vitro. Estos genes han sido identificados también en otros halofitos frente a
salinidad, y podrian ser un parametro esencial para la diferenciacion de halofitas, y posibles candidatos para
generar resistencia a estrés salino en cultivos susceptibles.

El haber generado protocolos para el establecimiento in vitro y la micropropagacion de la planta, hace posible
producir un gran nimero de plantas en tiempos cortos y en espacios pequefios, para contar con ejemplares vegetales
en un laboratorio de analisis, sin tener que irrumpir ambientes naturales, y con la posibilidad de proporcionar a la
planta nutrientes y reguladores de crecimiento especificos de acuerdo a los intereses en los proyectos de
investigacion, ademas de ser utilizadas posteriormente como estrategia en distintos procesos como la remediacion
de suelos salinos, la repoblacion de zonas importantes, etc.

Conclusion.

Las herramientas biotecnologicas como la micropropagacion, la cual hace posible producir un gran nimero de
plantas en tiempos cortos y en espacios pequefios, para ser utilizadas posteriormente en distintos procesos como
la remediacion de suelos salinos, la conservacion de especies y repoblacion de zonas valiosas; asi como también
esta estrategia permite contar con ejemplares vegetales en un laboratorio de analisis, sin tener que irrumpir
ambientes naturales. Por otro lado, comprender las respuestas fisioldgicas, metabolicas y bioquimicas de las
plantas ante el estrés salino, y extraer el recurso genético asociado a la tolerancia a la sal, serd extremadamente
importante para superar el problema cada vez mayor de la falta de suelos cultivables.
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EVALUACION DE LA CONTAMINACION POR PLASTICOS EN EL LAGO DE CHAPALA

Samuel M. Padilla-Jimenez!, Dioselina Alvarez-Bernal', Rodrigo Moncayo-EstradaZ.
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Introduccion.

Los plasticos son contaminantes que se clasifican de acuerdo con su tamafio en mesoplasticos (< 5 a>1 mm),
microplésticos (MPs) (< 0.9 mm a >0.1 um) y nanoplasticos (< 0.1 um. Estos contaminantes tienen una gran
capacidad de resistencia su degradacion es muy baja (Yuan et al., 2019). Aunque se sabe sobre todos los efectos
negativos de los contaminantes plasticos y sus implicaciones hacia las especies no existe evidencia de una
evaluacion o estudio sobre su presencia de dichos contaminantes en el lago de Chapala.

Metodologia.

Se recolectaron 30 muestras de agua y sedimentos del lago de Chapala en tres temporadas octubre 2021, abril 2022
y julio 2022, se realizo la cuantificacion de los MPs con un microscopio estereoscopico, se observo la estructura
y la composicion elemental de los MPs con un microscopio electronico de barrido ambiental (SEM), se identificd
la composicion quimica de los MPs usando un FTIR

Aportaciones y alcances/Resultados y discusion.

Se encontrdé contaminacion por MPs en todas las muestras de agua y sedimentos del lago de Chapala, en las
muestras de agua la concentracién de microplasticos fue de 152423 hasta 75612 NP/L, en los sedimentos las
concentraciones de microplasticos van desde 321+38 hasta 96+12 NP/Kg

Conclusiones.

El presente estudio demuestra que el lago de Chapala presenta contaminacion por micropldsticos en agua y
sedimentos, estos resultados pueden ayudar a futuras investigaciones sobre el tema y también aportan informacion
para empezar con un mejor manejo y gestion de los residuos
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DIAGNOSTICO INTEGRAL DEL BANCO DE LA “ALMEJA NEGRA”, Anadara mazatlanica
EN EL ESTERO EL CARACOL, GUASAVE, SINALOA (SITIO RAMSAR), COMO
HERRAMIENTA PARA EVALUAR LA ALTERACION DEL PAISAJE COSTERO
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Fonseca, Andrés Martin Gongora Gomez, Cesar Pail Ley Quifiones, Marcial Arellano Martinez
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Introduccion.

El paisaje es una construccion subjetiva y polisémica que se basa en la identidad, la cultura, asi como la percepcion
de cada individuo, la belleza es uno elementos esenciales en su apreciacion, sin embargo, no es el mas importante,
ya que este el resultado de la interrelacion entre la humanidad y el territorio, la naturaleza y la cultura (Gutiérrez-
Yurrita, 2023). Un ejemplo claro es la belleza paisajistica que alberga el sitio Ramsar del sistema lagunar San
Ignacio-Navachiste-Macapule; este humedal es habitat de 21 especies en peligro de extincidon y 87 especies de
plantas terrestres y halofiticas. Dentro de estas ultimas, se encuentra el mangle rojo (Rizophora mangle), lugar
donde habitan las almejas “pata de mula”. Este grupo de bivalvos conforma por cinco especies (4dnadara
mazatlanica, Anadara tuberculosa, Anadara Similis, Anadara multicostata y Larkinia grandis) (Ramsar, 2023).
De las especies antes mencionadas, 4. mazatlanica, ha sido aprovechada por los sinaloenses desde tiempos
prehispanicos como parte de su alimentacion, fabricacion de utensilios y accesorios; ademads, estos organismos
fungen como indicadores de salud del ecosistema (Lyle Fritch, 2003; Sotelo-Gonzalez et al., 2019). Existen pocos
estudios sobre A. mazatlanica; la mayoria de la informacion disponible de este grupo de almejas se centra en A.
tuberculosa y A. similis. Por ejemplo, Hasblin et al. (2012) diagnosticaron el estado de aprovechamiento del
recurso “conchas negras” de las dos especies antes mencionadas en la costa Pacifica de Nicaragua, identificando
las problematicas a resolver; fomento al desarrollo, investigacion, pocas alternativas de trabajo, analfabetismo,
sanidad y control. En otro estudio se reportd un deterioro del ecosistema de manglar por causas como: la
sobreexplotacion de los recursos —entre ellos las “conchas negras” o “patas de mula” —, acumulacion de desechos
toxicos como gasolina, resina, llantas, asi como la excesiva tala del arbol de mangle para capturar loros (Martinez,
Vasquez & Jordan, 2022). En México, Galeana ef al. (2020), en Costa Chica, Guerrero, documentaron que la pesca
de moluscos es una actividad redituable, sin embargo, la mayoria de las especies —incluidas las “pata de mula”—
no estan sujetas a algun tipo de vigilancia, lo que ha ocasionado una disminucién de tallas y bancos en las
poblaciones de importancia comercial. Debido a la escasa informacion reportada para 4. mazatlanica y al constante
interés por su extraccion y comercializacion en uno de los bancos naturales de Sinaloa, es necesario recabar datos
que indiquen su estado actual con relacion a su biologia, ecologia e importancia comercial. El objetivo de la
presente investigacion es diagnosticar, integralmente, la situacion actual del banco de la almeja negra A.
mazatlanica en el estero El Caracol, de la bahia de Navachiste, Guasave, mediante indicadores morfobiologicos,
ecologicos y socioecondmicos que modifican el paisaje costero.

Metodologia.

El muestreo se realizaré en el estero El Caracol, ubicado en la bahia de Navachiste, municipio de Guasave (25°47'
latitud Norte y 108°77' longitud Oeste) durante un afio. Mensualmente, se obtendran in situ las siguientes variables
fisicoquimicas del agua: temperatura (°C), salinidad (%), oxigeno disuelto (mg/L) y pH (Pastorino et al., 2021),
asi como también, la profundidad (m) y transparencia (m). Para los parametros bioldgicos, se tomaran muestras
de agua (2L) para determinar solidos suspendidos totales (SST) y materia organica particulada (MOP) (Villanueva-
Fonseca et al., 2017). La concentracion de clorofila a (Cl-a) sera obtenida de acuerdo con la metodologia de
Strickland y Parsons (1972). Las relaciones morfométricas de la almeja se obtendran de las biometrias por
espécimen: longitud (mm), altura (mm) y ancho de la concha (mm) con un vernier (Mitutoyo, CD-8), y el peso
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total hiimedo y del tejido blando (g) con una balanza granataria digital (Khalil et al., 2021). Se analizara la
composicion bioquimica de los distintos tejidos (gonada, digestivo, manto y branquia) para determinar el
contenido energético de la almeja. Se obtendran las concentraciones mensuales de carbohidratos (Roe, 1955),
lipidos (método de la sulfafosfovainillina, Barnes & Blackstock, 1973), proteinas totales (Bradford, 1976) y
triglicéridos (kit comercial GPO-PAP). Se analizaran cada una de las fases de desarrollo gonadico (FDG) de la
almeja “pata de mula” para la descripcion de su ciclo reproductivo anual. Posteriormente, se estimaré la frecuencia
relativa mensual de cada una de las FDG y para su interpretacion, se utilizaran graficos de barras (Sotelo-Gonzalez,
2022). Los organismos colectados mensualmente seran analizados para la deteccion del patdogeno myzozoa
Perkinsus marinus, realizando un diagnostico mediante la incubacion de tejidos en medio de fluido de tioglicolato
(Ray, 1996). También, se confirmara la especie mediante la extraccion de ADN del tejido de cada organismo
recolectado utilizando el reactivo DNAzol® (Invitrogen) y los primers: PmarITS-70F (5 -CTT-TTG-YTW-GAG-
WGT-TGC-GAG-ATG-3" y PmarlITS600R (5 -CGA-GTT-TGC-GAG-TAC-CTC-KAG-AG-3") (SIGMA-
ALDRICH) para P. marinus (Villanueva-Fonseca, 2021). Finalmente, se evaluara el grado de infeccion del parésito
mediante el analisis histologico de sus tejidos. Para el estudio cultural y socio-econdémico, se registrara la
informacién de pesca actualizada de 4. mazatlanica y su percepcion del paisaje de manglar donde habita la almeja,
mediante la aplicacion de encuestas a los pescadores que forman parte de las cooperativas del estero El Caracol,
en la laguna Navachiste (Galeana et al., 2020). Se realizara una prueba de normalidad para todos los resultados de
resultar normales se aplicara un analisis de varianza (ANDEVA) y prueba para comparar medias de Tukey. Se
realizara un analisis de correlacion entre todas las variables y un analisis de componentes principales (ACP) para
conocer el grado de asociacion entre las variables estudiadas.
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ANALISIS INTEGRAL DE UN BANCO DEL CARACOL “CHINO NEGRO” Hexaplex nigritus
DE LA ISLA SAN LUCAS, BAHIiA NAVACHISTE (SITIO RAMSAR), GUASAVE, SINALOA,
COMO HERRAMIENTA PARA EVALUAR LOS CAMBIOS AL PAISAJE COSTERO

Celeste Osiris Montoya Ponce*, Andrés Martin Gongora Gomez, Manuel Garcia Ulloa Gomez
*Instituto Politécnico Nacional, Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional,
Unidad Sinaloa, Blvd. Juan de Dios Batiz Paredes No. 250, Col. San Joachin, AP 280, Guasave, Sinaloa, CP
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Introduccion.

El paisaje es un concepto polisémico que se construye de manera subjetiva, con elementos abstractos identificados
con el caracter personal de cada individuo, junto con una perspectiva material que lo concretiza en un sitio y tiempo
determinado. Uno de los principales elementos esenciales en su apreciacion es la belleza, la cual, fue y sigue siendo
uno de los elementos mas constantes en la conceptualizacion de este (Gutiérrez-Yurrita, 2023). Un ejemplo de
belleza excepcional, paisajistica y de gran riqueza biologica es el Golfo de California, dentro del cual, se encuentra
la Bahia Navachiste; cuerpo costero mas importante del 4rea de estudio. Este se caracteriza por su riqueza
pesquera, los grupos mas notables por su diversidad son los crustaceos y los moluscos. Sin embargo, éstas tltimas
especies han sido escasamente estudiadas en la region. La pesca de Hexaplex nigritus se remonta desde tiempos
prehispanicos, en donde ha servido principalmente de alimento y como fuente de materiales para fabricar utensilios
y accesorios. A pesar de su importancia, la informacion acerca de su biologia, ecologia y aspectos socio-pesqueros
en la zona del norte de Sinaloa es nula. Algunos de los trabajos destacan el realizado por Géngora et al. (2011)
analizando los aspectos reproductivos cuantitativos de la reproduccion del caracol “chino negro” en condiciones
de laboratorio. Aportando informacion en el conocimiento de la biologia reproductiva de esta especie, a fin de
establecer normas para su pesqueria sustentable mediante su reproduccion en cautiverio. Por otro lado, Cudney-
Bueno y Rowell (2008) llevaron a cabo un estudio enfocado a la ecologia reproductiva y agregaciones del caracol
“chino negro” en el Golfo de California, encontrando que la especie es capaz de formar agregaciones reproductoras
con biomasa de 3 m, las cuales actuan como arrecifes temporales. En Sinaloa un importante banco de H. nigritus
se encuentra en la isla San Lucas, Bahia Navachiste, llevandose a cabo su explotacion sin regulacion ni control
alguno. Por lo anterior es importante realizar un estudio integral que permita evaluar la condicion actual del recurso
y las alteraciones al paisaje que su extraccion ha causado. El objetivo de la presente investigacion es evaluar,
integralmente, el estado actual de la poblacion silvestre del caracol “chino negro” H. migritus en la Bahia
Navachiste, Guasave, Sinaloa por medio de indicadores biologicos, ecologicos y socio-pesqueros.

Metodologia.

La colecta se realizara en la isla San Lucas, Bahia de Navachiste, Guasave, Sinaloa (25°28' latitud Norte y 108°48'
longitud Oeste) durante un ano. Mensualmente, se obtendran in situ las siguientes variables fisicoquimicas del
agua: temperatura (°C), salinidad (%o), oxigeno disuelto (mg/L), pH, profundidad (m) y transparencia (m)
(Gongora et al., 2011). Asi como los sélidos suspendidos totales (SST) y materia organica particulada (MOP)
(Buchanan, 1984). La concentracion de clorofila a (Cl-a) segin Strickland y Parsons (1972). Los indicadores
biométricos del caracol se obtendran por espécimen: longitud (mm), altura (mm) y ancho de la concha (mm) con
un vernier (Mitutoyo, CD-8), y el peso total huimedo y del tejido blando (g) con una balanza granataria digital
(Gongora et al., 2011). Se analizara la composicion bioquimica de los distintos tejidos (génada, digestivo, manto
y branquia) para determinar el contenido energético del caracol. Se obtendran las concentraciones mensuales de
carbohidratos (Roe, 1955), lipidos (Barnes y Blackstock, 1973), proteinas (Bradford, 1976) y triglicéridos (Barnes
y Blackstock, 1973). Se analizaran cada una de las fases de desarrollo gonadico (FDG) del caracol “chino negro”,
siguiendo la metodologia de Castrejon-Rios (2022). Los organismos colectados seran analizados para la deteccion
del patdogeno myzozoa Perkinsus marinus, realizando un diagnostico mediante la incubaciéon de tejidos en medio
de fluido de tioglicolato (Ray, 1996). Confirmando la especie mediante la extraccion de ADN del tejido utilizando

32



MEMORIAS del DOCTORADO EN CIENCIAS EN CONSERVACION DEL PATRIMONIO PAISAJISTICO
11 de septiembre, 09 de octubre y 06, 13, 14 y 15 de noviembre del 2023

el reactivo DNAzol® (Invitrogen) y los primers: PmarITS-70F (5 -CTT-TTG-YTW-GAG-WGT-TGC-GAG-
ATG-3" y PmarlITS600R (5-CGA-GTT-TGC-GAG-TAC-CTC-KAG-AG-3") (SIGMA-ALDRICH) para P
marinus (Villanueva-Fonseca et al., 2017). Finalmente, se determinara el nivel de infeccion del parasito mediante
el analisis histologico de sus tejidos. Posteriormente se evaluard el estado socio-econdémico de la comunidad
pesquera, llevandose a cabo el registro de la pesca actualizada de H. nigritus, segiin lo descrito por Galeana-
Rebolledo (2018). Finalmente se realizara una prueba de normalidad para todos los resultados, de resultar normales
se aplicara un analisis de varianza (ANDEVA) y prueba para comparar medias de Tukey. Se llevara a cabo un
analisis de correlacion entre todas las variables y los datos seran sometidos a un analisis de componentes
principales (ACP) para evaluar la relacion entre las variables estudiadas.

Palabras clave.
Hexaplex nigritus, Paisaje, Pesca artesanal, Servicios ambientales.
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DISPONIBILIDAD A 10 ANOS DE MATERIA PRIMA DEL PAISAJE AGRICOLA DE MAIZ
PARA LA PRODUCCION DE BIOETANOL EN EL NOROESTE DE MEXICO
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Introduccion.

La deforestacion, el cambio de uso de suelo y la contaminacion por residuos y plaguicidas son problematicas
ligadas al paisaje agricola con agricultura intensiva que pueden alterar los servicios ecosistémicos del lugar
(Baudry et al., 2000; Reyes-Montiel et al., 2013; Subhash, et al., 2022). En México el grano de maiz (Zea mays)
es el mas importante y el que mas se cultiva en la reptblica por su valor nutricional y cultural (Barros, 2008; SIAP,
2022). Este recurso agricola es sumamente importante en la cultura y economia del pais, sin embargo, dicha
produccion ha generado grandes cantidades de residuos agricolas (SIAP, 2022). Estos son considerados como
biomasa y tienen potencial para producir bioetanol. En 2019, México produjo 54 millones de litros de este
biocombustible, sin embargo, se consumieron 171 millones en total, siendo los 117 millones restantes, importados
de Estados Unidos de América (CEI, 2022). Se ha reportado que es posible generar 1 m* de bioetanol con casi 3
toneladas de maiz (paja, hojas, tallos) (De Nigris & Solari, 2018). Estos valores son pertinentes para evaluar la
necesidad de biomasa para proyectos de generacion de esta sustancia. El grano de maiz estd pasando una etapa de
transicion por factores politicos y econdémicos, que ha orillado a los agricultores a rotar cultivos buscar alternativas
mejor pagadas y que sumado a la problematica ambiental, debido a su carente manejo y disposicion final, pueden
alterar el ecosistema a su alrededor, principalmente por la quema de estos sin aprovechamiento (Ihiguez et al.,
2014). Por ello es menester hacer un aprovechamiento de dichos residuos para aportar a este sector en crecimiento
de las energias renovables que representan el 14.7% de todas las utilizadas en México (SENER, 2021). En este
proyecto se busca calcular la cantidad de residuos de maiz generados en Guasave, Sinaloa y después, identificar
el indice de rotacion de cultivos para proyectar esta generacion a 10 afios posteriores, aportando una fuente valiosa
de informacion para aquellos programas de generacion de energias renovables y relativos en este estado de la
republica.

Metodologia.

Se realizara una busqueda, mediante bases de datos, de la ubicacion de organizaciones dedicadas a la bioenergia
en Sinaloa para identificar mediante bisqueda satelital los territorios productores de maiz, al mismo tiempo, la
produccioén respectiva y crear los mapas mediante el software ArcGis. Posteriormente se realizara levantamiento
de campo para verificar y rectificar los mapas creados e identificar las unidades fisico-geograficas y las unidades
geoecologicas mediante la metodologia de (Martinez-Serrano & Bollo-Manent, 2017). Después se calcularan los
residuos generados a partir de su produccion actual y se calcularan indices de generacion de residuos en una matriz
de datos seglin (Palacio-Prieto et al., 2004). Dicha matriz se vaciara en las tablas de atributos de los mapas creados
previamente para identificar la generacion en los territorios generadores. Consecuentemente, para el caso de los
residuos de maiz se estimara el indice de rotacion de cultivos, es decir, otras hortalizas que estén reemplazando
este grano. Finalmente, se calcularan las tasas crecimiento con los datos historicos de produccion locales, para la
rotacion de cultivos respecto al maiz, ademads de realizar la proyeccion de disponibilidad de residuos agricolas a
una década posterior mediante el software R.

Aportes y alcances.

Este trabajo permitira predecir la cantidad de residuos agricolas generados para el cultivo de maiz en la actualidad
de los municipios correspondientes. Este analisis indicara los territorios generadores y que cultivos se realizan en
éstos, asi como un estimado de su produccion a una década posterior. Esto otorgara informacion valiosa sobre la
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disponibilidad de residuos que seran fuente de materia prima para las organizaciones dedicadas a la biotecnologia
y generacion de energias renovables mediante biomasa en sus estados correspondientes, ademas, aportara a la toma
de decisiones de las autoridades gubernamentales correspondientes en dichos estados.

Palabas clave.
Geoecologia, biomasa, analisis espacial, paisaje agricola, bioetanol, energias renovables
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EFECTO DE LAS VARIABLES AMBIENTALES EN LA CAPTURA DE PELAGICOS
MENORES EN EL GOLFO DE CALIFORNIA
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Introduccion.

Se pueden definir dos tipos de paisaje: natural y cultural, en los cuales el primero es moldeado por el segundo
como consecuencia de la influencia antropica. El golfo de California (GC) se considera como un patrimonio natural
culturizado, puesto que su dinamica fisico-bioldgica sustenta una amplia variedad de recursos. Dentro del GC se
puede encontrar una poblacioén de peces peladgicos menores con estrategias adecuadas a esta region oceanografica.
Es preciso mencionar que estos organismos sustentan tanto a las pesquerias de la region como la dinamica
energética hacia niveles troficos superiores. Este trabajo tiene como objetivo principal gestionar la pesqueria de
pelagicos menores del GC con una vision integral que privilegie la relacion humano-ecosistema.

Metodologia.

El area de estudio abarca el golfo de California (GC), un mar semi-cerrado al noroeste de México. Esta regién
exhibe una variabilidad en su profundidad, con areas mas someras y diversas caracteristicas geograficas como
islas y cuencas. Los patrones de viento en el GC muestran una dinamica temporal Unica, lo que la hace singular y
propicia para el monitoreo de la variabilidad estacional y el comportamiento de especies marinas. El estudio se
realizé durante el periodo de 2000 a 2022. Se analizaron la temperatura superficial del mar (TSM), obtenida a
través de sensores satelitales, y la biomasa de microalgas en forma de clorofila satelital (Clas,) junto con datos de
captura de peces pelagicos menores en el GC. Los datos de Clasay TSM proporcionados por el Dr. Mati Karhu de
SCRIPPS Institution, San Diego, en formato HDF, fueron procesados utilizando los softwares WIM y WAM para
obtener un vector de tres columnas (latitud, longitud, dato). Luego, se empled el software MatLab version 2023*
para transformar los datos en matrices georreferenciadas para su analisis. En cuanto a los peces pelagicos menores,
se analizaron de manera ecologica y estadistica los datos de captura de 12 especies distintas proporcionados por
INAPESCA. Posteriormente, se interrelacionaron las matrices correspondientes a TSM, Clag: y capturas para
entender los patrones y relaciones entre las variables.

Resultados.

Se obtuvieron mapas de Temperatura Superficial del Mar (TSM) promedio para todo el periodo, asi como para los
regimenes de invierno y verano. El mapa promedio para el periodo completo oscilé entre 17-30°C, mostrando una
variacion latitudinal con temperaturas mas elevadas en la boca que disminuyen hacia latitudes mayores. Durante
el invierno, la temperatura media varié desde 26°C en la boca del Golfo de California (GC) hasta <15°C en las
zonas mas nortefas, siendo las mas bajas en enero-febrero. En cambio, durante el verano, la media supero los 28°C
en todo el GC, alcanzando temperaturas mas altas en agosto-septiembre. La serie temporal de TSM exhibié un
patron estacional, con descensos en invierno y picos mas altos en verano. Las temperaturas mas bajas se registraron
en los afios 2008, 2011, 2012 y 2021, todas por debajo de los 22°C. Por otro lado, los afios 2014 y 2015 presentaron
las temperaturas mds altas, superando los 31°C.La TSM promedio también vari6 en respuesta a los eventos ENSO.
Durante La Nifia, las temperaturas >27°C se concentraron al sur de Sinaloa y norte de Nayarit, con temperaturas
<20°C en la region de las grandes islas. En contraste, durante El Nifio, temperaturas superiores a 27°C alcanzaron
el limite de Sonora y Sinaloa, con un aumento general en todo el GC. Los valores promedio mas altos de Clorofila-
a (>3 mg m™) se concentraron en la costa oriental del golfo, la region de las grandes islas y la regién més nortefia
donde desemboca el rio Colorado y la zona costera de Baja California. Durante el verano, se encontraron las
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concentraciones mas bajas, especificamente en julio y agosto. En invierno, se presentaron los valores mas elevados
en marzo y abril, predominando en latitudes superiores a la region de las grandes islas. La Clorofila-a >3 mg m
se extendio hacia zonas oceénicas y desde la boca interior se presentaron valores promedio >0.7 mg m™. El periodo
con menor concentracion de Clorofila-a fue 2002-2005, mientras que después de 2008 hasta finales de 2012, la
concentracion en el GC mostré una tendencia al alza, estabilizandose luego en 7.5-8 mg m™ de 2013 a 2018, y
aumentando por encima de 8.5 mg m™ en 2021. Durante los eventos de El Nifio y La Nifia, ambos mostraron
patrones similares, pero durante El Nifio, las concentraciones >3 mg m™ se mantuvieron cercanas a las costas,
mientras que, durante La Nifia, estos valores se presentaron mas alejados. La region mas nortefia del golfo mostro
valores promedio >0.7 mg m™ en la mayor parte de la zona. En el Golfo de California, el ciclo anual de capturas
de sardina monterrey (Sardinops sagax) tuvo maximos en junio y minimos en septiembre. El afio con la mayor
cantidad de capturas fue 2009, con un total de 500,000 toneladas, mientras que el periodo de 2014-2016 registro
capturas casi nulas. La serie temporal confirma esto, ya que los picos mas altos de captura se presentaron en junio
de 2008, 2009, 2020 y 2021, todos superando las 60,000 toneladas.

Discusion.

La comunicacion directa con el Océano Pacifico es el factor principal que incide en la temperatura del golfo,
especialmente durante el verano. En la entrada del golfo, los rangos de Temperatura Superficial del Mar (TSM)
estan determinados principalmente por la masa de agua superficial presente en ese momento. En la zona norte del
golfo, la masa de agua predominante es el Agua del Golfo de California (AGC) con una temperatura > 12°C. Sin
embargo, a la altura de la Bahia de Guaymas, esta masa de agua entra en contacto con el Agua Tropical Superficial
(ATS), que es mas calida, con una temperatura minima de > 18°C. Por densidad, esta tltima masa de agua ocupa
las capas superiores del golfo de California (Torres-Orozco et al., 1993; Garcia-Morales et al., 2017). La
interaccion entre la dinamica estacional del golfo de California y los eventos ENSO puede tener efectos notables
en la biomasa fitoplanctonica. Durante los eventos de El Nifio, se ha observado una disminucién en las
concentraciones de clorofila, mientras que, durante La Nifia, se ha observado un aumento en esta variable
(Escalante et al., 2013). Durante el periodo de 2014-2016, la influencia del ciclo estacional pudo tener un menor
impacto en la region debido a que durante este periodo existié una superposicion de hasta cuatro eventos calidos:
el régimen de verano, la fase calida de ENSO conocida como El Nifio, la fase calida de la PDO conocida como El
Viejo y las anomalias positivas de temperatura provenientes del golfo de Alaska conocidas como El Blob. Este
traslape de eventos podria haber ocasionado un cambio en el régimen. Durante El Niflo, las aguas mas calidas
alteran los patrones de circulacion atmosférica y oceanica, lo que a su vez afecta la disponibilidad de nutrientes y
plancton, elementos esenciales en la cadena alimentaria de la sardina Monterrey. Esta reduccion en la
productividad biologica puede impactar la calidad y cantidad de alimento disponible para la sardina, influyendo
directamente en su reproduccion y supervivencia (Lluch-Belda et al., 1986; Lopez-Martinez et al., 1999).
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EL PAISAJE URBANO DE LA CAMINABILIDAD PARA LA CONSERVACION DEL
PATRIMONIO SOCIOAMBIENTAL EN XALAPA, VERACRUZ

Circe Arabelly Urrutia Reyes*
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Politécnico Nacional

Introduccion.

El paisaje urbano se ha transformado como producto de la extension incontrolada de la urbanizacién, impactando
negativamente en la calidad de vida de los residentes. Uno de los desafios que se vive en las ciudades de México
en relacion con el entorno urbano es el tema de la movilidad. El disefio de vialidades promueve el flujo vehicular
a mayor velocidad y beneficia el desplazamiento del 30% de la poblaciéon que cuenta con automovil propio, por
encima del 70% restante, quienes caminan por la ciudad y alimentan con ello, los otros modos de transporte (IMU,
2019). Por lo anterior, en el afio 2021 la Organizacion Mundial de la Salud, advirtié sobre los problemas que
aconteceran a las ciudades si contintia el disefio de vialidades a favor del vehiculo y para ello publico la piramide
de movilidad urbana con el objetivo de promover la planeacion de ciudades caminables a través de las cuales, los
ciudadanos ejerzan su derecho a desplazarse por la ciudad, por lo que, profundizar en el conocimiento de los
elementos que conforman el paisaje urbano que motivan o disuaden la accion de caminar resulta fundamental para
mejorar la calidad de los entornos y mitigar su degradacion ya que en nuestro pais, las evaluaciones visuales del
paisaje son escasas y, por ende, hay pocos estudios en la literatura orientados a la evaluacion visual de este (Lopez,
2019). Asi mismo afirma Guzman (2023), no hay suficiente investigacion sobre la relacion que tiene el entorno
construido y su influencia al caminar. Por lo que esta investigacion busca analizar el paisaje urbano de la
caminabilidad a través de las calles que conforman la ciudad de Xalapa, con la finalidad de encontrar alternativas
para conservar su patrimonio paisajistico.

Metodologia.

Realizar la evaluacion de la calidad visual del paisaje urbano, representa un desafio, ya que involucra muchos
indicadores e implica seglin Bricefio et al. (2012), considerar diversos aportes y metodologias provenientes del
campo de la sostenibilidad y de la calidad ambiental. Lopez et al., (2019) afirma que no existe un método unico
para evaluar el paisaje, pero la tendencia es hacia el uso de metodologias mixtas en la cual se integren variables
objetivas y subjetivas, establecidas en las principales teorias de las preferencias visuales. En un reciente trabajo
de investigacion en China Kang y Liu (2022) hacen mencién de cinco modelos clave para evaluar el paisaje, de
los cuales esta investigacion centra su atencion en el modelo estético formal, integrando las siguientes variables:
Gestion, Coherencia, Perturbacion; Naturalidad, Escala Visual, Complejidad Historicidad, Durabilidad e
Imaginabilidad, que permitiran evaluar los aspectos biofisicos del entorno visual de uso diario que ocupa la calle
y que puede proveer informacion paisajistica. Por otra parte, y en relacion con el paisaje urbano, se busca medir
la caminabilidad bajo los indicadores siguientes: Accesibilidad, Seguridad, Confort y Mixtura de Usos. Los
resultados de la evaluacion y valoracion de los indicadores serviran para determinar la calidad del paisaje urbano
de las calles por las cuales transita el peaton. Los instrumentos de medicion que se utilizaran son imagenes de
Google Earth Pro, Street View, Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y hojas de evaluacidon que organizan
los criterios de valoracioén en escala de Linkert y proporcionaran informacion acerca del estado actual de las
vialidades que estructuran la ciudad objeto de estudio.

Caso de estudio.

Xalapa, es la capital del estado de Veracruz, se localiza al este del pais y es reconocida desde el afio 1804 por
Alexander Von Humboldt como la “Ciudad de las flores” debido a la abundancia y variedad de estas, por lo que
cuenta con un alto potencial paisajistico al ser asentada en un ecosistema de bosque meso6filo, uno de los mas
amenazados por desaparecer en México, (Guevara 2021). Actualmente, afirma Bellet, et al. (2015), ha pasado de
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ser una de las diez ciudades con mayor calidad de vida a nivel mundial, a ser una de las localidades con mas autos
per capita en el pais, provocando crisis ecologicas que degradan la calidad de vida de sus habitantes. Aunado a
dicha situacion y debido a la alta demanda de espacios para el automovil, los nuevos desarrolladores de vivienda
han optado por modificar la estructura original de la calle afectando considerablemente los espacios peatonales.
En consecuencia, la ciudad ha llegado al colapso, la infraestructura vial no puede responder a la demanda de
vehiculos, y cada vez resulta mas dificil caminar por la ciudad.

Aportaciones y alcances.

Con base a los indicadores seleccionados, se ha logrado proponer una matriz de criterios visuales de evaluacion
que permiten la observacion de las calles que conforman la ciudad caso de estudio y proveen informacion
descriptiva cuyos resultados contribuiran al desarrollo de directrices paisajisticas en el campo de la gestion y la
planificacioén urbana.

Conclusiones.

Realizar la evaluacion visual de la calidad paisajistica de calles de la ciudad de Xalapa y conocer en que medida
influye el paisaje en los entornos caminables de la misma, puede contribuir al derecho de la poblacion a tener una
mayor calidad de vida en ciudades cuyos paisajes urbanos contribuyan al bienestar y cuidado de sus ciudadanos,
demandando su planificacion, gestion y conservacion.
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Introduccion.

Entre las problematicas ambientales que representan una mayor amenaza a la biodiversidad se encuentra la
fragmentacion de los paisajes naturales. Causada principalmente por las interacciones del ser humano con el
territorio y sus componentes (Sale, et. al., 2000). La fragmentacion del paisaje se puede definir como aquella area
que ha sido subdividida en parches o manchones mas pequefios de su area natural, generalmente causada por
actividades por cambio de uso de suelo para fines agricolas, ganaderos y urbanos (Gonzalez Elizondo, et. al, 2007).

La deforestacion y la fragmentacion del paisaje son procesos que determinan el cambio de cubierta del suelo, la
deforestacion es el cambio de uso de suelo de una superficie arbolada a otra que carece de arboles; a diferencia de
la deforestacion, la fragmentacion implica una modificacion de la vegetacion natural, pero no un reemplazo total
de la misma. El paisaje se modifica en su composicion y disposicion, dejando pequeiios parches de vegetacion
original rodeados de superficie alterada (SEMARNAT, 2000).

Un paisaje fragmentado trae como consecuencias negativas la interrupcion de los corredores bioldgicos naturales,
cambio del microclima e incluso la extincion local de flora y fauna (Navarro Rodriguez et. al., 2015). Actualmente
existen diversas herramientas que facilitan la estimacion de fragmentacion del paisaje por medio de métricas las
cuales ayudan en la cuantificacion de los patrones espaciales y configuracion del mismo (Badii y Landeros, 2006).

El objetivo de este trabajo de investigacion es evaluar el grado de fragmentacion en 15 ejidos al suroeste del estado
de Durango y su relacion con la diversidad de especies lefiosas.

Metodologia.

El area de estudio se localiza al suroeste del estado de Durango, el trabajo se realizard en 15 ejidos pertenecientes
al municipio de Durango. Forma parte de la Subregion Madrense en el estado de Durango, la cual abarca las
sierras altas de Sierra Madre Occidental. Sus climas son templados subhiimedos (C(w1)) y semifrio subhiimedo
(C(E)(w)) con pequenias areas de clima semifrio humedo (C(E)(m)). Temperaturas medias entre 8§ y 16 °C y
precipitacion anual entre 600 y 1400 mm. Su vegetacion predominante son bosques de coniferas, bosques de pino-
encino y bosques de pino (Gonzalez Elizondo et al., 2017).

Para la estimacion del grado de fragmentacion del area de estudio, se utilizaran imagenes de satélite Landsat 5 y
Landsat 8 para los periodos de los afios 2000, 2010 y 2020. Se realizard una clasificacion supervisada de la
cobertura del suelo por medio de firmas espectrales en el programa QGis. Una vez que se tengan las categorias de
la cobertura del suelo, se procedera a realizar las estimaciones de las métricas de paisaje por medio del software
libre FRAGSTAT, las métricas a estimar seran las siguientes: extension del habitat, subdivision del habitat,
geometria del fragmento, contraste y conectividad (MacGarigal et. al., 2005).

Una vez que se tengan los analisis de fragmentacion se realizara analisis de correlacion entre el resultado de las
métricas del paisaje y abundancia y diversidad de las especies lefiosas en el area de estudio. Los datos de diversidad
de la vegetacion se obtendran del inventario nacional forestal 2020. Se realizaran analisis de correlacion para saber
la influencia que tiene la fragmentacion del paisaje con la distribucion y configuracion de las especies lefiosas.
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Aportaciones y resultados esperados.

Con este trabajo de investigacion se busca conocer el estado ambiental en el que se encuentra el area de estudio,
de igual manera como esta influyendo en la configuracion y distribucion del paisaje. Los resultados de este trabajo
contribuiran para realizar una investigacion en un marco de sistemas socio-ecologicos para saber la relacion que
hay entre los factores sociales, institucionales y econdmicos de los usuarios potenciales de los recursos del area de
estudio y el estado ambiental que presenta.

Conclusiones.

Es importante diferenciar los procesos de perdida y fragmentacion del habitat de habitat, ademas de conocer el
estado ambiental en el que se encuentra el area de estudio, de esta manera se pueden establecer estrategias y
programas de conservacion y restauracion que sean efectivos. Lo anterior contribuye a la buena gestion y manejo
de los recursos naturales.
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Introduccion.

Dentro de las areas forestales mexicanas se encuentra una llamada pastizales naturales (INFyS, 2018), definida
como una comunidad vegetal dominada por gramineas producto natural de la interaccion del clima, suelo y biota,
con presencia de arbustos y hierbas que se distribuye en la transicion entre matorral xeréfilo y bosque (INEGI,
2009), de acuerdo a datos proporcionados por la Comisién Nacional para el Conocimiento de la Biodiversidad
(CONABIO) en la serie S6 de uso de suelo y vegetacion se observo un deterioro en la superficie de pastizales
naturales en México de un 40.11% (CONABIO, 2022) lo cual es un factor de degradacion de los ecosistemas
ubicados en el Estado de Durango, esta problematica muestra que las acciones de conservacion realizadas no han
sido suficientes para detener dicho deterioro ambiental, con un enfoque por resultados sobre la gestion de politicas
publicas la tesis doctoral: “Estrategia de gestion publica para la conservacion de los pastizales naturales en el
Estado de Durango” busca crear una estrategia que contribuya a la conservacion de los pastizales naturales como
recurso natural forestal, con un primer objetivo de definir el estado actual que guardan los pastizales naturales en
el Estado de Durango, después mediante el segundo objetivo que es describir el marco gestor dictado por la
normatividad mexicana sobre pastizales naturales, con lo que se podran conocer las caracteristicas y papeles de
las entidades encargadas de volver operativa la normatividad ambiental en cuestion, luego en un tercer objetivo se
realiza una evaluacion de la gestion de politica publica descrita para finalmente estar en posicion de disefiar una
estrategia de gestion publica. Asi entonces este proyecto predoctoral es un avance de la mencionada tesis en su
segundo objetivo: “Describir el marco gestor dictado por la normatividad mexicana sobre pastizales naturales”,
con esto se busca describir las caracteristicas actuales del marco de gestion de politica publica inserto en la
normatividad federal, mediante la definicion de las leyes y entidades gestoras involucradas se obtendran las areas
y formas en que dicha normatividad es aplicada, asi como sus conceptos clave, su interrelacion e importancia, lo
que proporcionara un punto de partida para la siguiente pauta de la tesis doctoral.

Materiales y métodos.

Se realiza un inventariado de la normatividad federal en sus Leyes y Codigos. Se identifican y enlistan las entidades
de gestion de politica publica y los instrumentos de intervencion gubernamental. Se determinan las entidades de
gestion de politica ptblica con mayor presencia y sus relaciones de red. Se determina la tipologia por tipo de acto
ilocutivo de los enunciados juridicos de mayor co-ocurrencia. Se describen los alcances, marco institucional,
marco operativo y marco técnico de los enunciados juridicos que contienen en si la mayor co-ocurrencia.

Aportaciones y alcances/Resultados y discusion.

Después del tratamiento de datos en 27 documentos, 1078 citas, 878 codigos y 30 grupos de cddigos se obtuvo un
inventario de marco gestor de politicas publicas conformado por 27 Secretarias, 5 Servicios, 36 Sistemas, 3
Institutos, 1 Procuraduria, 6 Consejos, 4 Comisiones y 2 Comités, asi como un listado de instrumentos de
intervencion gubernamental conformados por 3 Politicas, 1 Estrategia, 2 Planes, 16 Programas y 16 Instrumentos
institucionales especificos, de lo cual se obtiene como de mayor importancia dado su sistema de red a la Ley de
Desarrollo Rural Sustentable, Ley de Desarrollo Forestal Sustentable, Ley General de Cambio Climatico, Ley
General de Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales, Normas Oficiales Mexicanas y al Plan Nacional de Desarrollo.
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Asi también del analisis de la Tipologia por tipo de acto ilocutivo de los enunciados juridicos ubicados en las citas
que contienen en si la mayor co-ocurrencia se obtuvo la siguiente tabla de resultados.

Parcentaje de Tipologias en las citas de mayor co-ocurrencia entre Leyes, Instituciones e Instrumentos de intervencion gubernamental con
mayar enraizamiento
i Facultativo o
Tipologla Descriptivo Procedimental Impera.n?ma Definitorio Remisivo . Condicional
Coerdtive Permisivo
Nimero de citas 135 2% 36 33 23 13 13
Porcentaje 77.6% 51.1% 20.7% 15.0% 13.2% 10.5% 7.5%

Conclusiones.

se concluye que a nivel federal México cuenta con una Gestion ambiental de Politicas ptblicas orientada a la
participacion del Estado con herramientas de planificacion guiadas principalmente por la Politica Nacional
Forestal, la Estrategia Nacional de Cambio Climatico, la Politica Nacional de Adaptacion y el Programa de
Ordenamiento Ecolégico, integrando como principal institucion a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, coordinada principalmente con el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico, El Consejo
Mexicano para el Desarrollo Rural Sustentable y La Comision Nacional Forestal, en coordinacidn sistémica con
el Sistema Nacional de Informacion Forestal, Sistema Nacional de Financiamiento Rural y Sistema Nacional de
Informacion Ambiental y Recursos Naturales, apoyados y guiados por las Normas Oficiales Mexicanas como
principal instrumento de gestion ambiental, teniendo como principales destinatarios o usuarios a las
Organizaciones y a los Productores, llevando a cabo la operatividad de las normativas por medio de la Elaboracion,
Formulacion, Integracion, Coordinacion, Ejecucion, Cumplimiento, Evaluacion, Establecimiento y Difusion, de
actividades de gestion ambiental dirigidas primordialmente a la Proteccion del ambiente y a la: Restauracion,
Adaptacion y Mitigacion de la problemética ambiental, promoviendo sobre todo el Ordenamiento ecologico, la
creacion de Acuerdos y Convenios y programas de Manejo del fuego, con un alto enfoque de proteccion hacia los
Suelos y hacia la Participacion social con el objetivo principal de resolver las problematicas generadas
principalmente por Cambios de uso de suelo, Cambio climatico, Dafios al ambiente e Incendios forestales en los
Terrenos y Ecosistemas forestales de la Nacion, de ésta manera quedan descritos los alcances, marco institucional,
marco operativo y marco técnico de los enunciados juridicos de mayor importancia contenidos en la normatividad
relativa a la conservacion de los pastizales naturales.
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Introduccion.

El marco conceptual sobre los medios de vida se remonta a los afios ochenta, surgié como un esquema conceptual
en la discusion sobre el tema de pobreza, el origen de este enfoque se dio a partir de los estudios de Robert
Chambers y Gordon Conway, ambos analistas trabajaron arduamente en este marco buscando generar un concepto
claro. En el afio de 1991 proporcionan la siguiente definicion “Un medio de vida comprende las capacidades,
capitales y actividades necesarias para ganarse la vida”. Estos autores interpretan el concepto de capacidades
como las distintas opciones o habilidades que un individuo es capaz de obtener con sus caracteristicas econdmicas,
sociales y personales.

Se puede decir que el enfoque de medios de vida es una metodologia que parte de las ciencias sociales, pero con
un enfoque interdisciplinario y sistémico; es una herramienta efectiva para examinar grupos sociales y su relacion
con su ambiente; asi como para evaluar la vulnerabilidad y generar propuestas que mejoren su sustentabilidad, a
través de su estudio ayuda a identificar cudles son las posibles limitaciones que las personas tienen para que sus
medios de vida sean sostenibles, de igual forma permite que los individuos conozcan cuales son las oportunidades
o bien posibilidades que poseen para lograr dicho cometido.

Es claro que el paisaje esta fuertemente asociado a las maneras y actividades que los individuos ejecutan el dia a
dia para poder ganarse la vida, es a través de todos aquellos recursos naturales que los rodean que las personas
obtienen el sustento de sus hogares, es decir su medio de vida, para asi satisfacer sus necesidades basicas. Dicho
de otra manera, el enfoque de medios de vida EMV se trata de un marco metodologico a través del cual se analiza
el acceso de la gente a los diversos capitales, asi como a las estrategias de medios de vida que emplean las personas
para enfrentar el contexto de vulnerabilidad debido a crisis, choques y tensiones (Chambers, 1995).

El objetivo de este trabajo es examinar e identificar los distintos métodos que se emplean para definir y evaluar la
sustentabilidad y la vulnerabilidad de los medios de vida, sus indicadores y particularidades insertas en cada
articulo, proponiendo una ruta de seleccion apropiada y afin al problema de investigacion. Para lo cual se parte de
la siguiente pregunta central de investigacion ;Cudles son los métodos se emplean para definir y evaluar la
sustentabilidad y la vulnerabilidad de los medios de vida y como categorizarlos?

Metodologia.

Esta sistematizacion tedrica, se centrd en aportar un panorama general de las distintas metodologias para evaluar
a los medios de vida, mediante el analisis de diversos estudios de investigacion, en un primer plano, la busqueda
y el analisis de estudios de caso de los ultimos 10 afios, identificando los distintos atributos, metodologias,
problematicas a resolver y finalmente ventajas, desventajas y limitaciones de cada estudio de caso, determinando
la secuencia mas apropiada, y sus relaciones sistémicas para la continuidad de este trabajo. La estructura
investigativa de esta sistematizacion tedrica se disefid con el fin de caracterizar los factores claves de las
metodologias para evaluar a sustentabilidad y la vulnerabilidad de los medios de vida. Para lo cual se siguieron
los siguientes pasos. 1) Fuentes y busqueda: Para la indagacion de literatura se utilizod el buscador abierto de
Google Scholar, y la base de datos (Web of Science) la exploracion de la literatura se comenz6 en el mes de enero
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y se dio por finalizada en el mes de abril del afio en curso. 2) Extraccion de datos: busqueda de literatura era leer
el titulo de articulo, después leer el resumen e identificar las siguientes palabras clave (medios de vida, pobreza,
vulnerabilidad, medios de vida sostenibles, desarrollo rural, metodologia y sustentabilidad), si alguna de las
palabras clave antes mencionadas aparecia en el resumen, se comenzaba con la lectura del resto del documento,
para asi proceder al andlisis y extraccion de la informacion. 3) Andlisis y resultados: A través de una tabla se
muestran las metodologias empleadas, asi como los indicadores que cada autor determino en cada caso de estudio,
para asi evaluar la sustentabilidad y vulnerabilidad de los medios de vida.

Resultados y discusion.

Los datos en los que se basa este documento se produjeron a partir de la revision sistematica de articulos cientificos,
obtenidos a través de la base de datos de Web of Science, asi como también del buscado abierto de Google Scholar.
De dichas bases de datos se encontraron 50 articulos, excluyendo de esta lista a 41 ya que no eran relevantes a la
pregunta central de investigacion y no cumplian con la finalidad de este estudio, quedando un total de 9 articulos
para su analisis y revision. Se categorizaron los estudios de acuerdo con su origen o problematica, para que de esta
manera sea mas sencillo el analisis. La primera categoria corresponde a las metodologias empleadas a las
alteraciones climaticas, la siguiente categoria es estrategias de adaptacion y finalmente categoria de vulnerabilidad
de actividades productivas. En la primera categoria los estudios que se agruparon corresponden a aquellos
relacionados con eventos meteoroldgicos en los que se destacan las técnicas que se utilizaron para lograr que un
medio de vida pueda ser considerado sostenible, y cudles fueron las estrategias que emplearon para sobresalir ante
un evento de estrés. En la segunda categoria se encuentran los estudios que muestran las estrategias de vida que
han desarrollado los hogares, asi como también las posibles restricciones que impiden el éxito de estas estrategias.
Finalmente, en la tercera categoria se congregan los estudios relacionados con los capitales (capital social,
financiero, humano, fisico y natural) que poseen los hogares.

Conclusiones.

Por lo expuesto anteriormente se concluye que a través del analisis de las estrategias que implementan los hogares
y el analisis de los cinco capitales (capital social, financiero, humano, fisico y natural) se pueden examinar con
mucho mas detalle los recursos tangibles e intangibles, y asi considerar si el medio de vida es sostenible o en caso
contrario es un medio de vida vulnerable.

Palabras clave.

medios de vida, pobreza, vulnerabilidad, medios de vida sostenibles, desarrollo rural, metodologia y
sustentabilidad
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Introduccion.

El abastecimiento de agua es un factor que condiciona el desarrollo o el retroceso de la vida en los ecosistemas y
por ende en la sociedad ya que trae consigo hambrunas e inclusive han propiciado la movilizaciéon de pueblos
enteros (Gill, 2009; Hammond, y otros, 2022; Zaimes, Garcia-Rodriguez, lakovoglou, & Emmanouloudis, 2019).
Para poder prevenir los impactos ocasionados por sequias o inundaciones, es necesario conocer los patrones
meteorologicos mediante los registros de las estaciones meteoroldgicas. Sin embargo, en México esta informacion
es relativamente nueva ya que en ocasiones no se tienen registros de mas de 70 afios (Correa-Diaz, y otros, 2023).

Por lo cual, en algunas ocasiones es necesario recurrir a métodos indirectos que permitan recabar esa informacion.
Uno de ellos es la dendrocronologia ya que analiza los anillos de crecimiento de los arboles y los eventos
relacionados con el clima dado que en ellos se registran los impactos que ocurre en su desarrollo (Villanueva, y
otros, 2010a). La dendrocronologia es la ciencia que se encarga de identificar las modificaciones en el crecimiento
radial de las especies arboreas relacionandolo con los factores climaticos.

La especie Taxodium mucronatum Ten. es un arbol longevo lo que le ayuda a identificar mediante técnicas
dendrocronolégicas series de tiempo hidro climaticas. (Osorio-Osorio, Astudillo-Sanchez, Villanueva-Diaz, Soria-
Diaz, & Vargas-Tristan, 2020).

El Caifién de San Quintin es un ecosistema que se desarrolla en el borde del rio San Pedro Mezquital. Este tipo de
ecosistema también es conocido como bosque de ribera o ripario el cual es practicamente un ecotono entre el
ecosistema acuatico y terrestre. (Granados-Sanchez, Hernandez-Garcia, & Lopez-Rios, 2005).

Este ecosistema se alimenta de agua subterranea de excelente calidad, y se encuentra libre de descargas de aguas
residuales lo cual lo convierte en uno de los ecosistemas mejor conservados dentro de la cuenca del rio San Pedro
Mezquital, y se forma en su mayoria por arboles Taxodium mucronatum Ten. Sin embargo, al igual que la mayoria
de los ecosistemas riparios se enfrenta a la problematica de extraccion de agua y modificacion de la estructura por
la actividad antropogénica.

Metodologia.

El Cafién de San Quintin (Barranca de San Quintin) se localiza en el municipio de Nombre de Dios, Durango
(23°54°2” N & 104°11°46 W). Se seleccionaron 2 sitios de muestreo uno que presentara disturbios por extraccion
del recurso hidrico y otro en el que no se presentara esta condicion. Se ubicaron rodales de Taxodium mucronatum
Ten. en cada sitio seleccionado y por muestreo selectivo se identificaron arboles con didmetros: <24.9, 25-49.9,
50-74.9, 75-99.9, 100-124.9, 125-149.9 y >150 cm.

Las muestras de incrementos radiales se analizaron en el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP) en el Centro Nacional de Investigacion Disciplinaria en Relacion Agua, Suelo,
Planta, Atmosfera (CENID RASPA).

Se utilizd la metodologia de (Stokes & Smiley, 1968) para contar y fechar los anillos de crecimiento. Utilizando
el software COFECHA se corroboraron los datos obtenidos. Utilizando las estadisticas climatologicas de realizo
una comparacion histdrica del crecimiento radial contrastandola con la precipitacion.
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Aportaciones y resultados.

Se dataron 33 ntcleos de crecimiento de Taxodium mucronatum Ten., 20 correspondientes al sitio sin disturbio y
13 al sitio con disturbio. Se realiz6 un analisis de correlacion entre el diametro, area basal y edad de los arboles
muestreados. Se generd una cronologia del indice de ancho de anillo correspondiente a los Gltimos 210 afios. Se
realiz6 una comparacion de indice de ancho de anillo entre el sitio con disturbio y el sitio sin disturbio.

Conclusiones.

El aporte constante de flujo hidrico es un factor que determina la sobrevivencia y desarrollo de la poblacion de
Taxodium mucronatum Ten. en el Caifién de San Quintin. No se observé una relacién entre el indice de Ancho de
Anillo y la precipitacion esto se puede atribuir a la aportacion constante de agua subterranea.

Los impactos generados por la construccion de los canales en 2016 aun no se ven reflejados, puesto que la literatura
indica, los impactos en el crecimiento radial comienzan a observarse hasta 5 afios después que se realizaron las
modificaciones.

Taxodium mucronatum Ten es una especie que no presenta relacion entre el didmetro a la altura de pecho DAP y
la edad, dado que es una especie altamente sensible a las modificaciones del flujo hidrico.

El anélisis del impacto generado por modificacion en el ecosistema debe considerarse como una herramienta
fundamental para la toma de decisiones en materia de gestion de estos.
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Dendrocronologia; Ecosistema ripario, Dindmica, Actividades antropogénicas, Impacto.
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EL ROL DE LAS MUJERES EN LOS PROYECTOS DE DESARROLLO LOCAL DE LA
COMUNIDAD DE EL CARRIZO, DGO.
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Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional, Unidad Durango, Instituto
Politécnico Nacional, Sigma 119, 20 de noviembre II, 34220, Durango, Dgo.

Introduccion.

En las ultimas décadas, en algunas zonas rurales de México que tienen caracteristicas particulares como atractivo
turistico, importancia ecoldgica, presencia de grupos indigenas; se han implementado proyectos de intervencion
como estrategia de desarrollo local. Las mujeres han tenido una participaciéon importante en la ejecucion de estos
proyectos, sin embargo, existen aspectos sensibles al género que no son considerados durante la planeacion,
ejecucion y continuacion de estos. Aunque las mujeres siempre han participado en estos espacios implicita o
explicitamente, la desigualdad de género sigue presente. La falta de vision de los ejecutores de estos proyectos
acerca de las necesidades particulares del género propicia que se sigan perpetuando practicas de subordinacion y
no reconocimiento de la participacion femenina en el desarrollo.

Recientemente ha habido cambios en los roles femeninos en las zonas rurales y ahora constituyen una fuerza de
trabajo importante. Esto implica una tension entre la tradicional division sexual del trabajo y la insercion de las
mujeres en el ambito econdomico-productivo (Mora-Guerrero, Constanzo-Belmar, Arias-Ortega, Millahual-
Ampuero, & Herrera-Gonzalez, 2021). Diversos trabajos comienzan a abordar la creciente participacion y
presencia de las mujeres en las zonas rurales de México. En su libro La feminizacion del campo mexicano en el
siglo XXI, Vizcarra en 2013 realizé una compilacién de trabajos donde aborda temas como la relacion entre la
mujer y el poder, la diversificacion de las actividades de las mujeres mas alla de los roles tradicionales y los
desafios especificos que enfrentan las mujeres en nuevos contextos laborales. Los estados con mas estudios son el
Estado de México, Guerrero y Oaxaca, los cuales se enfocan principalmente en experiencias de mujeres indigenas
(Arias, 2015). En relacion con el Estado de Durango, existen pocos registros en los que se consideren los estudios
de género.

Existen aspectos de género que no se consideran en los proyectos de intervencion. Esto sugiere la necesidad de
investigar y comprender mejor como se estan abordando los roles y la participacion de las mujeres en estos
proyectos en comunidades de Durango. Ademas de resaltar la importancia de investigar como se manifiesta la
desigualdad de género en la comunidad y cémo puede abordarse de manera efectiva. Los cambios generan una
tension con la tradicional division sexual del trabajo y plantea la necesidad de investigar como se estan adaptando
los proyectos de desarrollo local para incluir y empoderar a las mujeres. Investigar el rol de las mujeres en los
proyectos de desarrollo local en la comunidad de El Carrizo, Dgo., permitira llenar un vacio de conocimiento y
brindar una perspectiva localizada y contextualizada.

Metodologia.

El estudio se realizara en la comunidad rural de El Carrizo, Dgo. Ubicado en el municipio de Victoria de Durango.
Tiene un indice de marginacién medio y una poblacion compuesta por hombres y mujeres en la misma proporcion.
Esta fue elegida como comunidad demostrativa en agua y saneamiento por la Alianza Fundacion Gonzalo Rio
Arronte-WWF por su importancia ecoldgica, colocandola en un punto importante de intervencion para otras
autoridades locales y nacionales.

Para la evaluacion de los roles de las mujeres se utilizara una metodologia compuesta por herramientas cualitativas
y cuantitativas. Siendo las técnicas utilizadas: analisis documental con informes de la Alianza y de otras
asociaciones participantes, entrevistas a profundidad con las personas clave en la ejecucion de los proyectos,
grupos focales con las mujeres de la comunidad y analisis de redes sociales.
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Aportaciones y resultados esperados

Con esta investigacion se desea obtener informacion formal para conocer el rol de las mujeres en los proyectos de
intervencion, de esta manera se tendra una vision objetiva de como estos influyen en sus vidas, las limitantes para
su participacion y el contexto en el que se desenvuelven en la comunidad. Esto permitira sentar las bases para
desarrollar una perspectiva que permita incluir y empoderar a las mujeres

Conclusiones.

Los roles de género son normas sociales que dictan comportamientos aceptables basados en el sexo o la sexualidad
percibidos y siguen imperando en la actualidad a pesar de las tendencias a nivel mundial. De manera explicita, las
mujeres no han tenido barreras significativas por su género, pero en el analisis del discurso se siguen detectando
condicionantes por parte de sus conyuges, padres o autoridades varones.

Palabras clave.
Desarrollo local, Perspectiva de género, Rol de mujeres, y Evaluacion de proyectos de desarrollo.
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Introduccion.

La percepcion del color del cielo puede verse afectada por la calidad del aire. La cantidad de particulas en la
atmosfera, incluyendo las particulas PM 10 y PM2.5, es uno de los principales factores que influyen en la apariencia
atmosférica. Cuando hay particulas en el aire, como polvo, humo o contaminacion, estas pueden absorber y
dispersar la luz de manera diferente a las moléculas de aire, cambiando la apariencia del cielo y haciéndolo parecer
menos azul o incluso gris o marron. Ademas, la cantidad de particulas en el aire también puede afectar la claridad
del cielo y la visibilidad de objetos distantes, y en general, de como lo percibimos.

En este trabajo se realizé un estudio para conocer la perspectiva de la poblacion de la ciudad de Durango con
respecto a la contaminacion atmosférica mediante la aplicacion de encuestas el cual fue contrastado con las
concentraciones obtenidas de un plan de monitoreo de particulas de PM2.5 y PMI10 empleando sensores
automaticos de medicion de particulas.

Materiales y métodos.

El trabajo se llevo a cabo en dos etapas. La primera consistié en un monitoreo de la calidad del aire mediante
sensores automaticos para particulas de 2.5um y 10um. Los sensores empleados fueron el SDS011 y el PMSA003.
Los muestreos tuvieron una duracion de 24h en cada sitio y fueron realizados con base los lineamientos
establecidos en la normatividad aplicable para mediciéon de contaminantes en aire ambiente (NOM-025-SSA1-
2021).

Las encuestas de perspectiva fueron aplicadas a una muestra representativa de la poblacion de la ciudad de
Durango, la cual fue obtenida de acuerdo con la metodologia de Rea y Parker (2014) y del nimero de habitantes
de la ciudad.

Aportaciones y alcances/Resultados y discusién.

Se realizo el analisis estadistico de los resultados con software especializado empleando la herramienta de
interpolacion de Kriging. El analisis de resultados arrojo que la concentracion media del contaminante (PM2.5 y
PM10) en el area de estudio fue un rango entre regular y mala estableciendo asi una relacion entre la percepcion
de las personas con respecto a un cielo contaminado y los resultados que arrojaron los sensores, debido a que las
altas concentraciones de contaminantes en el aire provocan una coloraciéon anémala en el cielo y que ésta a su vez
es percibida por los habitantes, como una perturbacion.
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Conclusiones.

La conexion entre el color del cielo y las particulas PM10 y PM2.5 demuestra la complejidad de los procesos
naturales y como la contaminacion puede afectar el color del cielo. Estos efectos pueden tener consecuencias a
largo plazo en el medio ambiente y la salud humana. En la mayoria de los encuestados, la percepcion de un cielo
contaminado coincide con los resultados obtenidos por los sensores de medicion de particulas.

El empleo de sensores de particulas para el monitoreo de la calidad del aire es de vital importancia ya que estas
herramientas proporcionan informacion sobre la cantidad y el tamafio de las particulas en el aire, lo ayuda a los
responsables de la toma de decisiones a evaluar la calidad del aire y tomar medidas para reducir la contaminacion
y con ello, mejorar la calidad de vida de la poblacion.
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Introduccion.

Muchos nucleos poblacionales en nuestro planeta estan ubicados en zonas muy comprometidas en cuanto a riesgos
naturales se refiere, inundaciones, deslaves y sismos. La mayoria de las obras de infraestructura de estas
poblaciones modifican enormemente el paisaje, degradandolo, observandose un incremento en la aparicion de
dichos riesgos.

Paradéjicamente, los lugares con alto valor ecoldgico, paisajistico y para la recarga de acuiferos son ocupados con
asentamientos informales o de interés social (Benitez et al. 2020) y cuando colapsan, por tormentas extraordinarias
afectan a personas de bajos recursos econéomicos, que no tienen alternativas para cambiar la ubicacion de sus
lugares de residencia, lo que traec implicaciones sociales y hasta catastrofes por pérdida de vidas humanas y
animales. Por lo tanto, resulta imprescindible que, al realizar los mapas de planificacion urbana, se consideren
como factores de suma importancia la forma del paisaje donde se pretende construir, el tipo de suelo y las
condiciones geologicas del subsuelo.

Los planes de urbanizacion hacen énfasis en el estudio de factores como el uso del suelo, la movilidad de los
ciudadanos, la proteccion del ambiente y la economia, y dejan de lado la consideracion de que irremediablemente
se asentaran en una superficie cuya forma depende de su historia y de la naturaleza de los componentes que integran
su base. La geologia del paisaje tiene como finalidad entender los impactos causados por el ser humano en los
paisajes, ya que el territorio tiene su propia historia, ocurrida muy al margen de cualquier observador, y lo que
¢éste, puede ahora percibir y valorar, es el resultado de un proceso dinamico, que de manera infalible el planeta ha
ido moldeando a lo largo de millones de afios, sin detenerse un solo segundo de tiempo, siendo el observador,
probablemente el resultado de esos mismos eventos. Si no tomamos en cuenta la forma del paisaje, su
composicion, su acomodo, su ubicacion espacial, es decir, su historia geoldgica, al momento de generar un nicleo
poblacional, de cualquier tipo y tamafio, estamos condenados a sufrir eventos desagradables como especie.

El lugar seleccionado para estudiar la relacion que existe entre la transformacion del paisaje natural a urbano y los
riesgos hidrologicos es la ciudad de Xalapa, Veracruz, en el oriente de México. En la ciudad de Xalapa se ha
observado un incremento en la cantidad de eventos de inundacion sufridos en los ultimos treinta afios, colapsando
la infraestructura de los servicios y causando perjuicios en la salud de sus habitantes, ademas de su economia, ya
que en algunas ocasiones la pérdida de bienes materiales es total (Pérez y Welsh. 2020).

En la region se han concientizado de que son sumamente vulnerables a las amenazas de riesgo de inundacion y de
remocion de masa, sin embargo, solo esperan resolver con obras de remedio lo que estos ocasionen sin analizar el
problema de fondo. Incluso, dentro de las variables de riesgo no se mencionan el tipo de suelo, la deforestacion,
las estructuras del subsuelo ni la forma del paisaje, factores que resultan cruciales y que pueden potencializar el
riesgo.

Aportaciones y alcances.

Los instrumentos que alertan sobre los riesgos en una region por lo regular son ignorados, pues solo zonifican el
tipo de catastrofes que se pueden esperar en base a experiencias sufridas con anterioridad, no van a la raiz del
problema, al andlisis sistematico del &mbito paisajistico, el cual nos puede brindar pistas de las razones por las que
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suceden dichos eventos y también, y mas importante atin, nos brindaria herramientas confiables para predecir y
prevenir eventos desagradables a futuro si procuramos utilizar las conclusiones en la elaboracion de planes urbanos
de desarrollo, indicando zonas favorables para el emplazamiento de las nuevas estructuras que requieren sus
habitantes y también, posibles remedios, en base al mismo paisaje, de los desperfectos existentes.

Es, por tanto, que el presente trabajo servira para modificar los actuales atlas de riesgos de la region Xalapeiia,
indicando zonas de alto riesgo hidrologico en base al analisis de la geoforma del paisaje y de su constitucion
litologica. En los sitios que ya estan ocupados con infraestructura comercial o de vivienda y sean susceptibles de
sufrir algun riesgo hidroldgico se buscara la solucidn ingenieril al problema, tomando como base la conformacion
del subsuelo, estudiado por métodos geofisicos.

Palabras clave.
Inundaciones, remocion de suelos, geologia, paisaje geologico.
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Introduccion.

El Lago de Chapala es un humedal Ramsar debido a que da asilo a aves migratoria, si como a especies endémicas
en peligro de extincion (Gutiérrez Najera et al., 2003), al mismo tiempo este lago es el patrimonio econémico y
cultural de las comunidades riverefias que viven de la pesca. No obstante, las aguas residuales urbanas y agricolas
no tratadas que llegan al lago de Chapala incorporan contaminantes como: metales pesados y nutrientes, Los
metales representan una verdadera amenaza a la salud humana, pues son capaces de incorporarse a las cadenas
troficas incluyendo peces y aves, (Gonzélez et al., 2018; Zhai et al., 2023). Del mismo modo, altas cargas de
nutrientes inducen a un estado eutr6fico en este lago y sus tributarios, ocasionando el crecimiento desmedido de
algas y macroéfitas como Lirio acuatico (Eichhornia crassipes) y lechuga de agua (Pistia stratiotes), (EP y PS
respectivamente), estas ultimas son consideradas una especie invasiva con fuertes repercusiones en las actividades
y aprovechamiento del cuerpo de agua, asi como para las especies acuaticas. No obstante, actualmente hay una
tendencia al uso de tecnologias no convencionales para el tratamiento de aguas residuales en comunidades
pequefias, es decir estas poblaciones de plantas funcionan como un humedal capaz de secuestrar importantes
cantidades de nutrientes y metales pesados entre otros contaminantes. (Bautista—Avalos, 2014; Fahd et al., 2007;
van Genuchten ef al., 2023; Velazquez, 2011; Bednarek et al., 2014). En este sentido los objetivos este trabajo
fueron: Determinar la carga de nutrientes y elementos traza en EC, PS y su influencia en la carga de estos
contaminantes en el sistema hidrico del Lago de Chapala; posteriormente con base a los resultados, proponer una
gestion estratégica y sostenible de estas especies.

Materiales y métodos.

Se determinaron zonas con alta densidad de macrofitas y zonas libres de plantas en el sistema hidrico del lago para
recolectar muestras de agua (17) y planta (15). Se midieron parametros fisicoquimicos en agua y planta, estos
fueron: pH, ORP, CE, SDT, Ca, Mg, Nay K, N, P, Sb, As, Be, Cd, Cr, Co, Fe, Pb, Li, Mn, Mo, Ni, Sr, TL, Ti, Vy
Zn. Se calcul¢ el indice de bioadsorcion, (contaminantes que pasan del agua a la planta) y el indice de traslocacion
contaminantes que pasan de la raiz a los tallos y hojas (Tabla-Hernandez et al., 2019). 4.-Mediante andlisis clister
se agruparon 6 zonas humedales con la finalidad de medir la bioadsorcion.

Mediante los indices se estim¢ la capacidad biofiltrante de las zonas humedales. 5.- Mediante SIG se realizara un
mapeo de los resultados, se cuantificaron las cargas de contaminantes por area y se propusieron zonas humedales
permanentes y la extraccion de las plantas de forma ciclica. Esto con la finalidad de extraer los contaminantes y
aprovechar el tejido vegetal en la produccion de biogas.

Aportaciones y alcances/ resultados y discusion.

El primer aporte es una gestion sustentable del paisaje, el cual consiste en sefialar cuales son los contaminantes y
en que cantidades podrian ser retirados del cuerpo de agua mediante la extraccion de estas plantas; a su vez, se
propone el aprovechamiento de la biomasa para la produccion de biogés, cuyo planteamiento se plantea mas
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ampliamente en un trabajo de investigacion expuesto previamente ante la comunidad cientifica del IPN, este se
puede consultar en el siguiente enlace https://www.youtube.com/watch?v=9igxOhb4h4c.

Los resultados obtenidos indican que la zona humedal con mayor actividad biofiltrante es al final del rio Lerma,
siendo el FE y el CO; los elementos con mayor retencion en el humedal el resto de elementos se retuvieron <1%
de su concentracion en agua, también se ha visto un enriquecimiento de nutrientes en las zonas humedales, esto
probablemente debido a que las plantas se degradan y devuelven nutrientes como N, Py SO4, Ca, Mg y K. Todas
las zonas humedales presentaron una disminucion en el pH, esto puede ser a la absorcion de carbonatos en agua.
Al comparar con trabajos similares como el de Tabla-Hernandez et al., (2019) estos indices son bajos, esto debido
probablemente a que los humedales en el lago no estan tan definidos o confinados, por otra parte, la falta de
corriente en el lago puede ser una variable que influya en la dispersion de contaminantes, es decir, la distribucion
en aguas quietas podria ser mas uniforme que en aguas con flujo. En este sentido la proposicion de zonas
humedales permanentes puede ser rio arriba donde el flujo es mayor.

Conclusiones.

Las especies lirio acuatico y lechuga de agua forman humedales en la entrada y salida de agua del Lago de Chapala
(rio Lerma, La Pasion y Santiago), estos humedales tienen la capacidad de retener compuestos que se han
encontrado en altas concentraciones en estas aguas, tales como: Carbonatos, hierro, boro, calcio y fésforo. Como
efecto contrario, las zonas humedales se enriquecen con nutrientes como N, Na y Mg debido la degradacion de las
mismas; por lo que se propone como un plan de gestion estratégico, la extraccion de estas plantas antes de su
degradacion en el agua, asi como su posterior aprovechamiento para la produccion de biogas. De esta forma dicha
gestion resulta ser auto sustentable si se toma en cuenta que, 1km de cobertura con macroéfitas en la tltima seccion
del rio Lerma, representa una cantidad de biomasa capaz de producir 12,324m’ de biogas proporcional a 78,267
kWh de corriente eléctrica, con un costo de $93,920 MNM. En este sentido el presente trabajo brinda las bases
para un siguiente estudio de viabilidad econdémica de una biorrefineria basada en macroéfitas para esta zona.
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Introduccion.

En este estudio se conocera la influencia natural y antropogénica en la concentracion de agentes cementantes,
nutrientes y sales en los agregados de suelo agricola, y su impacto en la degradacion del paisaje agricola en el
Municipio de Guasave, Sinaloa. El objetivo es comprender la relacion que existe entre la erosividad de la lluvia y
del riego en suelos agricolas de esta zona.

Materiales y métodos.

Se realizara un analisis de parametros del suelo (textura, densidad aparente y real, salinidad, pH, materia organica
y conductividad eléctrica, etc.), pardmetros hidrologicos como pH, conductividad eléctrica, salinidad y s6lidos
disueltos totales, para comprender su impacto en los agregados de suelo. Los datos climaticos se obtendran
utilizando la estacion meteorologica previamente instalada en CIIDIR-SIN, los cuales son temperatura,
precipitacion, humedad, indice de concentracién de precipitaciones, indice de Fournier modificado e indice de
erosividad total. Se recolectardn muestras de suelo y agua cuatro veces en el afio durante un periodo de tres afios
consecutivos (2023-2025) en un campo experimental que se encuentra en cercania con la estacion meteoroldgica
(una previa al primer riego, una posterior al riego, una antes de la primera lluvia de verano y otra posterior a las
lluvias de verano), y se utilizaran técnicas estadisticas para analizar e interpretar los datos recopilados.

Aportaciones y alcances/resultados.

Se espera que el presente trabajo de investigacion contribuya al conocimiento sobre la importancia de los factores
naturales y antropogénicos en la degradacion del suelo agricola para el municipio de Guasave, y siente las bases
para tomar medidas de mitigacion y prevencion de los efectos negativos a la salud de los suelos agricolas causados
por la erosion y que permita la conservacion del patrimonio paisajistico de municipio.
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Introduccion.

Meéxico es un pais con un amplio acervo etnobotanico, donde 3,500 a 4,000 plantas son usadas en la medicina
tradicional, colectadas de forma silvestre y otras cultivadas en huertos familiares [1,2]. Por otro lado, en el estado
de Sinaloa, los trabajos etnobotanicos enfocados a plantas silvestres son sumamente escasos [3], en tanto al
municipio de Badiraguato son practicamente nulos, el conocimiento de las propiedades y efectos de las plantas
silvestres utilizadas son transferidas de generacion en generacion, poniendo en peligro este conocimiento ancestral
por el abandono de las zonas rurales. Por lo tanto, la investigacion de organismos vegetales para fines medicinales
se fundamenta debido a la necesidad de conservar el conocimiento sobre la medicina tradicional como un
patrimonio ancestral y cultural, asi como también a portar a través de la investigacion los fundamentos cientificos
para el uso de esta, y posteriormente proponer el aprovechamiento sostenible de las plantas y el paisaje. Se plantea
el uso de plantas medicinales en el tratamiento contra patdgenos que impactan la acuacultura, debido a que
sintetizan sustancias fisiologicamente activas promotoras de inhibicion de patdgenos[4,5]. Actualmente existe una
gran problemadtica en la acuicultura por la aparicion de patogenos resistentes [6], por lo que es necesaria la
busqueda de tratamientos profilacticos para hacer frente a esta problematica. El objetivo sera evaluar el potencial
medicinal de Randia echinocarpa contra patégenos de la tilapia (Oreochromis niloticus) como fundamento
cientifico para el uso de la medicina tradicional y manejo del patrimonio etnobotanico.

Materiales y métodos.

En el presente estudio se evaluara la supervivencia de la tilapia suplementada con extracto de papache adicionado
al alimento. Se determinard la DLsy [7] necesaria para inocular Streptococcus sp. Se registrara diariamente
parametros fisicoquimicos (Temperatura, pH y OD). Se obtendra la tasa de crecimiento especifico [8] y al finalizar
los bioensayos, se medira el porcentaje de supervivencia. Se colectaran muestras de sangre para analisis posteriores
(Hematocrito, glucosa, Colesterol total, triglicéridos y proteina total). La determinacion de la capacidad inhibitoria
de los extractos vegetales contra bacterias se hard mediante: prueba de concentraciéon minima inhibitoria (MIC)
[7] y determinacion de la Concentracion Bactericida Minima (CBM)[9]. El perfil fendlico se determinara mediante
el método de gradientes HPLC-DAD [10]. La capacidad antioxidante de los extractos se evaluara utilizando los
métodos de reduccion de DPPH*[11] y reduccion de Hierro (FRAP)[12]. Mientras que la concentraciéon fendlica
se determinara con los métodos de fenoles totales, flavonoides totales y taninos condensados [13-15].
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RELACION DE LA VARIABILIDAD CLIMATICAY LA CALIDAD DEL AGUA DEL RiO
SANTIAGO EN LA TRANSFORMACION DEL PAISAJE COSTERO ADYACENTE EN
SANTIAGO IXCUINTLA, NAYARIT, MEXICO. ANALISIS DE CUENCA

Miriam Guadalupe Castro Lazcarro'*, Norma Patricia Muiioz Sevilla, Valentina Davydova
Belitskaya®
1.2 Centro Interdisciplinario de investigaciones y Estudios sobre Medio Ambiente y Desarrollo (CIIEMAD). 30
de junio de 1520 s/n, La Laguna Ticoman, Gustavo A. Madero, 07340, CDMX. Email:
mcastrol2200@alumno.ipn.mx’, nmunozs@ipn.mx’ > Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y
Agropecuarias (CUCBA), Cam. Ramon Padilla Sanchez 2100, Las Agujas, 44600, Zapopan, Jalisco. Email:
valentina.davydova@academicos.udg.mx

Introduccion.

De acuerdo con los informes del Grupo Intergubernamental de Expertos del Cambio Climatico, por sus siglas en
inglés IPCC (2015), los eventos consecuencia del cambio climéatico han originado una alteracion a la calidad del
agua de los cuerpos lénticos o 16ticos, modificando las condiciones quimicas, bioldgicas y fisicas del recurso
hidrico. Cabe sefalar que las corrientes de agua guardan una relacion directa con las condiciones geologicas de la
cuenca y el uso de suelo, determinadas por el tipo de actividades humanas en el sitio (Intergovermental Panel on
Climate Change, 2023). Es decir, en regiones vulnerables a inundaciones se prevé que presentara una mayor
contaminacion hidrica consecuencia del enriquecimiento de materia organica, plaguicidas y metales pesados
(Boorman, 2003). En contraste, las regiones vulnerables a la sequia, al presentar condiciones de disminucion de
agua ocasionara una mayor salinizacion y, de igual forma, incrementard la tasa de reproducciéon de
microorganismos como consecuencia del aumento de temperatura, generando un ambiente hipdxico en el agua 'y
limitando el uso y la vida dentro del espectro de agua (Beare y Heaney, 2002).

Cabe sefialar que el rio Santiago es considerado uno de los afluentes mas importantes del pais, sin embargo,
también es uno de los rios mas contaminados por agua residual de origen urbano e industrial, principalmente, en
el tramo comprendido en el estado de Jalisco, como consecuencia de la ciudad de Guadalajara y de los corredores
industriales de la region (AYMA Ingenieria y Consultoria y Comision Estatal de Agua y Saneamiento Jalisco,
2005). Y, por lo tanto, se espera una mayor contaminacion organica como consecuencia de los eventos relacionados
al cambio climatico. Cabe sefialar que, actualmente la cantidad de materia organica depositada en la corriente de
agua excede la capacidad de carga del mismo, por lo tanto, al reunir eventos relacionados al cambio climético se
observaran alteraciones en la calidad del agua, y como consecuencia se vera afectada la salud humana y la calidad
del paisaje natural en la costa adyacente en el municipio de Santiago Ixcuintla, Nayarit.

Es importante mencionar que la cuenca del rio Santiago comprende seis diferentes estados: Durango, Zacatecas,
Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco y Nayarit, con una poblacion alrededor de 7 756 028 habitantes y contribuye
con 6.5 % del PIB nacional (Consejo de cuenca del rio Santiago, 2013). Cuenta con el segundo afluente més largo
a nivel nacional y es uno de los rios con mayor importancia de la regidén occidental, el cual, atraviesa diferentes
corredores industriales de importancia en el estado de Jalisco. Finalmente, termina su recorrido en la costa
adyacente al océano Pacifico, en el municipio de Santiago Ixcuintla, Nayarit, y en donde de igual forma se
considera como principal abastecedor hidrico para el sector agropecuario y pesquero del municipio. La
investigacion se centra en evaluar el efecto a la salud humana y la calidad del paisaje natural en comunidades
costeras de Santiago Ixcuintla como consecuencia de la relacion entre la variabilidad climdtica y la calidad del
agua presente en la cuenca del rio Santiago.

Metodologia.
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Se recolectara informacion climatica oficial de CONAGUA, a la cual, se le aplicaran dos filtros para el control de
calidad de la informacion: 1) Por densidad de datos y; 2) Homogeneidad de la informacién. Posteriormente, se
analizaran 27 diferentes indices de cambio climético, a través de RClimdex del cédigo R. A la vez, se tomaran
muestras en diferentes puntos del rio Santiago hasta su desembocadura en el océano Pacifico, en donde se analizara
el indice de calidad del agua de los diferentes puntos. Ademads, se observara por medio de imagenes satelitales del
uso de suelo en la cuenca del rio Santiago con la finalidad de identificar los puntos de contaminacién a lo largo
del rio Santiago. Posteriormente, se realizardn entrevistas y encuestas a las poblaciones cercanas a la
desembocadura del rio Santiago, en las cuales, se cuestionard e indagara acerca de las enfermedades de tipo
gastrointestinales y de enfermedades transmitidas por vectores relacionadas al cambio climatico y la calidad del
agua, de igual forma, se buscara informacion de la percepcion de la poblacion en la transformacion del paisaje
natural. Y, finalmente, se estudiard la correlacion de las diferentes variables con la finalidad de realizar una
propuesta para mejorar las condiciones de la salud humana y mitigar la transformacion del paisaje natural en
Santiago Ixcuintla, Nayarit.

Aportaciones y alcances/Resultados y discusion.

Se realizara un diagnoéstico de las condiciones climaticas de la cuenca del rio Santiago, ademas, se identificaran
los escenarios de calidad del agua y uso de suelo a lo largo del rio, con la finalidad de disminuir los posibles
impactos negativos a la salud humana y la calidad del paisaje natural en el municipio de Santiago Ixcuintla,
Nayarit.

Conclusiones.

Se propondran estrategias de mitigacion a la salud humana y gestion de la calidad del paisaje natural en el
municipio de Santiago Ixcuintla, como consecuencia de la relacion entre el cambio climatico y la calidad del agua.

Palabras clave.
Cambio climatico, calidad del agua, salud, paisaje natural
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CONCURSO DE VIDEOCHARLAS

CONSERVACION DEL PATRIMONIO PAISAJISTICO

ler. Lugar.

Mariana Villa Santiago1, Maria Valentina Angoa Pérez, Brenda Hildeliza Camacho Diaz.
(CIIDIR Michoacan)

MICROBIOTA ASOCIADA A LA HIERBA DEL SAPO (Eryngium spp.) PARA SU CONSERVACION EN EL
PAISAJE DE LA SIERRA DEL TIGRE Y “LOS TABANOS” MICHOACAN

https://correoipn.sharepoint.com/:v:/s/DCCPPCoordinacinGeneral-
EncuentroEstudiantesDCCPP2021/EfjWgnBc4k 1 NsOqesTVrDH8BVJbSFLWxpgUCr_JRH31vVQ?e=ArPtm6

2° lugar.

Miguel Angel Hernandez Rodarte, Eduardo Sianchez Ortiz, Dioselina Alvarez Bernal (CIIDIR
Michoacan)

DESCRIPCION DEL MARCO DE GESTION DE POLITICA PUBLICA DICTADO POR LA
NORMATIVIDAD FEDERAL MEXICANA SOBRE PASTIZALES NATURALES

https://correoipn.sharepoint.com/:v:/s/DCCPPCoordinacinGeneral-
EncuentroEstudiantesDCCPP2021/EZeiyveDwspliSItfHriBPABx26A3-E5-
iFJsfUSDBRAZw?e=nrl6kT

3er lugar.

Tania Indira Portillo -Ayala, Brenda Hildeliza Camacho-Diaz, Luz Arcelia Garcia-Serrano.
(CEPROBI)

REUTILIZACION DE RESIDUOS DE LA INDUSTRIA MEZCALERA EN MORELOS PARA LA
CONSERVACION DEL PAISAJE AGAVERO.

https://correoipn.sharepoint.com/:v:/s/'DCCPPCoordinacinGeneral-
EncuentroEstudiantesDCCPP2021/EULcYGIU2y5Dk7cHXTtrpVAB4Kn6QLOQv KlznkugzOF0pg?e=

gFjjla
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ECOLOGIA Y SISTEMATICA

ler. Lugar.

Celeste Osiris Montoya Ponce, Andrés Martin Gongora Gomez, Manuel Garcia Ulloa Gomez
(CIIDIR Sinaloa)

ANALISIS INTEGRAL DE UN BANCO DEL CARACOL “CHINO NEGRO” Hexaplex nigritus DE LA ISLA
SAN LUCAS, BAHIA NAVACHISTE (SITIO RAMSAR), GUASAVE, SINALOA, COMO HERRAMIENTA
PARA EVALUAR LOS CAMBIOS AL PAISAJE COSTERO

https://correoipn.sharepoint.com/:v:/s/DCCPPCoordinacinGeneral-
EncuentroEstudiantesDCCPP2021/EffWgnBc4k1NsOqgesTVrDH8BVIJb8FLWxpgUCr _JRH31vVQ?e=
ArPtm6

2° lugar.

Yuniria Lizeth Guerrero Beltran, Manuel Garcia Ulloa Gomez, Lizeth Carolina Villanueva
Fonseca, Andrés (CIIDIR Sinaloa)

DIAGNOSTICO INTEGRAL DEL BANCO DE LA “ALMEJA NEGRA”, Anadara mazatlanica EN EL
ESTERO EL CARACOL, GUASAVE, SINALOA (SITIO RAMSAR), COMO HERRAMIENTA PARA
EVALUAR LA ALTERACION DEL PAISAJE COSTERO

https://correoipn.sharepoint.com/:v:/s/DCCPPCoordinacinGeneral-
EncuentroEstudiantesDCCPP2021/EfjWenBc4k1NsOgesTVrDH8BVIJb8FLWxpgUCr JRH31vVQ?e=
ArPtm6

3er lugar.

Ivan Francisco Pedraza Cervantes, Laura Leticia Barrera Necha, José Luis Acosta Rodriguez
(CIIDIR Sinaloa)

DISPONIBILIDAD A 10 ANOS DE MATERIA PRIMA DEL PAISAJE AGRICOLA DE MAIZ PARA LA
PRODUCCION DE BIOETANOL EN EL NOROESTE DE MEXICO

https://correoipn.sharepoint.com/:v:/s/DCCPPCoordinacinGeneral-
EncuentroEstudiantesDCCPP2021/EaRiIEOQJ2YEICrfVxLCI7R7QBaW1levQSacipcs5y7Sve VHw?e=08
PZz7
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GESTION Y MANEJO DEL PATRIMONIO PAISAJISTICO

ler. Lugar.

Circe Arabelly Urrutia Reyes (CIIDIR Michoacan)

EL PAISAJE URBANO DE LA CAMINABILIDAD PARA LA CONSERVACION DEL PATRIMONIO
SOCIOAMBIENTAL EN XALAPA, VERACRUZ

https://correoipn.sharepoint.com/:v:/s/DCCPPCoordinacinGeneral-
EncuentroEstudiantesDCCPP2021/EctsrjSPyOdAqeBMo2WOmSIBxHPnjzoVgfigvkfQgtV{sA?e=hyCrkl

2° lugar.
Guillermina Bautista Gomez (CIIEMAD)

ASPECTOS METODOLOGICOS PARA LA CARACTERIZACION DEL PAISAJE URBANO-LACUSTRE
DE CAJITITLAN.

https://correoipn.sharepoint.com/:v:/s/DCCPPCoordinacinGeneral-
EncuentroEstudiantesDCCPP2021/EU9pURRqy3dCs8Wil2gSsIEB1GRmigONWYiNGOc-
UFiXlw?e=Sgl71D

3er lugar.

Luis Fernando Gudifio Sosa, Martha Alicia Velazquez Machuca, Rodrigo Moncayo Estrada,
Gustavo Cruz Cardenas, Luis Arturo Avila Meléndez, José Luis Pimentel Equihua. (CIIDIR
Michoacan)

DELIMITACION DE AREAS PRIORITARIAS PARA SU REHABILITACION, RESTAURACION Y
CONSERVACION

https://correoipn.sharepoint.com/:v:/s/DCCPPCoordinacinGeneral-
EncuentroEstudiantesDCCPP2021/EU9pURRqy3dCs8Wil2eSsSIEB1GRmigQONWYiNGOc-UFiXlw?e=Sgl71D
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CONCURSO DE FOTOGRAFIA

!7.\ — AT

T S

ler. Lugar.

Guillermo Martinez Vergara (CIIDIR Michoacan),
PAISAJE DE LA VIVIENDA RURAL

Septiembre 2023

Cuitzeo Michoacan

La fotografia plasma los elementos caracteristicos que conforman el paisaje de la vivienda rural en la
comunidad de Cuitzeo y el dinamismo social por parte de sus habitantes. En el paisaje de la vivienda
rural en Cuitzeo predominan la horizontalidad de sus fachadas dicromaticas siendo el blanco y rojo los
protagonistas. Otros ornamentos como los marcos de las puertas y las gargolas hechas de cantera
complementan el cuadro estético exterior de la vivienda.
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ler. Lugar.

Guillermo Martinez Vergara (CIIDIR Michoacan),
LAGO DE CUITZEO

Septiembre 2023

Cuitzeo Michoacan

La fotografia retrata el estado actual de la cuenca del Lago de Cuitzeo, teniendo por un lado como
protagonista el mal manejo de las aguas negras provenientes de la comunidad y la predominancia de
desechos solidos en la orilla del lago y por otro lado la presion que ejerce la sociedad reflejada en las
fincas y delimitaciones en el lago para el uso de las proporciones de tierras que pertenecen a la cuenca
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2° lugar.

Josué Alejandro Gomez Toledo (CIIDIR Sinaloa),
TEMPLO A TRAVES DEL TIEMPO

Junio 2023

La majestuosa ctpula de la Parroquia San Juan BauPsta de Coyoacan, en esPlo barroco novohispano, se
yergue como un testigo silente de los flujos del Pempo y el devenir de la historia. A pesar del inevitable
deterioro que el paso de los aflos imprime en sus muros, estaestructura es mas que una construccion de
ladrillos y argamasa; es un emblema que encarnala esencia misma de la delegacion. Cada grieta y cada
pliegue en su arquitectura nos recuerdan la fragilidad y la resistencia inherentes a la existencia humana.
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05/03/2020 Yosemite, California. CPP.

3er lugar.
Luis Eduardo Herrera (CEPROBI).
MONOLITO, PINOS Y RIO

Esta foto de la linea de investigacion CPP, lleva por nombre Monolito, arboles y rio. La foto transmite
una tranquilidad, seguridad y paz, con un contraste de emocion debido a la diversidad de los elementos
del paisaje, por un lado, el imponente capitan, por el otro la furia de la cascada Bridalveil fall, en el centro
la paz del valle.
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