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El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
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El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma deberd
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2017)
Este campo se calcula Tipo de Curso Criterio Créditos
automdticamente cuando el — yrm
. Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
formato se requisita Teor — 16 hrs = Lorédi - I e
electrénicamente e?rlFo—pract|co rs. = cr(? !to (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia especial de 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)

aprendizaje

No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.

3.2

Temario

Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de
horas debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y deberad indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informacién Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacién de la Unidad Académica. La ausencia de
dicha firma invalida la solicitud.

http://www.ipn.mx/normatividad/Paginas/reglamentos.aspx
http://www.ipn.mx/CCS/Gacetas/Paginas/inicio.aspx


http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto_posgrado.pdf
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COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. Juan Manuel Vigueras Cortés ] CLAVE: 11577-ED-16

PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Ignacio Villanueva Fierro ] CLAVE:

[ ) awe [

[ J ane [

| R
DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP

OBJETIVO GENERAL:

- Proporcionar conocimientos y habilidades para desarrollar un cardcter de gestor ambiental técnico-administrativo para resolver la
problematica ocasionada por el inadecuado manejo de las aguas residuales, contaminantes atmosféricos y residuos sélidos y
peligrosos.

- Ofrecer criterios técnicos para desarrollar una gestidn integral en los sectores social, industrial y de servicios ocasionados por
contaminantes que afectan la matriz aire-agua-suelo para definir la mejor metodologia de control.

- Conocer e identificar los diferentes niveles de aplicacion de la normatividad ambiental en problemas ocasionados por
contaminantes liquidos, sélidos y gaseosos descargados subsuelo, corrientes y cuerpos de agua asi como a la atmdsfera.
|

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
El egresado estara capacitado para resolver problemas ambientales relacionadas con el manejo y disposicidon inadecuado de aguas

residuales domésticas, municipales e industriales; identificacidon de episodios de contaminacién del aire y desarrollo de programas de
minimizacion; asi como el manejo y disposicidon de residuos sélidos urbanos, especiales y peligrosos ambos apoyados con el
reconocimiento de la legislacion normativa en la materia. Estos aspectos de caracter técnico le permitiran estructurar aspectos de
procesos de investigacion, diagndstico y planeacion de programas de saneamiento ambiental que les permitiran crear un campo de
oportunidad laboral con alta competencia.
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33 TEMARIO:

... TEMAsYSWBTEMAS ___________________________________ HORAS |
Mdodulo I.- Aguas residuales 20
1. ASPECTOS GENERALES 2

1.1Gestion Integral de los recursos hidricos (GIRH).
1.2 Balance de agua a nivel mundial y nacional
1.3 Estado actual de la calidad del agua en las cuencas hidrograficas.
1.4 Principales consumidores de agua: agricola, industrial, eléctrico y doméstico
2. CARACTERIZACION DE AGUAS RESIDUALES 6
2.1 Contaminacion de cuerpos de agua, eutrofizacion, contaminacion subterrdnea y cuerpos receptores.
2.2 Efectos en la salud de la poblacién por descargas no controladas.
2.3 Principales componentes de las aguas residuales: fisicos, quimicos y bioldgicos.
2.4 Muestreo: tipo de muestra, tamafio de la muestra, almacenamiento de muestras.
3. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 9
3.1 Procesos de tratamiento en funcion de la presencia de oxigeno y tipo de cultivo.
3.2 Proceso de tratamiento de aguas residuales: pretratamiento, primario, secundario,
terciario y desinfeccion de efluentes.
3.4 Tratamiento avanzado descentralizado a nivel doméstico.
3.5 Tratamiento y disposicion de lodos.

4. LEGISLACION AMBIENTAL 1
4.1 Estructura normativa: leyes, reglamentos, normas oficiales mexicanas, acuerdos y convenios Internacionales.
5. VISITA A UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 2
5.1 De tipo industrial y/o municipal en el estado de Durango.
Modulo II: Aire 20
1. GENERALIDADES SOBRE QUIMICA DE ATMOSFERAS CONTAMINADAS Y REMOTAS 2

1.1 Regiones y caracteristicas de la atmosfera.
1.2 Contaminacion del aire y quimica troposférica.
1.3 Quimica de la troposfera natural: atmdsferas remotas.
2. EL SISTEMA ATMOSFERICO 4
2.1. Fuentes de contaminacion: fijas, maviles, puntuales, de areay linea.
2.2. Programa de administracién de la calidad del aire.
2.3. Principales contaminantes atmosféricos: definicion, clasificacion por su estado y origen;
caracteristicas: particulas, aerosoles, vapores, gases, organicos y energia (ruido).
2.4 Modelos de dispersion de contaminantes.
2.5 Estrategias de gestion de la calidad del aire
3. INVENTARIO DE EMISIONES 10
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS |
3.1 Procedimiento para inventariar fuentes de contaminacion: planeacion, nivel de analisis,

inventarios, cuantificacion de emisiones, organizacion y presentacion de reporte y quimica de la atmdsfera.
3.2 Método de encuestas rapidas
3.3 Inventario de detallado
3.4 Aplicacion de inventario de emisiones
3.5 Efectos antropogénicos en la atmésfera: cambio climético, lluvia &cida, capa de ozono,
contaminacién transfronteriza, smog fotoquimico, islas de calor, simulacién de dispersores
de contaminantes con efectos en la salud de la poblacién.
3.6 Normatividad Ambiental en materia de aire
4. CONTROL DE CONTAMINANTES 4
4.1 Métodos generales de medicién de contaminantes, particulas, gases, compuestos
organicos volatiles (VOC’s), hidrocarburos arométicos policiclicos (HAP’s).
4.2 Mediciones 6pticas a grandes distancias, medidas de control tecnolégico y administrativo
4.3 Métodos de control de contaminantes: Casas de bolsa, precipitadores electrostaticos,
lavadores de gases, catalizadores, filtros, separadores de inercia, condensadores de contacto
Mddulo 1l1.- Residuos soélidos 20
1. Introduccion 2
1.1 Desarrollo histdrico de la gestién de los residuos sélidos.
1.2 Problemas generados por los residuos sélidos: sanitario, social, politico y econémico
2. Manejo de los residuos solidos: origen, tipo y cantidad. 6
2.1 Sistemas de manejo, recoleccién, incineracion y relleno sanitario.
2.2 Legislacion y normatividad.
3. Recuperacién de materiales y de energia de los residuos sdlidos. 4
3.1 Separacion
3.2 Sistemas de reciclaje de residuos soélidos organicos e inorganicos.
3.3 Recuperacion de energia.
4. Residuos peligrosos. 6
4.1 Identificacion
4.2 Origen tipo y cantidad
4.3. Efectos en la salud y en el ambiente
4.4. Manejo
4.5. Normatividad
5.Visita a un relleno sanitario 2
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Aire

1. Doménech X. (1991). Quimica Atmosférica: Origen y Efectos de la Contaminacién. Miraguano Eds. Espafia

2. Finlayson-Pitts B.J. and Pitts Jr. J.N. (2000). Chemistry of the Upper and Lower Atmosphere: Theory, experiments and Applications. Academic Press. USA.
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Residuos sélidos

1. HenryJ. G.y O.J. C. Runnalls.1999. Ingenieria ambiental. En: Residuos sélidos y residuos peligrosos. J. G. Henry y G. W. Heinke Editores. 2a Edicion en Espafiol,
Prentice may en México: 567-684.

2. Kiely G. 1999. Ingenieria ambiental, En: Tratamiento de Residuos Peligrosos. Ed. McGraw-Hill Interamericana de Espafia, S. A., Espafia: 935-1006.

3. Enkerlin E. C., G. Cano, R. A. Garza y E. Vogel.1997. Ciencias Ambientales y Desarrollo Sostenible. En contaminacion del suelo y residuos sélidos. International T
*NOTA* Por falta de espacio no se incluye toda la bibliografia utilizada. /

~

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

4 )

- Exdmenes al término de cada médulo

- Asistencia y participacion en clases

- Presentacién de temas especificos

- Busqueda y presentacion de articulos cientificos en cada médulo

- Visita a plantas de tratamiento de aguas residuales, relleno sanitario y estaciones de monitoreo de la calidad del aire.
- Entrega de reportes
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