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RESUMEN

El Agave durangensis Gentry tiene importancia econémica en el Estado de Durango,
ya que tradicionalmente se ha producido mezcal con plantas obtenidas de
poblaciones naturales. Sin embargo, la creciente demanda de mezcal ha provocado
una disminucién en las poblaciones naturales, lo que puede ocasionar un enorme
desabasto a futuro, debido a la falta de replantacién de poblaciones naturalesy a la
falta de plantaciones comerciales que abastezcan la materia prima para la produccién
de mezcal. El Agave durangensis G. se reproduce principalmente por semilla. La
obtencidon de plantas para el establecimiento de plantaciones comerciales de Agave
se realiza mediante semilla recolectada en las poblaciones naturales, por los dueios
de los predios y almacenadas en condiciones rusticas. Las semillas con el tiempo de
almacenamiento gastan sus reservas energéticas y pierden viabilidad de germinacién
debido a la dormancia o latencia y factores propios de la semilla, por lo cual es
importante determinarla capacidad de germinacién en semillas con grandes periodos
de almacenamiento. Se tomaron semillas de Agave durangensis G. colectadas en
diferentes localidades del estado de Durango, con diferente periodo de
almacenamiento (2, 8 y 14 afios). Se obtuvo el 96.5 %, 21% y 2% de germinacién
promedio respectivamente.

ABSTRACT

The Agave durangensis Gentry has economic importance in the State of Durango,
since traditionally mezcal has been produced with plants obtained from natural
populations. However, the growing demand for mezcal has caused a decrease in
natural populations, which may cause a huge shortage in the future, due to the lack of
replanting of natural populations and the lack of commercial plantations that supply
the raw material for production. of mezcal. The Agave durangensis G. reproduces
mainly by seed. Obtaining plants for the establishment of commercial agave
plantations is carried out by means of seeds collected in natural populations by the
owners of the properties and stored in rustic conditions. Seeds over time of storage
use up their energy reserves and lose germination viability due to dormancy or
dormancy and factors inherent to the seed, which is why it is important to determine
the germination capacity in seeds with long storage periods. Agave durangensis G.
seeds collected in different locations in the state of Durango were taken, with
different storage periods (2, 8 and 14 years). 96.5%, 21% and 2% average germination
were obtained respectively.

visidn cientifica
14(2):1-5, 2022

PALABRAS CLAVE:
Viabilidad, semillas,
agave, sustentabilidad

KEY WORDS:
Viability, seeds, agave,
sustainability



Organo de difusién cientifica y tecnolégica del CENTRO INTERDISCIPLINARIO DE INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO INTEGRAL REGIONAL UNIDAD DURANGO

Vidsupra

INTRODUCCION

México es el centro de origen de la familia Agavaceae,
a la cual pertenecen ocho géneros, destacando por su
importancia econdmica el género Agave. En el continente
americano se han descrito 273 especies de esta familia,
distribuidas desde Dakota del Norte, EUA, hasta Bolivia y
Paraguay. En México se encuentran 205 especies, de las
cuales 151 son endémicas. Los estados con mayor diversidad
son Oaxaca, Chihuahua, Sonora, Coahuila, Durango, Jalisco y
Puebla (Ramirez, 1995).

El uso del maguey data desde la época prehispanica,
principalmente para la elaboracién de mezcal (Nobel, 1998).
Su uso se ha diversificado al utilizarse en obras de
restauracion, terrazas agricolas, ornato, medicinas y en la
obtencidn de fibras, forraje, aguamiel, pulque y mezcal
(Bautista et al., 2001; Garcia, 2002) La produccién de mezcal
se considera una de las principales actividades econdmicas
en zonas rurales de los estados de Guerrero, Jalisco,
Zacatecas, San Luis Potosi, Tamaulipas, Durango, Guanajuato
y Oaxaca (Barraganetal., 2010).

El mezcal es una de las bebidas mas representativa
del estado Durango y de todo México, conforme a la
denominacidn de origen, los estados productores de mezcal
son los siguientes: Oaxaca, Durango, Zacatecas, San Luis
Potosi, Guerrero, Guanajuato, Tamaulipas Michoacan vy
recientemente Puebla. Para 2020 el 90% de la produccion
correspondid al estado de Oaxaca de acuerdo con
informacién del Consejo Regular del Mezcal (CRM).

El Agave durangensis Gentry (Maguey Cenizo) es una
especie de importancia econdmica que se distribuye en las
zonas semiaridas del Estado de Durango, particularmente en
los municipios de Nombre de Dios, Stchil y El Mezquital. Esta
y otras especies del género se han aprovechado
tradicionalmente de manera empirica en el estado para
producir mezcal. La importancia econdmica del agave para
los pobladores, aunada a la problematica de desabasto,
obliga a implementar acciones que reviertan la condicidn
decadente delrecurso.

Las poblaciones naturales de Agave durangensis
Gentry son muy variables morfolégicamente en tamafio,
color de hoja y forma de los dientes, asi como su
composicién quimica y genética, por lo que se ha llegado a
considerar que se trata de un complejo taxonémico donde
pueden estar involucradas varias especies (Almaraz, et al
2011). El cardcter halégamo y monocarpico son otros
detalles que sobresalen en esta especie cuya reproduccion
es principalmente por semillas con un elevado porcentaje de
germinacion. Orea, et al, 2006 determind un porcentaje de
germinacion del 94 al 96% en tanto que Barriada et al., 2011
encontrd que es mayoral 95% ).

vision cientifica

Los procesos metabdlicos relacionados con la
germinacién son la respiracidon y la movilizacion de las
sustancias de reserva. La respiracion produce una serie de
compuestos intermediarios del metabolismo vegetal, asi
como considerables cantidades de energia y poder reductor.
La semilla seca muestra una escasa actividad respiratoria,
aumentando el consumo de O,, después de iniciada la
imbibicién (Moreno, 1996).

Las semillas son capaces de germinar durante un
periodo determinado que varia para cada especie. Sin
embargo, tenemos que diferenciar entre la longevidad
fisioldgica y la ecoldgica, o sea aquella que se da en
condiciones naturales. Fisiolégicamente es posible
conservar los tejidos y estructuras, asi como las capacidades
funcionales de los mismos bajo condiciones artificiales
controladas, que permite incrementar los intervalos de
tiempo durante los cuales las semillas permanecen viables
(Moreno, 1996).

Durante el periodo critico de almacenaje, la semilla
debe ser protegida esencialmente para conservar su poder
germinativo. La conservacion adecuada de la semilla
almacenada depende de la temperatura y la humedad, el
tipo y condicién de la semilla, y de la duracion del
almacenamiento.

El Agave durangensis Gentry tiene importancia
econdmica en el Estado de Durango. (Ortega,2009, Almaraz
et al, 2011). Tradicionalmente el mezcal se produce de
plantas de agave obtenidas de poblaciones naturales y
actualmente no se cuenta con plantaciones comerciales en
produccion. La creciente demanda de mezcal ha provocado
un incremento en la demanda de plantas, lo que puede
ocasionar la sobre-extraccion de plantas, la disminucién de
las poblaciones y la perdida de materiales genéticos
endémicos de la regidn, ademas de un enorme desabasto de
materia prima a futuro. Para lograr un desarrollo sustentable
de la industria mezcalera sin poner en riesgo las poblaciones
naturales se requiere del establecimiento de plantaciones
comerciales de Agave y programas de reforestacidn
(Hernandez, etal, 2006) .

La obtencidn de plantas para el establecimiento de
plantaciones comerciales se ha realizado por germinacién de
semillas ya que el Agave durangensis Gentry, presenta
escasa produccion de hijuelos. Asi mismo, la semilla se
obtiene por colecta de las poblaciones naturales, por los
duefios de predios y almacenadas en condiciones sin
controles de conservacidn. La semilla recién colectada
presenta un 94 % de germinacién (Orea et al, 2006) y con el
tiempo de almacenamiento gastan sus reservas energéticas
y pierden viabilidad de germinacién debido a la dormancia o
latenciay factores propios de la semilla, lo cualinfluye enla
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activacion de su sistema metabdlico. Por lo anterior en el
presente proyecto se determind la viabilidad de germinacién
en semillas de Agave durangensis Gentry colectadas en
diferentes localidades del Estado de Durango y almacenadas
durante 2,8y 14 afos.

MATERIALES Y METODOS.

El presente experimento se establecié con semillas de
Agave durangensis Gentry obtenidas por recoleccién en
poblaciones naturales y almacenadas en condiciones no
controladas de temperatura (8° a 14°C) y humedad (50% a
60%), Unicamente se mantuvieron en lugar fresco y seco en
frascos de plastico con tapa de rosca. Se utilizaron cuatro
lotes de semillas con dos afios de almacenamiento, seis lotes
de semillas con ocho afios de almacenamiento y un lote de
semillas con 14 afios de almacenamiento.

Se tomaron 100 semillas al azar de las muestras, se
desinfectaron con cloro, durante 30 segundos y se colocaron
sobre charolas con una pelicula de papel absorbente
previamente humedecido, se cubrieron con plastico y se
sellaron herméticamente, se colocaron en camara de
temperatura controlada a 25°C. El conteo de semillas
germinadas se realizd6 durante 28 dias. Las plantulas
obtenidas se trasplantaron a charolas de unicel de 338
cavidades utilizando turba (Premier) como sustrato y
posteriormente se trasladaron alinvernadero.

RESULTADOS Y DISCUSION.

De acuerdo con el Cuadro 1. las semillas con 2 afios de
almacenamiento presentan porcentajes de germinacion de
92% a 100%. El promedio de germinacién obtenido en los
cuatro lotes es 96.513.41 %. Esto coincide con lo reportado
por laliteratura (Orea, et al, 2006, barriada,2011.).

Con relacién a las semillas con 8 afios de
almacenamiento, el lote de semillas colectadas en el Ejido
Pino Suarez, del municipio de Durango el porcentaje de
germinacion fue del 1% en tanto que las semillas del Ejido La
Parrilla y el Ejido El Chachacuaxtle del municipio de Nombre
de Dios fue del 44%. El promedio de germinacion de los 6
lotes con 8 afios de almacenamiento fue del 21+£19.22 %.

Para las semillas con mayor tiempo de
almacenamiento de la Sierra del Registro municipio de
Durango con 14 afios de almacenamiento su germinacion fue
soloel2%.

El porcentaje de germinacién en lotes con periodos
de almacenamiento largos (14 afios) presentan una gran
variabilidad. Como menciona Gutiérrez, et al, 2020, el
tiempo transcurrido después de la recoleccién incide
negativamente sobre el metabolismo del proceso
germinativo ya que el envejecimiento provoca reducciones
enlaviabilidad de las semillas (Figura 1.)

vision cientifica

La velocidad de germinaciéon de las semillas en
tiempo es variable, sin embargo, en los primeros 7 dias se
registré el 90.8 % de germinacion en semillas con 2 afios de
almacenamiento y el 11.33 % en semillas con 8 afios de
almacenamiento. Para el dia 14 germinaron la mayoria de las
semillas y hasta el dia 27 se registrd la germinacion la tltima
semilla.

CONCLUSIONES

La viabilidad de germinacion de las semillas de Agave
durangensis disminuye con el tiempo de almacenamiento.

El tiempo de almacenamiento de las semillas de
Agave durangensis con potencial de germinacion permite la
obtencion de plantas para el establecimiento de
plantaciones forestales y reforestacion impactando
positivamente en la sustentabilidad del agave frente a una
creciente industria mezcalera.

BIBLIOGRAFIA

Almaraz, N., Hernandez, V., Torres, I., Delgado, A., Orea, G.,
Cifuentes, A., Avila, J. A., Herrera, J., Uribe, N., Mufiiz,
R. & Naranjo, N. 2011, “Agave durangensis”, México,
D. F., México: Instituto Politécnico Nacional, pp. 11-
155.

Barragan, V. G, A. N. Almaraz, A. M. Vargas A, E. A. Delgado
A., N. Naranjo J., J. Herrera C. y J. N. Uribe S. 2010.
Variabilidad genética en plantas de Agave
durangensis propagada por reproduccidon
somatica. In: XVII Congreso Nacional de Ingenieria
Bioquimica. IV Congreso Internacional de
Ingenieria Bioquimica. VIl Jornada Cientifica de
Biomedicina y Biotecnologia Molecular. Marzo,
2010. Acapulco, México.

Barriada, B. L.G., A. Reyes M., D. Rivera R., N. Almaraz A,, T.
Gallardo V., S. Gonzalez E., Y. Herrera y M. I. Torres
M. 2011. Propiedades fisioldgicas relacionadas al
vigor de la semilla de Agave. Vid Supra 3(1): 12-22.

Bautista-Justo M, L; Garcia-Oropeza, R Salcedo-Hernandez, L
Parra Negrete. 2001. Azlcares en agaves (Agave
tequilana Weber) cultivados en el estado de
Guanajuato. Acta Univ. 11:33-38.

Garcia M. A., 2002. Distribution of Agaves (Agavaceae) in
Mexico. Cactus and Suculent Journal, vol 74, No. 4,
jul-sep, 2002, USA.

Gutiérrez, H. G.F.;Ortiz, H. Y. D; Corzo, R. L. J.y Aquino, 2020.
Composicion quimica y germinacion de semillas de
Tobala (Agave potatorum). Interciencia. vol 45 No.
5



Organo de difusién cientifica y tecnolégica del CENTRO INTERDISCIPLINARIO DE INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO INTEGRAL REGIONAL UNIDAD DURANGO V I d S u p
vision cientifica

Hernandez V. V; G Orea Lara, A Cifuentes Diaz de Ledny, S.  Ortega, C. M. A. 2009. Variabilidad de fenoles foliares de
Gomez Ortiz y V. Herndndez Vargas, 2006. Agave durangensis. Tesis de Maestria. Centro de
“Desarrollo de las plantulas de Agave durangensis Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo
en tres sistemas de enviverado”. Vid Supra Vol. 1 Integral Regional, Unidad Durango (CIIDIR-Dgo),
niimero 2. IPN. DGO. México. 66 pp.

Moreno, P.(1996), “Viday obra de granosy semillas”, México, ~ Ramirez, J. 1995. Los magueyes, plantas de infinitos usos.
D. F.: Fondo de Cultura Econémica, pp. 29-79 CONABIO. Biodiversitas, 3: 1-7.

Nobel, P.S. 1998. Los incomparables Agaves y Cactos. Ed.

Trillas, primera edicién en espafiol. Mexico. 211 pp.

Orea L., G, A Cifuentes Diaz de Ledn, S. Gomez Ortiz y V.
Hernandez Vargas, 2006. “Germinacion de semillas
(Agave durangensis) a diferentes temperaturas y
efecto de la fertilizacidn en las plantulas”. Vid Supra
Vol.1ndmero 2.

Area de trazado

120

100

44
40
20
I 2
0 g

P205 POO1 P101 P282 P214 P262 P400

s ]
=

Porcentaje de germinacion
[=3]
=]

2 afios promedio 96.54+3.41 % 8 afios promedio 21+19.22 %. 14 afios
NG. de Viuestra

Figura 1.Efecto del tiempo de almacenamiento en la germinacion.
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Cuadro 1.-Germinacion de semillas de Agave durangensis
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Muestra | Lugar de Colecta anos de | % de
almacenamiento | germinacién

P04 CIIDIR Durango 2 98

P10 CIIDIR Durango 2 96

P11 CIIDIR Durango 2 92

P12 CIIDIR Durango 2 100

001 Ejido Pino Suarez, Dgo. 8 1

101 Ejido La Parrilla (Barretero), Nombre de Dios 8 4

205 Ejido Veracruz, Poanas 8 4

214 Ejido Tuitan, Nombre de Dios 8 11

262 Ejido el Chachacuaxtle, Nombre de Dios 8 +

282 Ejido San José de animas, Dgo 8 22

400 Sierra El Registro 14 2
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RESUMEN PALABRAS CLAVE:

Con el propésito de contribuir al conocimiento de los recursos vegetales utilizados por las Apibotanica, especies
abejas (Apis mellifera L.), en el sureste del estado de Durango, se realizaron exploraciones néctar-poliniferas,
botdnicas a fin de registrar las fuentes de sustento aprovechadas por estos insectos. En floristica

consecuencia y después de hacer las determinaciones taxondmicas correspondientes, se

integro un listado, el cual a la fecha estd constituido por 215 especies pertenecientes a 57

familias de plantas vasculares. Estos resultados servirian de base para efectuar la

caracterizacién de mieles regionales por su origen botanico, entre otros propdsitos.

ABSTRACT

In order to contribute to the knowledge of the plant resources used by honey bees (Apis KEY WORDS:

mellifera L.), in the southeast of the state of Durango, botanical explorations were carried out Apibotany, floristics,
to register the sources of sustenance used by these insects. Consequently, and after making nectar-polliniferous
the corresponding taxonomic determinations, a list was integrated, which up to date includes species

215 species belonging to 57 families of vascular plants. These results would serve as the basis

for characterizing regional honeys by their botanical origin, among other purposes..
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INTRODUCCCION

El conocimiento de la flora apicola es fundamental
para la conduccidn racional del apiario y define la alternativa
productiva del colmenar (EcuRed, 2019; Info miel, 2019;
Quimica-Es, 2022). Mas aun, el conocimiento de la flora
néctar-polinifera constituye una herramienta adicional para
comprender las intrincadas relaciones que se pueden
observar tanto a nivel intraespecifico (dentro del genero Apis
L.) como con otros polinizadores silvestres. (Capellari et al,
2022; Sucerquia et al, 2020; Ujjalaetal. 2022).

El presente trabajo se desarrollé en Vicente Guerrero,
Dgo., y representa la conjuncién y complementacion de las
anteriores publicaciones que hurgaron en la misma tematica
y objetivos de estudio (Ramirez, 1991; Ramirez, 2002 y
Gonzalez, Ramirez y Acosta, 2019). Igualmente se encauzo el
presente, en idéntica area geografica de estudio descrita
antes por Ramirez (1999; 2000; 2001; 2011; 2015 y 2018).
por lo que se considera redundante referir tanto en los
parametros municipales respectivos, como en la descripcion
de lavegetacion existente.

MATERIALES Y METODOS

Con el fin de ampliar el conocimiento sobre la
biodiversidad del estado de Durango y en particular respecto
a los recursos vegetales utilizados por las abejas (Apis
mellifera L.), en el sureste de esta entidad de México, se dio
continuacion a las exploraciones botanicas aleatorias, en la
mayor parte del area municipal de Vicente Guerrero y en
diferentes épocas del afio a fin de registrar y/o recolectar los
respectivos elementos de la vegetacidén, ademas de la
captura fotografica de toda aquella entidad bioldgica que,
por observacién directa en campo, significaron fuentes de
sustento para estos insectos. El material vegetal recolectado
se procesd conforme a la técnica descrita por Lot y Chiang
(1986) y posteriormente las muestras se procesaron en
laboratorio a fin de realizar las determinaciones taxondmicas
correspondientes, con el apoyo de la bibliografia
conveniente para dicho propdsito (floras manuales, paginas
web, entre otros, algunos ya mencionados en Ramirez, 2001
y 2015). Es pertinente esclarecer que, para este fin, la
integracion del listado de especies, no se considerd ninguna
de las especies previamente reportadas que figuran como de
importancia apibotdnica y que correspondieran a otra area
geografica de la Republica Mexicana. El analisis y los
recorridos implicaron un periodo de esfuerzo intermitente
entrelosafios de 1986 al 2020.
La descripcion del 4rea geografica y de la vegetacion
existente en la regién investigada, ha sido expuesta
anticipadamente en Ramirez (1999; 2000; 2001; 2015 vy
2018), porlo que se considerainnecesario repetirlo.

vision cientifica

RESULTADOS Y DISCUSION

Como ya se menciond; se decidié no incluir en el
presente inventario, ningin nombre cientifico que fuese
derivado Unicamente de revision bibliografica (con relaciona
la flora apibotanica y correspondiente a otras localidades de
la Republica Mexicana). Esto con el fin de evitar reincidir en
posibles errores sucedidos durante los registros (tanto de
plantas como de insectos) y las determinaciones
taxondémicas realizadas tanto en campo como en
laboratorio. Por lo que todas las especies incluidas aqui,
fueron resultado de observaciones directamente en campo
hechas por el primer autor del presente estudio.

En el listado Anexo Nol, se presentan 215 especies
pertenecientes a 56 familias de plantas vasculares, de las
cuales mas del 95 % de las especies representan fuente de
polen o/y néctar a las abejas. El resto son especies que
significan fuente de resinas con las cuales estos insectos
elaboran su propdleo, el cual utilizan basicamente para dar
mantenimiento ala colmena.

Comparativamente, en el articulo de Ramirez y
Gonzalez (2019), se reporta la exploracion de
aproximadamente 200 Km’ del municipio del Mezquital,
Dgo., para donde registran 115 especies, en 98 géneros
pertenecientes a 38 familias. En contraste en la obra de
Gonzalez et al. (2019) se reportan 221 especies
correspondientes a 62 familias, esto Ultimo como resultado
de los recorridos efectuados por una parcialidad de cinco
municipios del Estado de Durango y en el cual no se indica la
estimacién de la superficie analizada. Sin embargo, con lo
anterior no se tienen los elementos suficientes para aplicar
un andlisis comparativo, solo hay cabida a una sumatoria de
las especies recientemente reportadas como fuentes néctar-
poliniferas para el estado de Durango.

Se marcan en el Anexo No. 1, un total de 19 especies,
como registros nuevos de plantas de importancia apicola
para el estado de Durango. Falta considerar las especies de
ejemplares ya recolectados, pero aun sin determinacién
taxonémica.

A nivel nacional, son muy escasos los reportes de
especies apibotéanicas, que sean fuente de gomas y/o
resinas. Aqui se sefialan plantas que se registran como
fuentes de resina y son: Fraxinus uhdei y Juniperus
martinezii. Igualmente, en el presente estudio se observo la
visita de estos himendpteros en algunas especies cultivadas
como Ligustrum lucidum, Cupressus spp Juniperus spp y
Platycladus orientalis, en donde recolectaban esta sustancia
solida. Dicha resina presumiblemente es tratada por las
abejas para la elaboracion del propéleo, el cual aplican para
lamanutencidn de su colmena.
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CONCLUSIONES

Puede anotarse que la principal originalidad de este
escrito radica en que, el listado que se reporta es
consecuencia de observaciones directas en campo, ademas
dela portacién en cuanto al registro de especies de las que las
abejas obtienen gomas o resinas. La aplicacién del método
fundamentado solamente en el avistamiento para la
elaboracién de este tipo de inventarios apiboténicos, no
resulta ser lo mas eficiente, en relacién con el esfuerzo de
recolecta y de la informacion respectiva a registrarse. Para la
presente ocasion asi se desarrollé, en parte como
consecuencia de la aplicacidn de otros proyectos en la misma
area municipal, lo que permitié (colateralmente) ampliar los
registros aqui inscritos. AL mismo tiempo fue posible generar
un listado apibotanico original para la zona de estudio.

Con los resultados aqui expuestos, se puede partir como
lista de referencia para estimar el origen botanico de las
mieles regionales, al través del analisis palinoldgico
pertinente.

Ademas respecto a la biodiversidad se observé que, en los
primeros afios del recorrido por la regién de exploracién, se
registraron plantas que eran visitadas por las abejas y las
cuales con el paso de los afios no fueron vistas nuevamente,
como es el caso de Cissus verticillata, Prionosciadium
watsonii, Echeveria mucronata o en el mejor de los casos, su
presencia se tornd rara o menos frecuente (Trigonospermum
annuum, Talinum paniculatum, Helenium mexicanum,
Bidens laevis,). Esto muy probablemente por el deterioro del
ambiente. En contraste a lo anterior, algunas otras plantas
fueron registradas hasta afios recientes, surgiendo muy
posiblemente como elementos exdticos y en consecuencia se
estan dispersando significativamente; tal es el caso de
Blumeaviscosay Lactuca serriola, entre otras.
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ANACARDIACEAE
Rhus virens var. virens Lindheim. ex A.Gray
Schinus molle L.
AMARANTHACEAE
Amaranthus hybridus L.
Amaranthus sp.
AMARYLLIDACEAE
Allium glandulosum Link & Otto
APIACEAE
*Eryngium carlinae F. Delaroche
Eryngium sp.
Prionosciadium watsonii J.M. Coult. & Rose
APOCYNACEAE
Asclepias brachystephana Engelm. ex Torr.
Asclepias linaria Cav.
Asclepias mexicana Cav
ASPARAGACEAE
Agave durangensis Gentry.
Dasylirion durangense Trel.
Echeandia flavescens (Schult. & Schult.f.) Cruden
Yucca cf decipiens.
ASPHODELACEAE
Asphodelus fistulosus L.
ASTERACEAE
*Ageratina brevipes (DC.) R.M. King & H. Rob.
Ageratina espinosarum (A. Gray) R.M. King & H. Rob.
Ageratum corymbosum Zucc.
Aldama cordifolia (A. Gray) E.E. Schill. & Panero
Aldama linearis (Cav.) E.E. Schill. & Panero
Ambrosia canescens A. Gray
Aphanostephus ramosissimus DC.
Baccharis pteronioides DC.
Baccharis salicifolia (R. & P.) Pers.
Baccharis thesioides HBK
Bahia absinthifolia Benth.
Barkleyanthus salicifolius (Kunth) H. Rob. & Brettell
Berlandiera lyrata Benth.
Bidens ferulaefolia (Jacq) DC
Bidens laevis (L.) B.S.P.
Bidens odorata Cav.
Blumea viscosa (Mill.) V.M. Badillo
Brickellia laciniata A. Gray
Brickellia scoparia (DC.) A. Gray
Brickellia spinulosa A. Gray
Brickellia veronicifolia (HBK.) A. Gray
Brickellia sp (B corymbs g no es de mex)
Cosmos bipinnatus Cav.
Chaetopappa bellioides (A. Gray) Shinners
Chaetopappa ericoides (Torr.) G.L. Nesom
Chloracantha spinosa (Benth.) G.L. Nesom
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Anexo No. 1

Chrysactinia mexicana A. Gray

Dahlia coccinea Cav.

Dyssodia papposa (Vent.) Hitchc.

Dyssodia pinnata (Cav.) B. L. Rob.

Dyssodia tagetiflora Lag.

Erigeron delphinifolius Willd.

Flaveria trinervia (Spreng.) Mohr.
Gymnosperma glutinosum (Spreng.) Less.
Helenium mexicanum HBK.

Helianthus annus L.

Helianthus laciniatus A. Gray

Heliopsis annua Hemsl.

Heterotheca inuloides Cass.

Hymenothrix glandulopubescens (Waterf.) B.G. Baldwin
Lasianthaea ceanothifolia (Willd.) K. Becker
Melampodium perfoliatum HBK.

Montanoa leucantha (Lag.) Blake
Parthenium bipinnatifidum (Ort.) Rollins
Perymenium mendezii DC.

Pinaropappus roseus (Less.) Less.

Psilactis asteroides A. Gray

Psilactis brevilingulata Sch. Bip.
Pyrrhopappus pauciflorus (D. Don) DC.
Sanvitalia procumbens Lam.

Simsia amplexicaulis (Cav.) Pers.

Solidago velutina DC.

Sonchus oleraceus L.

Stevia ovata Willd

Stevia serrata Cav. var. serrata
Symphyotrichum subulatum (Michx.) G.L. Nesom
Tagetes lucida Cav

Tagetes lunulata Ortega

Taraxacum officinale Wigg.

Tithonia tubiformis (Jacq.) Cass.

Tridax balbisioides (HBK.) A. Gray
Trigonospermum annuum McVaugh & Laskowski
Trixis angustifolia DC.

*Verbesina longipes Hemsl|

Verbesina serrata Cav.

Viguiera dentata (Cav.) Spreng.
*Xanthocephalum. gymnospermoides (A. Gray) Benth.

& Hook.

Zaluzania augusta var. rzedowskii McVaugh
Zinnia angustifolia var. angustifolia Benth.
Zinnia angustifolia var. greggii (B. L. Rob. & Greenm) Mc

Vaugh
BIGNONIACEAE

Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth

BORAGINACEAE

[9]

*Heliotropium sp.
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BRASSICACEAE

Brassica nigra (L.) K.Koch

Brassica rapa L.

Eruca sativa Mil.

Lepidium virginicum L.

Lesquerella schaffneri (S. Wats.) S. Wats.
*Nasturtium officinale R.Br.

Physaria schaffneri (S. Watson) O'Kane & Al-Shehbaz
*Rorippa nasturtium-aquaticum (L.) Hayek
*Sisymbrium irio L.

BURSERACEAE

Bursera fagaroides (Kunth) Engl.
Bursera palmeri S. Watson

CACTACEAE

Mammillaria spp.

Opuntia leucotricha Britton & Rose
Opuntia streptacantha Lem.

Opuntia sp

CAMPANULACEAE

Lobelia fenestralis Cav.

Lobelia laxiflora Kunth.

CANNABACEAE

Celtis pallida Torr.

CARYOPHYLLACEAE

Drymaria leptophylla (Cham. & Schltdl.) Fenzl ex Rohrb.
CISTACEAE

*Helianthemum glomeratum (Lag.) Lag. ex Dunal
COMMELINACEAE

Commelina dianthifolia Delile
Commelina coelestis Will.
CONVOLVULACEAE

Convolvulus arvensis L.

Cuscuta mitriformis Engelm.

Evolvulus alsinoides (L.)

Ipomoea purpurea (L.) Roth
CRASSULACEAE

*Echeveria mucronata Schltdl.
CUCURBITACEAE

*Apodanthera undulata A.Gray
Cucurbita foetidissima Kunth.

Cucurbita sp.

Sicyos deppei G. Don

CUPRESSACEAE

Juniperus martinezii Pérez de la Rosa
ERICACEAE

Arctostaphylos pungens Kunth
EUPHORBIACEAE

Croton dioicus Cav.

Euphorbia hirta L.

Euphorbia prostrata Aiton

vision cientifica

Jatropha dioica Sessé

Ricinus communis L. FABACEAE

Acacia schaffneri (S.Watson) F.J.Herm.
Acacia farnesiana (L.) Willd

Acaciella angustissima (Mill.) Britton & Rose
Astragalus sp.

Calliandra eriophylla Benth.

Calliandra humilis (Schltdl.) Benth.
Dalea bicolor Humb. & Bonpl. ex Willd.
Desmodium distortum (Aubl.) J. F. Macbr
Desmodium sp.

Eysenhardtia polystachya (Ortega) Sarg.
Eysenhardtia punctata Pennell
*Macroptilium gibbosifolium (Ortega) A.Delgado
Marina neglecta (Robinson) Barneby
Medicago polymorpha L.

Melilotus albus Medlik.

Melilotus indicus (L.) All

Mimosa dysocarpa A.Gray

Mimosa sp

Pomaria jamesii (Torr. & Gray) Walp.
*Phaseolus coccineus L.

Phaseolus vulgaris L.

Prosopis laevigata (Willd.) M.C.Johnst.
Senna septemtrionalis (Viv.) H.S.Irwin & Barneby
Trifolium sp

*Zornia thymifolia Kunth

FAGACEAE

*Quercus eduardi Trel.

*Quercus grisea Liebm.

Quercus sp.

JUNCACEAE

Juncus sp.

LAMIACEAE

Leonotis nepetifolia (L.) R.Br
Marrubium vulgare L.

Salvia pruinosa Fernald

Salvia reflexa Hornem.

Salvia tiliifolia Vahl LOASACEAE
Mentzelia hispida Willd.

LOGANIACEAE

Buddleja cordata Kunth

Buddleja scordioides Kunth

MALVACEAE

Anoda cristata (L.) Schitdl.

Anoda sp

Malva parviflora L.

Sida abutilifolia Mill

Sphaeralcea angustifolia (Cav.) G. Don
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NYCTAGINACEAE

Mirabilis albida (Walter) Heimerl
Mirabilis jalapa L.

Mirabilis viscosa Cav.

OLEACEAE

Forestiera angustifolia Torr.
Menodora scabra Engelm. ex A.Gray
ONAGRACEAE

Gaura coccinea Nutt. ex Pursh
Ludwigia palustris) L. Elliott
Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H.Raven
Oenothera rosea L'Hér. ex Aiton
Oenothera sp.

Oenothera deserticola (Loes.) Munz
Oenothera speciosa Nutt.
OXALIDACEAE

Oxalis corniculata L.

Oxalis sp.

PAPAVERACEAE

Argemone ochroleuca Sweet
PLANTAGINACEAE

Plantago lanceolata L.

POACEAE

Bouteloua dactyloides (Nutt.) Columbus
POLEMONIACEAE

Loeselia coerulea (Cav.) G. Don
Loeselia greggii S.Watson

Loeselia mexicana (Lam.) Brand
POLYGALACEAE

Polygala alba Nutt.

POLYGONACEAE

Polygonum mexicanum Small
PORTULACACEAE

Calandrinia 1603

*Portulaca oleracea L.

*Portulaca mexicana P. Wilson
RANUNCULACEAE

Halerpestes cymbalaria (Pursh) Greene

Ranunculus petiolaris Humb., Bonpl. & Kunth ex DC.

Ranunculus sp

RESEDACEAE

Reseda luteola L.

RHAMNACEAE

Condalia ericoides (A. Gray) M.C. Johnst.
*Condalia cf mexicana

Rhamnus mucronata Schlitdl. Localidad??
ROSACEAE

Cowania mexicana A.Gray

RUBIACEAE

Galium mexicanum Kunth

vision cientifica

SALICACEAE

Populus fremontii S.Watson

Salix bonplandiana Kunth

Salix taxifolia Kunth

SAPINDACEAE

Cardiospermum halicacabum L
Dodonea viscosa (L.) Jacq
SCROPHULARIACEAE

Mecardonia procumbens (Mill.) Small
Castilleja sp.

Maurandya antirrhiniflora Humb. & Bonpl. ex Willd.
SOLANACEAE

Datura stramonium L.

Datura sp.

Nicotiana glauca Graham

Physalis philadelphica Lam.

Solanum elaeagnifolium Cav.
Solanum rostratum Dunal
TALINACEAE

Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn.
VERBENACEAE

Lippia graveolens Kunth

Lippia sp.

Phyla nodiflora (L.) Greene

*Verbena bracteata Cav. ex Lag. & Rodr
Verbena carolina L.

Verbena menthifolia Benth.

Verbena canescens Kunth

VITACEAE

Cissus verticillata (L.) Nicolson & C. E. Jarvis,
XANTHORRHOEACEAE

Asphodelus fistulosus L.
ZYGOPHYLLACEAE

Tribulus terrestris

NOTA: se indica con asterisco (*) un total de 19 especies,
como registros nuevos de plantas de importancia apicola,
para el estado de Durango.
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NORMAS DE PUBLICACION

Los autores que tengan interés en publicar en la
revista VIDSUPRA del Centro Interdisciplinario de
Investigacion para el Desarrollo Integral Regional del
Instituto Politécnico Nacional, Unidad Durango (CIIDIR-IPN-
Durango), deberan ajustarse a los lineamientos establecidos
para articulos cientificos originales e inéditos.

Las contribuciones quedaran dentro de los siguientes
tipos de trabajos:

a) Resultados de investigacidn o experimentales

b) Notas cientificas

c) Estudios de revisién

d) Divulgacidn: monografia, ensayo, tesis, reflexion y
critica.

Los trabajos experimentales deberan presentar
resultados originales de investigacidén, que no hayan sido
previamente publicados. Se dividiran en las siguientes
secciones:

TiTULO. A continuacién del titulo iran el (los) nombre
(s) del (los) autor (es), y en seguida, el nombre de la
institucién donde se generd el trabajo.

RESUMEN. Deberd contener no mas de 250 palabras.
Establecerd brevemente el propdsito del trabajo y los
principales resultados y conclusiones. Evitar citas
bibliograficas, abreviaciones no comunes, pero si son
necesarias, deben ser definidas.

PALABRAS CLAVE. Seran de tresacinco.

ABSTRACT. Deberd tener los mismos lineamientos
que el RESUMEN

KEY WORDS. Serdn de tres a cinco.

INTRODUCCION. En esta seccién se brindaran los
antecedentes adecuados y se estableceran los objetivos del
trabajo.

MATERIALES Y METODOS. Se debera proporcionar el
suficiente detalle del trabajo experimental y de campo para
que el trabajo pueda ser reproducido. Métodos ya
publicados se puedenindicar con unareferencia.

RESULTADOS Y DISCUSION.

La discusidon debera incluir la significancia de los
resultados.

CONCLUSIONES

AGRADECIMIENTOS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. Revisar un nimero
reciente para consultar el estilo de la presentacion de las
referencias bibliograficas.

Tablas y Figuras se entregardn en archivos
independientes con las siguientes caracteristicas:

e Formato .jpg.dealtaresoluciénytamafio grande.

e Figuras, cuadros y fotografias debenir en blancoy
negro o escalade grises.

e Lastablasnodebenllevar bordesverticales

e Los titulos respectivos no deben formar parte de
latablaolafigura.

ENTREGA DE DOCUMENTOS

Los documentos originales se entregaran via correo
electrdénico, en formato Word, a la direccidn
vidsupra@gmail.com dirigidos a la M.C. Rebeca Alvarez
Zagoya.

La comision editora se reserva los derechos para la
seleccidny publicacién delostrabajos.

Los articulos contenidos en la revista son de la
responsabilidad exclusiva de los autores.

PROCEDIMIENTO

Todos los trabajos que se envien y cumplan con los
lineamientos de este documento seran sometidos a revisién
por parte de especialistas, con un estricto anonimato tanto
de autores como de evaluadores.

La Coordinacion Editorial se reserva el derecho de
realizar la correccidon de estilo y los cambios editoriales que
considere necesarios para mejorar el trabajo.

Cada autor principal recibira un ejemplar del nimero
delarevistaen que es publicado su articulo.

Toda correspondencia deberd dirigirse a:

Revista VID SUPRA, CIIDIR IPN Unidad Durango
Unidad Politécnica de Integracion Social

SigmaNo. 119, Fraccionamiento 20 de Noviembrell
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= Determinacion de metales pesados en agua naturales y potables (As, Cd, Cr, Pb) NMX-AA-051-SCFI-2001

= Determinacion de floruros en agua NOM-201-SSA1-2002

= Método para la cuentas de bacterias aerobias en placa NOM-092-SSA1-1994

= Vétodo para la cuenta de microorganismos coliformes totales en placa NOM-113-SSA1-1994

= Método para determinacidn de Salmonella en alimentos NOM-210-SSA1-2014 Apendice A

= Método para determinacion de Staphylococcus aureus en alimentos NOM-210-SSA1-2014 Apendice B

= Determinacién de coliformes totales, coliformes fecales y Escherichia coli por NMP NOM-210-SSA1-2014 Apendice H
= Método para la cuenta de bacterias aerobias en placa NOM-092-SSA1-1994

ANALISIS DE ALIMENTOS Y AGUA PARA CONSUMO HUMANO CON ACREDITACION ANTE LA ema:

= Determinacion de coliformes totales, coliformes fecales y Escherichia coli por NMP NOM-210-SSA1-2014 Apéndice H
= Determinacion de cloruros totales en agua NMX-AA-073-SCFI-2001

= Determinacion de floruros en agua NOM-201-SSA1-2002

= Determinacion de metales pesados en agua potable y agua purificada (As, Cd, Pb) NOM-117-SSA1-1994

Informes:

DRA. LAURA SILVIA GONZALEZ VALDEZ

Coordinadora de la Central de Instrumentacién CIIDIR IPN Unidad Durango ID I R
Calle Sigma NUm. 119 Fracc. 20 de Nowv. || Durango, Dgo. México. C.P.34220

Tel (618) 814-20-91Y 814 45 40 Extensiones: 82615 Y 82601 DURANGO

Correo electrdnico: ci_dgo@ipn.mx CENTRAL DE INSTRUMENTACION
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