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Generan bioalgoritmo Amplia CIC sus posgrados
para robot auténomo ante avance en la IA:
de monitoreo Humberto Sossa Azuela
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EDITORIAL

a presentacion de nuevos proyectos para diversificar y reforzar
la planta productiva del pafs, es, sin duda, una buena noticia
para México.

El anuncio hecho por la Presidenta Claudia Sheinbaum Pardo,
el lunes 6 de enero, en torno a los trabajos para contar con una
armadora nacional que tendra como objetivo producir en México
el minivehiculo eléctrico bautizado como Olinia —que en nahuatl
se traduce como movimiento— marca un parteaguas y, sin duda, va
a reconfigurar la industria automotriz nacional.

De entrada, el simple proyecto de encargar la produccién de
Olinia, con tres presentaciones —para movilidades personal y de
barrio, asi como de carga (entregas de Ultima milla)-, mandé una
sefial de un gobierno preocupado por la contaminacién, enfocado
en dinamizar la economia y consciente del uso de otras fuentes de
energia para movilizar al pais.

El proyecto sera coordinado por la Secretaria de Ciencia, Hu-
manidades, Tecnologia e Innovacién (Secihti) y ejecutado por el
Instituto Politécnico Nacional (IPN) y el Tecnolégico Nacional de
México (TecNM), con el reto de contar con un miniauto con costo
de entre los 90 y 150 mil pesos.

Otro elemento innovador es que se busca disponer de armadoras
regionales en distintos estados del pais, para aminorar los costos
y expandir el desarrollo econémico que se asocia a su produccion.

Se encarga un proyecto de esta dimensién al IPN, una de las ins-
tituciones que desde 1936, de la mano del General Lazaro Cardenas
del Rio, se convirtié en el brazo tecnolégico de México.

La altura de miras con la que el Politécnico toma esta misién es
de destacarse; desde 1973 esta casa de estudios comenz6 una labor
para convertir un automovil a gasolina en uno eléctrico.

Ya entonces se vislumbraba el problema de la contaminacién,
y se ponian manos a la obra. En los afios siguientes el trabajo no
se detuvo y en las aulas, talleres y laboratorios guinda y blanco se
mantuvo la faena en automéviles de bajo costo y componentes
eléctricos.

No se inicia de cero y aunque el reto es importante, el caminar
en conjunto con la Secihtiy el TecNM, sin duda, generard resultados
que abriran una nueva ventana de oportunidades para el sectory,
sobre todo, colocard el nombre de México muy en alto.
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El director del CIC
expreso que ademas
de cientificos,
México requiere
de tecndlogos que
den respuesta a
problematicas
nacionales y del
mundo g

1a en Dosgrados"-
~S0ssa Azuela




ADDA AVENDANO

on una puntualidad inglesa, a la hora acor-

dada, el doctor Juan Humberto Sossa Azuela,

quien recientemente tomo las riendas del
Centro de Investigacién en Computacién (CIC),
abrié la puerta de su oficina para recibir al equi-
po de la Gaceta Politécnica, con quien compartié
el liderazgo que este centro ha tenido desde hace
28 anos en la formacién de cuadros profesionales
en las ciencias computacionales.

Desde su inauguracion, el CIC ha sido un centro
de educacién superior emblematico del Politécni-
co, considerado sin ninguna duda como el mejor
en su tipo en México y uno de los mas prestigiosos
en Latinoamérica; ademas, sus posgrados han re-
basado las fronteras del pais, al ser reconocidos
por su excelencia internacional.

En el acceso a la oficina cuelga un pizarrén blan-
co, dedicado a escribir los pendientes, aunque esta
vez hay solamente una caricatura que lo observa
desde una esquina inferior. "Lo hizo mi esposa, ella
es disefiadora grafica y suele dejarme ese tipo de
dibujos”, comentd el cientifico.

Sentado en una silla blanca, frente a una
mesa de madera donde realiza juntas con sus co-
laboradores, el doctor Sossa Azuela responde a
la pregunta:

¢Cémo ha recibido al Centro de Investigacién en
Computacion?

Lo recibo en condiciones favorables. En mi opinién
se han hecho cosas buenas, eso se ha demostrado
en los 28 afos que tiene este centro, y cada vez se
han ido agregando mas acciones pertinentes, pero
creo que se puede dar un paso mas alla.

En la oferta académica, por ejemplo, existian
tres posgrados: una Maestria en Ciencias de la
Computacién, una Maestria en Ciencias en Inge-
nierfa de Cémputo y un Doctorado en Ciencias de
la Computacién, pero tomando en cuenta que la
Inteligencia Artificial (IA) y la Ciencia de Datos son
dos disciplinas muy relevantes hoy en dia a nivel
nacional e internacional, se aprob6 la creacién de
dos programas mas: la Maestria y el Doctorado en
Inteligencia Artificial y Ciencia de Datos.

¢Cudl seria la principal caracteristica de estos
posgrados?

Los posgrados clasicos en el Instituto tienden a
formar cientificos y sus proyectos terminales con-
cluyen con un articulo cientifico. En el caso de los
dos programas nuevos, se plantea un nuevo pa-
radigma con la meta de formar tecnélogos, gente
que produzca desarrollos Utiles, que resuelvan
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https://youtu.be/K96J3iM5xps?si=GkGmy-OGPtFW_JwC

de manera directa problemas planteados por la
sociedad y por los sectores publico y privado.

El resultado que se obtenga, como producto
de una tesis de Maestria y Doctorado en estos
nuevos posgrados, serfa un modelo de utilidad,
una solicitud de patente o un prototipo en nivel
de desarrollo TRL 4 0 TRL 5, es decir, un prototipo
que al menos opere en condiciones de laboratorio
y, si es posible, en condiciones de campo.

Es importante aclarar que, por la relevancia de
estos nuevos posgrados, ademas del CIC, también
se ofertan en el Centro de Innovacién y Desarrollo
Tecnoloégico en Computo (Cidetec), en la Escuela
Superior de Computo (Escom), en la Unidad Pro-
fesional Interdisciplinaria en Ingenieria y Tecno-
logias Avanzadas (UPIITA) y en la Escuela Superior
de Fisica y Matematicas (ESFM).

El investigador emérito del Sistema Nacional
de Investigadoras e Investigadores (SNII) destacd
que actualmente la IA ha marcado un hito en el
desarrollo de las ciencias de la computacion, ya
que ahora es parte imprescindible de la vida co-
tidiana a través de dispositivos moviles.

Explicé que son avances que nos han facilitado la
viday que tenemos en nuestros hogares, como los
electrodomésticos, las pantallas, las cdmaras foto-
graficas, los navegadores de informacién o de mapas
para encontrar direcciones. Proximamente, sefalé,
habra robots asistenciales dedicados a actividades
como servir café, barrer, trapear, tender camas, sani-
tizar, para entregar medicamentos y paquetes, autos
auténomos y demas gadgets que haran la vida mas
facil. Ahi es donde las ciencias de la computacion, la
electronica y otras areas del conocimiento tendran
un papel relevante en su desarrollo.

¢Desplazard la IA al ser humano?

Eso es un mito. Efectivamente las maquinas van
a reemplazar a los seres humanos, pero parcial-
mente, y s6lo en aquellas tareas que sean muy
repetitivas o que expongan al ser humano a sufrir
algln accidente, como podria ser en las lineas de
produccion donde por algin descuido las personas
llegan a cortarse dedos o alguna extremidad. Las
maquinas nos haran la vida méas facil y también
ampliaran nuestras capacidades, porque habra mas
tiempo para leer, para capacitarse, para ejercitarse
o simplemente para distraerse.

Siempre debe haber alguien programando o
monitoreando hasta que la maquina sea capaz
de autoprogramarse. Los robots no pueden ex-
perimentar tristeza, alegria o cualquier otro sen-

timiento, no pueden decidir por si mismos y no
parece que en corto tiempo vayan a adquirir con-
ciencia, al menos en las préximas decenas o cientos
de afios; asi es que, en mi opinién, no debemos
preocuparnos.

¢Algun mensaje final para la comunidad
politécnica?

A los estudiantes les digo que estan adquiriendo
conocimiento y se estan formando integralmente
para desarrollarse de manera eficiente en el mundo
laboral, pero tienen que estar conscientes de que
con ese conocimiento, con esas capacidades y habi-
lidades también estan adquiriendo el compromiso
para emprender de manera ética y responsable sus
actividades profesionales, para que todo lo apren-
dido lo apliquen en beneficio de su préjimo, para
hacer una realidad el lema que nos enorgullece,
que es poner "La Técnica al Servicio de la Patria”. @



Contribuye IPN al desarrollo
del primer auto eléctrico mexicano

El director

general del IPN,
Arturo Reyes Sandoval,
reconocid y agradecio
a la Presidenta
Claudia Sheinbaum
valorar las
capacidadesy
fortalezas del
Instituto orientadas a
una movilidad limpisa,
eficiente y accesible
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ADDA AVENDANO

| primer auto eléctrico mexicano
Eseré una realidad gracias a la inicia-

tiva del gobierno de México, que en
voz de la Presidenta Claudia Sheinbaum
Pardo se dio a conocer en la conferencia
matutina en Palacio Nacional mediante
el plan de desarrollo para la armadora
de minivehiculos Olinia, los cuales for-
taleceran la movilidad limpia, eficiente
y accesible en todo el pais.

El objetivo, dijo, es proponer una alter-
nativa de movilidad entre la motocicleta
y el auto compacto con la caracteristica
de ser seguro, que se pueda conectar en
cualquier enchufe y que la mayoria de

sus componentes sean mexicanos, para
lo cual se debe definir paulatinamente la
cadena de produccion.

Destacé que se seleccioné a un grupo
de trabajo integrado por especialistas del
Instituto Politécnico Nacional (IPN) y el
Tecnolégico Nacional de México (TecNM),
coordinado por la recién creada Secreta-
ria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia
e Innovacion (Secihti), que se encargara
de desarrollar los modelos de autos eléc-
tricos nacionales.

El director general del IPN, Arturo Re-
yes Sandoval, informé que en el Instituto
se integré a un grupo de docentes, inves-
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tigadores expertos y coordinadores técnicos
para articular el trabajo entre las areas de
disefioy desarrollo del vehiculo a través de
10 lineas estratégicas, correspondientes a
los sistemas y otras actividades.

Anadié que el Politécnico contribui-
ra a sentar las bases de un ecosistema
favorable para el proyecto y para ello
elaborara, en paralelo, un analisis de mer-
cado y un plan de negocios, asi como un
anteproyecto de una o varias plantas de
vehiculos eléctricos ligeros a través de la
Direccién de Prospectiva e Inteligencia
Tecnolégica, Tecnépoli, de la Secretaria
de Innovacién e Integracién Social de esta
casa de estudios.

Ademas, menciond, el Instituto cuenta
con el Laboratorio Nacional de Electro-
movilidad Inteligente (Lancei), que inte-
gra cinco dependencias politécnicas y
al Instituto Mexicano del Transporte. El
Lancei, anadio, es pionero en tecnologia
de frontera para descarbonizacion del

Foto: Cortesia SEP

transporte y cuenta con dos areas de
equipamiento Unicas en México: elec-
trénica de alta densidad de potenciay
sistemas de seguridad pasiva con énfasis
en electromovilidad, asi como una pista
de pruebas de estabilidad y auto-
matizacion. s
"Hace algunas semanas inau-
guramos un Centro de Inno-
vacion e Integracion de Tec-
nologias Avanzadas, el
CIITA, en Puebla, que
tiene entre sus obje-
tivos dar atencion al
sector automotriz,
a través de cin-
co laboratorios
equipados con
tecnologia de van-
guardia que se es-
pecializan también
en electromovili-
dad”, enfatizé.




Movilidad
personal

Foto: Cortesia Presidencia
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Movilidad
de barrio

La titular de la Secihti, Rosaura Ruiz
Gutiérrez, manifesté que el proyecto
Olinia constituye un hecho histérico y un
parteaguas en la industria mexicana, al
poner de manifiesto la vinculacién en-
tre la academia, el gobierno y el sector
productivo para favorecer el camino ha-
cia la soberania tecnolégica y el bienes-
tar del pafs.

Detall6 que a través del proyecto
Olinia, que en nahuatl significa "movi-
miento”, se busca lograr una transferencia
tecnolégica exitosa, del sector académico
y de investigacion para la creacién de em-
presas, una asociacién publico-privada,
mediante la cual el modelo de prosperidad
compartida se vera reflejado una vez que
se destine un porcentaje de los ingresos
obtenidos a la ciencia y a la educacion.

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
El encargado del proyecto Olinia,
Roberto Capuano Tripp, apunté que sera
la primera armadora mexicana de mini-
vehiculos desarrollados por ingenieria
mexicana, y se prevé que el modelo pio-
nero se presente en el partido inaugural
del Mundial de Fatbol en 2026, en el
Estadio Azteca.

Olinia ofrecerd, dijo, una opcion de
movilidad urbana segura, eficiente, sus-

Entregas de
altima milla

tentable y al alcance de millones de
mexicanas y mexicanos, vehiculos que
se puedan cargar en cualquier enchu-
fe convencional, con cero emisiones de
gases de efecto invernadero, silenciosos
y con un costo de operacién menor al de
un vehiculo de gasolina.

Agregb que Olinia serd la primera
armadora mexicana de minivehiculos
eléctricos desarrollados por ingenieria
mexicana que solucionen problemas de
movilidad urbana en el pais con tres pro-
puestas principales: movilidad personal,
movilidad de barrio y entregas de Gltima
milla, dirigidos a la creciente demanda de
comercios en linea.

Los minivehiculos Olinia tendran un
precio estimado entre 90 y 150 mil pe-
sos, la meta es lanzar los tres modelos al
final del sexenio, con inversion puablicay
privada, que sea viable econé6micamente
y con modelos de financiamiento justos.

“Este plan es tan ambicioso como au-
daz, y por lo mismo, estamos integrando
un equipo de trabajo bajo el paraguas
de la recientemente creada Secretaria
de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e
Innovacién, con las dos mejores institu-
ciones tecnolégicas de México: el Institu-
to Politécnico Nacional y el Tecnolégico
Nacional de México”, declar6. @
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Politécnico, 89 anos
Ccomo maximo exponente de la educacion
tecnologica en México

El pasado 1° de enero, nuestra casa de estudios celebro

CLAUDIA VILLALOBOS

L lema "La Técnica al Servicio de la Pa-
Etria” engloba la filosofia que durante

89 afios ha sido el mayor distintivo
del Instituto Politécnico Nacional (IPN),
concebido por sus fundadores como la ins-
titucion para consolidar, a través de la
educacién, la independencia econémica,
cientifica, tecnolégica, cultural y politica
encaminada a conseguir el progreso social
de la nacién.

La posicién que actualmente ostenta
como brazo tecnolégico de México no ha
sido fortuita, ya que, ademas del traba-
jo conjunto y visionario de los préceres
—quienes instauraron sus cimientos—, se
ha requerido de la labor ardua de autori-
dades, académicos, estudiantes y egresa-
dos, quienes cotidianamente se esfuerzan
por la busqueda continua de la excelencia.

12 | Qaceta

un ano mas de su creacidon

Gracias a personajes de gran rele-
vancia como Juan de Dios Batiz Paredes,
Wilfrido Massieu Pérez y Luis Enrique Erro
Soler, el primero de enero de 1936 fue
posible hacer realidad la idea del enton-
ces presidente de México, Lazaro Carde-
nas del Rio, de contar con una institucién
para formar a los técnicos y profesiona-
les que participaran directamente en la
consolidacién de un proyecto de nacién
fundamentado en el impulso de la tec-
nologia y el desarrollo industrial.

De manera peculiar, el IPN surgi6 sin
Ley Organicay, como consecuencia, sin la
figura de director general, por lo que esa
posicion la asumid Juan de Dios Batiz, que
en ese momento fungia como director
del Departamento de Educacion Técnica
Industrial y Comercial. Fue hasta el 20

de febrero de 1937 cuando, en una ce-
remonia realizada en el Palacio de Bellas
Artes, se fund6 oficialmente el Instituto
Politécnico Nacional con Roberto Mede-
[lin Ostos como su director general.

A casi nueve décadas, la institucion
que fue pensada en sus inicios para la
preparacion de los cuadros técnicos que
reclamaba la industrializacion del pais, ha
evolucionado de tal manera que, no sélo
ha contribuido a la transformacion del Mé-
xico moderno, sino que ha prestigiado la
innovacioén del conocimiento cientifico y
tecnolégico mas alla del dmbito nacional.

ELIPN, originalmente integrado por 23
escuelas (15 secundarias, tres vocacio-
nales y cinco profesionales), actualmen-
te tiene presencia en el 75 por ciento
del territorio nacional con 93 unidades
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académicas, ubicadas en 24 estados del
pais. La oferta educativa la conforman
293 programas académicos, de ellos 57
son de nivel medio superior, 82 de nivel
superior y 154 de posgrado.

Durante 89 afios, el Politécnico ha
formado hombres y mujeres talentosos
con conocimientos de vanguardia en los
ambitos educativo, cientifico y tecnolégi-
o, que se han convertido en aval para el
reconocimiento nacional e internacional.
Los logros institucionales pueden palparse
en la infraestructura carretera, las presas,
las instalaciones de la industria petrolera
y eléctrica, los servicios de salud, las te-
lecomunicaciones y practicamente en to-
das las industrias; en los distintos sectores
econémicos y gubernamentales siempre
destacan los egresados politécnicos.

Después de casi 90 afos, la excelencia,
la pertinencia, la modernizacién educati-
va, la investigacion cientifica, el desarrollo
y la innovacién tecnolégica siguen marcan-
do la pauta institucional para responder
de manera efectiva a las necesidades na-
cionales e internacionales. En ese sentido,
el Politécnico aguza sus sentidos y crea
nuevas unidades académicas y carreras
para formar a los cuadros técnicos y pro-
fesionales que respondan a las demandas
de los escenarios regionales, nacionales e
internacionales.

Ademas de la tarea educativa que rea-
liza esta casa de estudios, la investigacion
ha jugado un papel preponderante en el
desarrollo nacional y gracias a la colabo-
racion con instituciones extranjeras las
aportaciones actualmente también tras-
cienden fronteras.

aceta

Actualmente 666 docentes pertene-
cen al Sistema Nacional de Investigado-
ras e Investigadores (SNII) del Consejo
Nacional de Humanidades, Ciencias y
Tecnologias (Conahcyt), de los cuales 30
son distinguidos como Investigadoras e
Investigadores Nacionales Eméritos. To-

dos ellos y miles mas han prestigiado me-
diante sus contribuciones al Instituto y lo
han posicionado como una institucién de
excelencia en México y en otras latitudes.

En este tiempo el IPN ha mostrado que
la educacién cientifica y tecnologica es
parte medular del desarrollo del pais. Los
hijos de los trabajadores siguen siendo
la razén de sery para quienes fue crea-
do. Por ello, para continuar como brazo
tecnolégico de México e impulsor de la
capilaridad social, en este aniversario rei-
tera su compromiso de mantener vigente
su lema de poner “La Técnica al Servicio
de la Patria”. @




CENTRO MEXICANCPARA LA
PRODUCCION MAS LIMPIA

w9

Egresados del CMP+L, promotores

de un futuro verde

Mediante un conversatorio externaron sus experienciasy

preocupaciones para impulsar la producciéon mas limpia

CLAUDIA VILLALOBOS

sectoresy el intercambio de ideas se hicie-
ron presentes en el Segundo Conversatorio
de la Red de Egresados del Centro Mexicano para
la Produccién mds Limpia (CMP+L), en el que cin-
co egresados externaron el papel preponderan-
te que los politécnicos juegan en la generacién
y establecimiento de nuevas estrategias que
mejoren la competitividad y al mismo tiempo
sean sostenibles.
El director del CMP+L, Radl Herndndez
Altamirano, subray6 que en sus tres niveles
educativos el Politécnico es garante de calidad

| as experiencias profesionales en distintos
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e innovaciényy la principal caracteristica de sus
egresados es que en cualquier sector que se
desempenfien siempre buscan el bienestar social
y aportar productos de utilidad.

Consider6 que, por su formacion tecnolégica
y cientifica, los politécnicos son capaces de in-
corporarse al emprendimiento y lograr con ello
mayor proyeccién a nivel nacional e internacio-
nal. Expreso su beneplacito de que los egresados
del CMP+L trasciendan en diversos ambitos por-
que su preparacion les permite desempefarse
tanto en la academia, en los sectores industrial,
gubernamental y en sus propios negocios.

Rall Hernandez
Altamirano
destaco que en
sus tres niveles
educativos,

el Politécnico
es garante

de calidad e
innovacion
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El maestro Decano, Gabriel Pineda Flores,
resalt6é que las habilidades y destrezas particu-
lares de cada egresado los hace Unicosy, por
ello, ejercicios de este tipo permiten mostrar
las distintas formas de aplicar los conocimientos
adquiridos en la maestria y el doctorado y com-
partir sus logros y éxitos, lo cual es enriquecedor
para las generaciones de nuevos estudiantes.

El egresado de la Maestria en Ingenieria
en Produccion mas Limpia y presidente del
Comité de la Red de Egresados del CMP+L,
Alberto Pefia Barrientos, hablé de su pasion
por la investigacién y de su experiencia en el
Centro de Nanociencias y Micro y Nanotec-
nologias del IPN, donde ha profundizado sus
conocimientos y hecho aportaciones sobre la
composicién quimica y la microestructura de
la vainilla, estudios encaminados a desarrollar
estrategias para una extraccién mas eficiente
y para el aprovechamiento sustentable de los
residuos del proceso.

A su vez, Gabriel Josafat Sanchez Vazquez,
también egresado del mismo programa de pos-
grado, menciond que, aunadas a su curiosidad
nata, las habilidades técnicas adquiridas en el
IPN le han permitido desempefiarse con éxito
en el sector industrial y le han abierto puertas
y multiples caminos. Por todo ello, exhort6 a los
jévenes en formacién a confiar en sus destrezas,
perder el miedo y atreverse a descubrir nuevos
conocimientos.

La maestra en Ingenierfa en Produccién mas
Limpia, Astrid del Carmen Barrera Interian, se
unié al conversatorio via remotay hablé de su

experiencia en la Unidad Profesional Interdisci-
plinaria de Ingenieria Campus Palenque (UPIIP),
destacd la necesidad de adaptar la produccién
mas limpia en todos los ambitos para garantizar
la salud del planeta y exhort6 a los jovenes a
convertirse en agentes de cambio para conse-
guir un futuro mas sostenible.

En tanto, Jorge Luis Hurtado Rocha, egresado
de dicha maestria, insté a los jovenes a realizar
estudios en el extranjero, ya que la movilidad
brinda nuevas perspectivas de los procesos
productivos y favorece el intercambio de cono-
cimientos. Expuso que en México es incipiente
la produccién mas limpia y es imprescindible
el cambio de paradigmas, en el que los politéc-
nicos pueden jugar un papel muy importante.

La egresada del doctorado en Energiay fun-
dadora del Laboratorio Bios3LAB, Jessica Karina
Sudstes Rivas, hizo hincapié en la necesidad
de fortalecer el emprendimiento para generar
negocios emergentes que brinden soluciones
disruptivas en biotecnologia, bioingenieria y
bioprocesos para ofrecer un futuro mas verde
y una vida mas plena. A los estudiantes los in-
vit6 a valorar sus capacidades y a fortalecer la
persistencia y tenacidad, caracteristicas propias
de los politécnicos.

Los participantes en el Segundo Conversa-
torio de la Red de Egresados del Centro Mexi-
cano para la Produccién mds Limpia (CMP+L)
coincidieron en la necesidad de fortalecer las
habilidades blandas y el estudio de los idiomas
para impulsar la formacion a nivel nacional y
en otras latitudes.

La maestra en
Ingenieria en
Produccion
mas Limpia,
Astrid del
Carmen Barrera
Interian,
destaco la
necesidad

de adaptarla
produccion mas
limpia en todos
los ambitos
para garantizar
la salud del
planeta
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Alumnos de la Escom presentaron el algoritmo de
funcionamiento del robot en un congreso internacional sobre
redes, computacién, sistemas y software, en Japoén

POLITECNICA
%
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Mcintosh | podria adaptarse incluso como
robot de biisqueda en contingencias por
desastres naturales, en fugas de gas o
derrumbes

ADDA AVENDANO

Nacional (IPN) se sumaron a la construccién de un robot de monitoreo auténomo

con un bioalgoritmo, que el doctor Genaro Juarez Martinez, de la Escuela Supe-
rior de Computo (Escom), desarrolla desde hace ocho afos con el profesor Andrew
Adamatzky, de la Universidad del Oeste de Inglaterra, Reino Unido, y desde hace
cuatro anos, con el profesor lvan Zelinka, de la Universidad Tecnolégica de Ostrava,
Republica Checa.

En el Laboratorio de Vida Artificial y Robética (ALIROB) de la Escom, Eduardo Her-
nandez Vergara y José Angel Rojas Cruz trabajaron durante un afio, en un proyecto
multidisciplinario que incluia la construccion y programacion de un robot que fuera
capaz de llegar de un punto a otro mientras genera su propia ruta.

E studiantes de Ingenieria en Sistemas Computacionales del Instituto Politécnico

MCINTOSH |

El robot Mcintosh I, desarrollado por los politécnicos de la Escom y la Unidad Profe-
sional Interdisciplinaria de Ingenieria Campus Hidalgo (UPIIH), en conjunto con sus
asesores de México, Reino Unido y Republica Checa, es parecido a un cajén de 50
por 45 centimetros, con 15 kilos de peso. Contiene como unidad central de control
un procesador Raspberry Pi 4B, cdmara con visién nocturna, motores a pasos, contro-
ladores y dos baterias a 12 volts.

También posee ruedas omnidireccionales que le han permitido realizar rutas
circulares disefiadas para este tipo de robots, pero principalmente las llantas estan
hechas para superficies planas y estructuras tipo riel, cada uno colocado de manera
diagonal para facilitar el movimiento en 360 grados sobre su propio eje.

aceta
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Los jovenes
politécnicos fueron
capaces de realizar
mejoras importantes
en la programacion
y en todo el sistema
de comunicaciones
del robot



El sistema de
navegacion auténoma
del bioalgoritmo se baso
en la simulacion del
Physarum
Polycephalum,
organismo microscopico
similar al moho que
explora el area de su
medio y traza caminos
para buscar nutrientes.

Physarum Polycephalum

"Un equipo especializado de la Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenieria
ﬁ Campus Hidalgo, a cargo de los doctores Luz Noé Oliva Moreno y Mario Méndez Ramén,
junto con los estudiantes, de la misma unidad, Valeria Septién Priego y Marco Antonio
Lépez Sénchez, fueron los encargados de disefar la arquitectura y la electrénica del
robot”, aclararon los politécnicos.

Ademas, el proyecto fue gestionado por la doctora Magali Cardenas Tapia, de la
Escuela Superior de Comercio y Administracién (ESCA), Unidad Tepepany de la Se-
cretaria de Investigacion y Posgrado (SIP) del Politécnico.

La tarea de Mclntosh | es captar en tiempo real las actividades que se realizan, ya
sean en espacios de trabajo, oficinas y hospitales, ya que la cdmara se puede conectar
auna computadora o celular, y se le deja transitar de manera aleatoria, sélo se le indica
el punto de partida y el destino. Sus rutas deben ser impredecibles con la finalidad
de que pueda cumplir su funcién de monitoreo, tal caracteristica fue inspirada en un
sistema complejo.

PHYSARUM POLYCEPHALUM COMO BASE DEL ALGORITMO

El sistema de navegacion auténoma, programado por Eduardo Hernandez y José Angel
Rojas, fue posible por el desarrollo de un algoritmo basado en el modelo de autémata
celular complejo, simulando la dindmica del Physarum Polycephalum o Slime Mould
(moho de fango), un mixomiceto —organismo microscépico similar al moho- con la
caracteristica de explorar el area de su medio y trazar caminos para buscar nutrientes.

En los sistemas complejos se ha estudiado a este mixomiceto por su capacidad
de adaptacién y de trazar las mejores rutas para alimentarse; por ejemplo, en el afio
2000 se le emple6 para recrear el mapa de la red ferroviaria de Tokio, Japén, la cual
incluso fue optimizada por el Physarum. En México también se realizé el experimento
para unir carreteras de la Republica Mexicana, tarea que logré con éxito.

Con la asesoria del doctor Genaro Juérez, los politécnicos retomaron algunos
trabajos anteriores para desarrollar este bioalgoritmo mas sélido y con una tasa de
error mas baja, que le proporciona al robot la capacidad de generar su propia ruta a
partir de un punto inicial y un punto final.

MCINTOSH | Gracias a la versatilidad

del bioalgoritmo es
En el desarrollo de Mcintosh I han participado investigadores del Laboratorio de Vida posible utilizar al robot
Artificial y Robética (ALIROB, https://www.comunidad.escom.ipn.mx/ALIROB/) de la en el mapeo de cuevas,

Escom-IPN, el Laboratorio de Computacion No Convencional (ULC, https://uncomp.uwe. catacumbas y sitios
ac.uk/), de la Universidad de Bristol y el Laboratorio de Algoritmos y Computacién No

arqueolégicos

Convencionales (NAVY https://ivanzelinka.eu/NAVY/), de la RepUblica Checa.
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"Mediante este algoritmo, McIntosh | explora espacios pequefios o grandes de
manera paralela, es decir, que lo hace al mismo tiempo, por lo que se dice que es
inherentemente paralelo, lo que, a diferencia de otros que también generan rutas de
manera secuencial, lo convierte en un algoritmo mas sélido y robusto que no causa
un costo de computacién mayor”, aseguré José Angel.

De acuerdo con el asesor Juarez Martinez, los jévenes politécnicos fueron capaces
de realizar mejoras importantes en la programacion y en todo el sistema de comu-
nicaciones del robot. Como ejemplo estd el haber resuelto rutas circulares, en las
que robots con otros algoritmos se atoraban, se detenian o se perdian en su mision.

Las limitaciones en la conectividad tampoco fueron impedimento —afiadi6 el do-
cente politécnico— para que Eduardo y José Angel lograran desarrollar una aplicacién
para moéviles multiplataforma, es decir, tanto para celulares Android como 10S, por lo
que el robot también puede ser controlado a distancia.

LA EXPOSICION EN JAPON

Derivado de su trabajo, los jévenes politécnicos redactaron un articulo con los resul-
tados obtenidos, mismo que fue aceptado y presentado en el 159 Taller Internacional
ﬁ sobre Redes, Computacion, Sistemas y Software, que se realizd en Okinawa, Japén, del
26 al 29 de noviembre, como parte del XXII Simposio Internacional sobre Computa-
cién y Redes (CANDAR) 2024. Entre los asistentes, los politécnicos fueron los Gnicos
latinoamericanos y de nivel licenciatura.

En el congreso, los jévenes destacaron que gracias a la versatilidad del bioalgoritmo
es posible utilizar al robot en el mapeo de cuevas, catacumbas y sitios arqueolégicos.
El mapeo de rutas con Physarum Polycephalum fue aplicado en los Cenotes de La
Ponderosa, Quintana Roo, México y en los laberintos que conforman las Catacumbas
de Paris, ambos ambientes acuaticos con buenos resultados.

b |

Podria adaptarse

Asimismo, McIntosh | podria adaptarse como robot de busqueda en contingencias como robot de
por desastres naturales, en fugas de gas, de liquidos corrosivos, materiales peligrosos bdsqueda en
o derrumbes, en donde sélo pueda entrar un robot con camara, porque también le contingencias por
fue implementado el control manual. Puede tener muchas aplicaciones, que seria desastres naturales,
necesario analizar y adecuar. en fugas de gas, de
El simposio CANDAR 2024 es una plataforma en la que investigadores y profe- liquidos corrosivos,
sionales comparten sus Gltimos hallazgos y experiencias en todos los aspectos de materiales peligrosos
la informatica, la computacién y las redes, que van desde la investigacion teérica 0 derrumbes, en
hasta el desarrollo practico de sistemas, incluidos sistemas paralelos y distribuidos, donde solo pueda

algoritmos, arquitecturas y aplicaciones. entrar un robot

Es un evento presencial en el que académicos y especialistas de todo el mundo con camara
intercambian ideas, realizan debates, charlas, tutoriales, talleres, y exponen las in-
vestigaciones de frontera que se realizan a nivel internacional. ¢

19| Qaceta




PROGRAMA DE ESTIMULO AL
DESEMPENO DOCENTE (PEDD)
2025-2027

Conoce las bases y
requisitos en la
convocatoria a
través de:

www.ipn.mx/seacademica/

Registro del 16 de

V[ m diciembre del 2024 al
] 31 de enero del 2025



www.ipn.mx/seacademica/

Seleceion

Microplasticos

llegan a reptiles

El objetivo de esta investigacion es demostrar la presencia
de microplasticos en especies de cocodrilo americano y
cocodrilo de pantano en la zona costera de Oaxaca
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cientifica internacional al realizar una investigacion con la que se descu-

brié que algunas poblaciones de cocodrilos son afectadas por consumir
microplasticos, los cuales han contaminado manglares, estanques, humedales,
rios y lagunas, lo que pone en riesgo el equilibro de los ecosistemas de las zonas
humedas del pais.

El cientifico del Centro Interdisciplinario de Investigaciones y Estudios sobre
Medio Ambiente y Desarrollo (CIIEMAD), Jonathan Muthuswamy Ponniah, dirige la
investigacion: “Presencia de microplasticos en heces de cocodrilos en Corralero,
Santiago Pinotepa Nacional, Oaxaca”, con la cual la estudiante de maestria Valeria
Boyas Salazar gan6 el primer lugar en la categoria de cartel, en el 3. Simposio
Mexicano de Contaminacién por Pldsticos, que se realiz6 en Mérida, Yucatan.

En este encuentro participaron universidades y centros de investigacién de
todo el pais para concientizar sobre los multiples desafios que plantean los mi-
croplasticos y explorar nuevas estrategias para mitigar sus impactos en la salud
del medio ambiente y las comunidades.

El objetivo de esta investigacion —con la cual la estudiante politécnica bus-

«caré obtener el titulo de Maestra en Ciencias en Estudios Ambientales y de la
Sustentabilidad—, es evidenciar y caracterizar la presencia de microplasticos en

El Instituto Politécnico Nacional (IPN) hizo una aportacién a la comunidad

~Crocodylus acutus (cocodrilo americano) y Crocodylus moreletii (cocodrilo de

pantano) en la zona costera de Oaxaca.



Fibras de micropldsticos contenidas en heces de cocodrilos

antecedentes,

considera una
investigacion pionera

El estudio de

carece de

porlo que se

CONTAMINACION, ORIGEN DEL PROBLEMA
Valeria Boyas Salazar afirmé que en esta zona del
pafs hay una deficiente gestion de residuos vy, al
carecer del servicio de recoleccion de basura, la
comunidad de Corralero tiende a quemarla o de-
secharla en la zona costera, manglares o lagunas,
por lo que el habitat de estas especies de reptiles
se ve fuertemente afectado. Detallé que en Co-
rralero, el cocodrilo moreletii se cria en cautiverio,
mientras que el cocodrilo acutus se encuentra en
estado silvestre.

Explicé que los cocodrilos —cuyo linaje evolu-
tivo se remonta a mas de 200 millones de afos-,
se clasifican como depredadores tope, ubican-
dose en la cima de la cadena alimenticia de los
ecosistemas acudticos y terrestres que habitan.
"Esta posicién ecolégica les confiere un papel
fundamental en la regulacién de las poblacio-
nes de presay el mantenimiento del equilibrio
ecologico”.

Informé que esta especie se alimenta prin-
cipalmente de peces, mamiferos pequefios y
otros reptiles, los cuales también pueden acu-
mular contaminantes. "Entre los contaminantes
emergentes, los microplasticos han ganado re-

levancia, especialmente en ambientes acuati-
cos. La interaccién entre los cocodrilos y los
microplasticos es una preocupacién creciente,
ya que estas particulas pueden entrar en la ca-
dena alimenticia afectando indirectamente la
salud de los cocodrilos y otros organismos en
el ecosistema”, aseguro.

Refirié que los cocodrilos son de las pocas
especies de vertebrados terrestres a las que se
les han realizado estudios de microplasticos en
heces. "Esta linea de investigacion carece de ante-
cedentes, razén por la cual este proyecto pionero
ha sido reconocido”.

La investigaciéon contemplé salidas a campo,
en temporada seca y de lluvia, durante las cua-
les se realizaron observaciones de la contami-
nacion en zonas costeras, manglares y lagunas,
ademas de la colecta de muestras de hecesy
el registro fotografico del habitat. "Hicimos re-
coleccién de heces de animales en cautiverio
y en vida silvestre. Por la aproximaciéon meto-
dolégica de la investigacién, no fue necesario
aplicar técnicas invasivas, como la extraccién
de sangre, para la obtencién de las muestras
biolégicas”, aclaré.



Jonathan Muthuswamy, cientifico del CIIEMAD con Valeria
Boyds Salazar, alumna de maestria
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METODOLOGIA DE EXTRACCION DEL MICROPLASTICO

Valeria Boyas expuso que las muestras se trajeron desde Oaxaca hasta los
laboratorios del CIIEMAD (en la Ciudad de México), donde se desarroll6é una
metodologia de extraccién de microplasticos usando peréxido de hidrégeno
y metanol, lo que permitié extraer de esta matriz biolégica el material sos-
pechoso con contenido de microplastico. "En algunos de los individuos con
mayor concentracién de microplasticos, llegamos a contabilizar hasta 120
fibras por muestra de material fecal”.

El analisis de los microplasticos se llevé a cabo en dos etapas de ca-
racterizacion complementarias. En la primera, se empled un microscopio
electrénico de barrido (SEM) que permitié realizar una caracterizacion inicial
de los materiales a nivel quimico y estructural. En la segunda, para confirmar
estos hallazgos y obtener una caracterizacién mas precisa de la composicién
quimica, se utilizé espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FTIR).
La combinacion de estas dos técnicas asegura una caracterizacion robusta
y confiable de los microplasticos encontrados en las excretas analizadas.

METALES PESADOS

La cientifica comentd que, ademas de los microplasticos, también trabaja
en otra linea de investigacion sobre metales pesados. "Se analizaron las
excretas para identificar la presencia de metales pesados, entre los cuales
se detectaron algunos de los mas téxicos, como arsénico y plomo. Aunque la
investigacién sobre estos metales en reptiles ha sido explorada en otros pai-
ses, la tematica de los microplasticos sigue sin referencias cientificas sélidas”.

Ejemplificé con la India, pais en el que los estudios sobre estos reptiles
se han centrado exclusivamente en metales pesados, sin abordar aldn la
contaminacion plastica. "Este proyecto, por lo tanto, representa un enfoque
innovador, al ser la primera investigacion en utilizar esta matriz biolégica
para estudiar microplasticos”.

Subray6 que el microplastico es un tema que ofrece mucha informacion para
futuras investigaciones cientificas y no hay metodologias estandarizadas para su
estudio. Aseguro6 que parte del proyecto es ofrecer una metodologia para la matriz
biolégica obtenida de los cocodrilos. Acoté que la presencia de microplasticos en
estas especies pone en riesgo su salud y capacidad reproductiva debido a sus
caracteristicas, como su condicion de sangre fria, que depende de la temperatura
ambiental para regular funciones biolégicas clave.

"La acumulacién de plasticos y desechos en sus habitats, incluidos los
nidos, puede alterar las condiciones térmicas del entorno. Esto afecta el



al Crocodylus
moreletii
se le ubica en

Areas Naturales
Protegidas
(ANP) y

Sitios RAMSAR

desarrollo de los embriones, modificando la proporcién de sexos al favorecer
la produccién de mas machos o hembras segln el rango de temperatura, lo
que desequilibra la dinamica poblacional”, manifesto.

EQUILIBRIO EN LOS ECOSISTEMAS

Valeria Boyas enfatiz6 que los humanos le han conferido una imagen nega-
tiva al cocodrilo, como un animal que sélo depreda, pero la verdad es que
su funcién primordial es contribuir al equilibrio de los ecosistemas. "Si el
cocodrilo desapareciera de un ecosistema, se generaria un desequilibrio en
la dindmica dentro y entre las poblaciones de las especies que hacen parte
de su habitat”.

Indicé que con los huracanes que han ocurrido en las zonas costeras de
Oaxaca, Guerrero y Veracruz, por mencionar algunos, se aprecia la concu-
rrencia de cocodrilos fuera de su habitat. "Es crucial preservar los manglares,
lagunas, humedales y zonas costeras, que forman parte del habitat de los
cocodrilos, una especie incluida en la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-
SEMARNAT-2010) bajo la categoria de riesgo: sujeta a proteccion especial”.

Cabe sefalar que al Crocodylus moreletii se le ubica en 77 Areas Natu-
rales Protegidas (ANP) y 41 sitios RAMSAR (sitio designado de importancia
internacional bajo el Convenio de Ramsar). A estos ejemplares se les puede
encontrar principalmente en Campeche, Quintana Roo, Yucatan, Tabasco,
Veracruz y Tamaulipas. También se han registrado poblaciones en San Luis
Potosiy en la Laguna de Altamira, en Tampico, Tamaulipas.

Por su parte, el Crocodylus acutus tiene presencia en el extremo sur de
la peninsula de Florida, las costas del Pacifico de México, Centroamérica, la
parte norte de Sudaméricay las islas del Caribe. En México se tiene registro
en Oaxaca, Chiapas, Colima, Guerrero, Jalisco, Michoacan, Quintana Roo,
Nayarit, Yucatan y Sinaloa.

La joven cientifica expresé su orgullo por poner en alto el nombre del
Politécnico al lograr el primer lugar en este certamen, cuyo proyecto fue
valorado por expertos que evaluaron a 50 carteles que presentaron avances
de investigaciones sobre contaminacién por plasticos.

"“Para mi fue un honor haber representado al IPN y mostrar la calidad de las
investigaciones que se realizan en el CIIEMAD. Espero que con este proyecto
podamos dejar una huellita y se pueda compartir con otras instituciones
tanto nacionales como internacionales, para avanzar en la estandarizacién
de metodologias y hacer conciencia sobre la importancia de conservar el
habitat de los cocodrilos”, concluyé. €
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Dialogan docentes en torno a
mejores practicas educativas

El 3.¢" Coloquio Institucional e Interinstitucional de
Proyecto Aula y Metodologias Activas permitio conocer las estrategias
mas innovadoras en el campo educativo

Rocio CASTANEDA

esultado del aprendizaje activo
Rimpulsado por los docentes, es-

tudiantes de nivel medio superior
del Instituto Politécnico Nacional (IPN)
adquieren habilidades como liderazgo,
trabajo en equipo, comunicacioén y cono-
cimiento de nuevas tecnologias a través
de proyectos significativos que resuelven
diversas problematicas.

Asi lo expresaron jévenes ganadores
del Proyecto Aula y Hackathon, quienes
compartieron sus experiencias de éxito,
estrategias y desafios para el desarrollo
de soluciones innovadoras en el marco
del 3.¢ Coloquio Institucional e Interins-
titucional de Proyecto Aula y Metodolo-
gias Activas.

Organizado por la Secretaria Acadé-
mica y la Direccién de Educacién Media
Superior, el objetivo del evento fue com-
partir experiencias y reflexiones sobre
practicas educativas en beneficio de la
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formacién estudiantil, asi como alinear las
metodologias politécnicas con tendencias
globales para reforzar la internacionali-
zacion del Instituto.

En ese sentido, se realizaron diversas
mesas de trabajo y conferencias, entre
ellas, "Metodologias activas en el aula:
una aproximacion a la realidad edu-
cativa”, a cargo de la especialista Ana
Belén Caulonga Lorenzo, de UNIR, Espafia,
quien sefald que se necesita una educa-
cién integral que desarrolle destrezas,
capacidades y competencias.

Ademas, se llevo a cabo la platica "La
teoria de Inteligencias Mdltiples como ele-
mento para una metodologia de ensefiaza
activa”, de Luis Enrique Chavez Flores, de
UNIR, México, asi como la presentacion del
sociodrama “Ciencia y arte ¢para qué me
sirve?”, por parte de estudiantes del Cen-
tro de Estudios Cientificos y Tecnolégicos
(CECyT) 14 “Luis Enrique Erro”.

En la ceremonia de inauguracion, a
la que asistieron los secretarios de In-
vestigacion y Posgrado, Ana Lilia Coria
Paez y Académico, Ismael Jaidar Monter,
el secretario General, Mauricio Igor Jasso
Zaranda, sefnalé que el IPN cuenta con
metodologias activas que representan
una propuesta transformadora en la ma-
nera de ensefar y aprender. &




Alienta IPN innovacion
e investigacion educativa

Concebido como una plataforma para el cambio, el 3.¢" Coloquio
de Innovacion e Investigacion Educativa apuesta por transformar las ideas en
iniciativas practicas que respondan a las demandas de una sociedad

Rocio CASTANEDA

ajo la premisa de que la educacion
Btransforma vidas, profesoras y pro-

fesores del Instituto Politécnico Na-
cional (IPN) se reunieron con especialistas
para reflexionar y aprender novedosas
herramientas que les permitan mejorary
enriquecer los procesos de aprendizaje,
ensefianza y gestion educativa en favor
de las y los estudiantes del pais.

Lo anterior durante el 3. Coloquio de
Innovacién e Investigacion Educativa, en
el que la oficial de Educacion en la Or-
ganizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura en
México, Rosa Wolpert Kuri, recomendé
profundizar las investigaciones en temas
como el impacto de la Inteligencia Arti-
ficial y la forma en que puede contribuir
en el ambito educativo.

en constante evolucién

En su plética "La importancia de la
investigacion educativa”, la especialista
también plante6 ahondar en el tema de
las carreras de ciencia, tecnologia, ma-
tematicas e ingenieria con enfoque de
género, ademas de promover la inclusién
de lasy los jovenes como investigadores
para que propongan soluciones a temas
como el aprendizaje a distancia y el uso
de nuevas tecnologias.

Durante el evento, realizado por la Di-
recciéon de Formacién e Innovacion Edu-
cativa sobresalié ademas la conferencia
"Neuroeducacion: el arte de ensefiar con
cerebro”, del fundador y director de Neu-
roeducadores Pro, Juan Carlos Fierro Mon-
tes, quien de manera interactiva compartié
con docentes algunas técnicas para lograr
una mejor receptividad del aprendizaje.

Indic6 que en todos los niveles
educativos del pais hay problematicas
de atencién, memorizacién, conducta
y agresividad que pueden atenderse a
través de cambios estructurales desde
la neuroeducacioén, en la cual interviene
la pedagogia (aprendizaje), anatomia y
fisiologia del cerebro, y psicologia (con-
ducta y procesos mentales).

El investigador refirié que la neu-
roeducacién busca enfocarse en formar
mejores docentes y “la educacion debe
transformarse para avanzar como socie-
dad”, resalto.

Las voces de egresadas y egresados
politécnicos también fueron escuchadas
en un conversatorio en el que compartie-
ron la influencia del IPN en su identidad
personal y profesional. €
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Premia Camara de Diputados
a investigador del Ciecas

Alejandro Barragan Ocana obtuvo primer lugar del
XIV Premio Nacional de Investigacion Social y de Opinion Pdblica

CLAUDIA VILLALOBOS

or el rigor analitico y metodologico
P del proyecto "Cienciay tecnologia
como mecanismos para el disefio
de una politica industrial y la atencién
de problemas nacionales en México”, el
doctor Alejandro Barragan Ocafia, espe-
cialista del Centro de Investigaciones
Econémicas, Administrativas y Sociales
(Ciecas), fue distinguido con el primer
lugar del XIV Premio Nacional de Inves-
tigacién Social y de Opinién Publica.
El concurso convocado por la Cama-
ra de Diputados, a través de la Secreta-
ria General, la Secretarfa de Servicios
Parlamentarios y el Centro de Estudios
Sociales y de Opinién Publica, tiene el
proposito de fomentar la generaciony
difusién de investigaciones y estudios
en materia social, de desarrollo regional
sustentable y de opinién publica para
coadyuvar al trabajo legislativo.
En el proyecto, el doctor Barragan
Ocana realizé un analisis de los princi-
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pales problemas nacionales, en el que
plantea las capacidades que se deben
desarrollar para generar tecnologia pro-
piay usarla en forma adecuada.

Por otra parte, el integrante del
Sistema Nacional de Investigadoras e
Investigadores (SNII), nivel 2, propuso
la descentralizacién de la cienciay la
tecnologia de manera diferenciada, sin
dejar a un lado las necesidades regio-
nales, con el objetivo de propiciar el
desarrollo de las capacidades de ma-
nera mas homogénea, pero en sintonia
con los requerimientos de cada entidad
federativa.

Asimismo, sefialé la necesidad de
impulsar la actividad inventiva y pro-
mover la proteccion de la propiedad
intelectual mediante el registro de pa-
tentes ante el Instituto Mexicano de la
Propiedad Industrial (IMPI), sobre todo
aquellas innovaciones que emanan de
las instituciones educativas.

El galardonado destacé que el pais
cuenta con instancias especificas para
implementar politicas y legislar en ma-
teria de ciencia y tecnologia; sin embar-
go, las instituciones educativas como el
Politécnico pueden ofrecer orientacién
para crear estrategias que den origen a
nuevas politicas.

Asimismo, por la calidad de su in-
vestigacion, el alumno de la Maestria
en Gestién de la Innovacion del Ciecas,
Néstor Alfonso Zulaica Carpio, recibié
mencion honorifica por su proyecto
"Uso de Internet en espacios publicos y
brecha digital en la Ciudad de México".

Su analisis se centré en el empleo
que se le da a la red en la Ciudad de
México de acuerdo con el programa
“Internet para todos”, impulsado por
el gobierno capitalino, el cual tiene
como objetivo reducir la brecha digital
y brindar acceso a la web en beneficio
de la poblacién de escasos recursos. @
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JONATHAN BAUTISTA

Politécnico Nacional, el head coach Radl Mateos San Roman sostiene

que la mentalidad, el trabajo en equipo y la preparacién fisica son fun-
damentales para lograr buenos resultados en la proxima temporada de Liga
Mayor de la Organizacion Nacional Estudiantil de Fitbol Americano (ONEFA).
“Los coaches debemos hacer el trabajo de scouty de oficina mientras
que los jugadores la labor fisica en forma intensa”, explica mientras lee su

Q poco més de un afio de dirigir al equipo Aguilas Blancas del Instituto

pizarrén de jugadas con apuntes del itinerario a seguir.

Mateos San Roman revela que de cara a la préxima cita en la nueva tem-
porada reclutard a los mejores elementos para el primer equipo, con el fin
de contender en la lucha de los 14 grandes de la ONEFA.

"Estamos enfocados en fortalecer todas las areas”, enfatiza el entrenador
de la escuadra de Aguilas Blancas mientras alista la presentacién de su plan
de trabajo de practicas y ejercicios de la jornada con los jugadores.
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En su escritorio —centro de mando y
de operaciones estratégicas— describe
que el reto tras su llegada a los volatiles,
representativo donde él también jugo,
fue "convencer a los chicos y al staff para
poder hacer bien las cosas y que entren
a laideologia de trabajo que uno tieney
se sumen. Afortunadamente se convence
con buen trabajo, con buenas ideas y los
chicos responden”.

Insiste, como coach lo mas complejo
es persuadir a jugadores, que estén bieny
contentos para que se desempefien de la
mejor manera. "Pienso que se consiguio”.

Mateos San Roman puntualizé que los
volétiles de Santo Tomas son fuertes en
muchos aspectos, "uno de ellos es su gran
tribuna, siempre es importante mencio-
narla, Somos un equipo que mueve masas,
nuestra tribuna guinda y blanco, orgullo
guinday una gran cantidad de exjugado-

res que se han ido sumando y familias que
vienen a vernos genera un gran impacto
en este equipo”.

Considera que otro de los pilares fun-
damentales en el fortalecimiento de este
conjunto es su fuerza, "somos un equipo
pequeno pero aguerrido, de gran corazon,
de esfuerzos, no queremos perder eso,
queremos seguir siendo aguerridos”.

Al tiempo que hace anotaciones en el
roster, el entrenador en jefe destaca el
orden vy la disciplina en los muchachos
y que ofrece esta gran institucién. "Sa-
limos ordenados, siempre uniformados,
disciplinados y hemos bajado nuestra
cantidad de castigos dentro y fuera
del campo”.

“Es algo en lo que debemos enfocar-
nos, yo creo que es muy dificil ser dis-
ciplinado y ordenado, afortunadamente
hemos logrado convencer a los juga-

dores y les ha gustado esa parte de ser
un equipo élite, como lo llamamos hoy en
Aguilas Blancas. Disciplina élite y orden
élite porque queremos ser los mejores
en todo y afortunadamente vamos por
buen camino”.

El coach invita a la comunidad estu-
diantil a que siga acercandose al equipo
y a la gran institucién que lo enarbola.
“El Politécnico tiene muchisimos alum-
nos, exalumnosy demds que siempre son
bienvenidos e invitados a estas fiestas
que son los juegos de fin de semana, la
temporada de Liga Mayor”.

Mientras mantiene entre sus manos
uno de los ovoides que engalanan su
oficina, Mateos San Roman se da tiempo
para soltar una vez mas su mantra: “el
futbol americano hay que trabajarlo en
el campo y ganar cada uno de los juegos
en el emparrillado”. €
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#DecanatoValoresEHistoria

45 Aniversario
Decanato del IPN

general del IPN, doctor Héctor Mayagoitia

Dominguez, designé como responsable
del Decanato del Instituto Politécnico Nacional
(IPN) al doctor Juan Manuel Ortiz de Zarate. A
partir de esta fecha el Decanato, entidad confor-
mada por las decanas y los decanos nombrados
en cada una de las escuelas, centros y unidades
del IPN, se constituy6 como la instancia recto-
ra del resguardo y proteccién de la memoria
institucional.

E [ 3 de enero de 1980, el entonces director

Juan Manuel Ortiz de Zdrate

Cuatro son los hombres que han dirigido
el destino de este importante Cuerpo Cole-
giado de Decanos; el primero de ellos, Ortiz
de Zarate, egresado de la Escuela Nacional de
Medicina y Homeopatia (ENMyH), de la cual fue
director. Ademas ocup6 diversos cargos admi-
nistrativos en el IPN, entre los que destacan:
jefe de Difusion Cultural y jefe de Relaciones
Publicas. En 1976, con motivo del 40 aniver-
sario del IPN, publicé Semblanza histérica del
Instituto Politécnico Nacional. Fallecié el 31
de enero de 1991.

Eusebio Mendoza Avila

aceta

POLITECNICA

En 1991, el doctor Eusebio Mendoza Avila
fue designado como nuevo responsable de la
Presidencia del Decanato; graduado en 1946
de la Escuela Superior de Medicina Rural del
IPN —hoy Escuela Superior de Medicina-, ela-
boré importantes publicaciones de difusion
histérica institucional, entre ellas: El Politécnico,
las leyes y los hombres; Biografias politécnicas,
y Semblanzas biogrdficas: pro-hombres de la
educacion técnica en México. Falleci6 el 14 de
agosto de 1999.

En 1998 el ingeniero Jesus Avila Galinzoga,
decano de la Escuela Superior de Ingenieria
Quimica e Industrias Extractivas (ESIQIE), fue
designado presidente del Decanato, convir-
tiéndose en el primero en ostentar este nom-
bramiento y en ser elegido entre el Cuerpo de
Maestros Decanos. Realiz6 estudios en la ESIQIE
como Ingeniero Quimico Industrial, donde fue
catedratico y director. Durante su administra-
cién se publicaron diversas obras, entre ellas:
Setenta anos de historia del Instituto Politécnico
Nacional; La educacién técnica en México desde
la Independencia 1810-2010; Forjadores del
prestigio politécnico, y Escudos del IPN y de sus
escuelas, centros y unidades. El ingeniero Avila
dejo el cargo en diciembre de 2015.

EL 16 de enero de 2016, el director general
del IPN, Enrique Fernandez Fassnacht, tomo
la protesta como presidente del Decanato, al
maestro Modesto Cardenas Garcia, decano de
la Escuela Superior de Fisica y Matematicas
(ESFM), quien cuenta con una destacada trayec-
toria en comisiones de ciencia y tecnologia en
nuestro pais; actualmente trabaja en rescatar
y difundir por diferentes medios la historig,
filosofia y cultura del Politécnico, lo cual ha
sido fundamental para conocer mas sobre los
inicios de nuestra institucion.

Lasimagenes que se muestran se encuentran
bajo resguardo del Archivo Histérico y pueden
ser consultadas. Informes: Presidencia del Deca-
nato del Instituto Politécnico Nacional, teléfono
555729 6000, extensiones 63054y 63057;
correo electronico consultaah@ipn.mx @

Cuatro son los
hombres que
han dirigido el
destino de este
importante
Cuerpo
Colegiado de
Decanos

Modesto Cdrdenas Garcia



KARLA NANDO

anana fria de enero. s Personajes? Tres Reyes Magos provenientes de Oriente.
¢Lugar? La explanada del Planetario “Luis Enrique Erro”, en Zacatenco. ; Motivo?
El anuncio del nacimiento del Nifio Jesus.

Escena: a lo lejos se escucha el anuncio de que algo especial suceders, una epi-
fania, un regalo del Instituto Politécnico Nacional para las familias guinda y blanco.

Es entonces que nifas y nifios se juntan con emocion y curiosidad en la explanada
del famoso planetario politécnico para esperar la llegada de los Reyes Magos.

Melchor, Gaspar y Baltasar comienzan su magia y llevan alegria a la comunidad
politécnica.

Pronto se corre la voz entre los pasillos de las escuelas de Zacatenco y de inme-
diato decenas de personas se apresuran para tener consigo la fotografia inolvidable.

Con los regalos en mano, los mayores recuerdan con ilusion su nifiez lejana, la
memoria se agolpa. Disfrutan el momento.

Junto a un arbol de Navidad yacen las pifatas que simulan un burrito blanco y
otra un cohete intergalactico. Las y los nifos se aglomeran alrededor de los Reyes
Magos, el sonido de la misica navidena llena entonces de inocencia y ensuefio el
lugar, donde entre sonrisas de oreja a oreja, brincos y abrazos, comienzan a bailar.

Llega el cierre con broche de oro: la estrella de Belén ilumina a las familias para
finalizar el dia con un recorrido por el Politécnico, donde disfrutan de talleres inte-
ractivos, proyecciones en el Domo de Inmersion y una charla sobre la constelacion de
Orioén, actividades coordinadas por la Direccion de Difusién de Ciencia y Tecnologia.

La magia esta hecha jHuélum!<




CINE

Salén Indien del

Centro Cultural

“Jaime Torres Bodet”

Lunes a viernes

12,17 y 19 horas

Entrada Libre
https://www.ipn.mx/cultura/
cineclub-ipn.html

Ciclo de Cine Comentado
Jueves, 12 horas
https://www.ipn.mx/cultura/
cineclub-ipn.html
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El Cine

Ciclo: Historias desde Africa
Touki Bouki

Lunes 20, de 12 y 19 horas
Salén Indien,

Centro Cultural

"“Jaime Torres Bodet”

Entrada libre (sin registro previo)
https://www.ipn.mx/cultura/
cineclub-ipn.html

DEPORTES

Disciplina de Cultura Fisica y Deportiva
Formato Deportivo
https://www.ipn.mx/deportes/

Los Deportistas

- p
Cultural, Deportiva y mas::

More Active

Calistenia

Tabatas

Serie GAP

Activacion Fisica para
Poblaciones Especiales
Entrenamiento Multifuncional
Crossfit

Préximos Eventos
https://www.ipn.mx/deportes/

Tenis de Mesa

Tenis
https://www.ipn.mx/deportes/disciplinas/
raqueta.html

Sobre Ruedas
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Disciplina de combate

Judo

Karate Do

Kendo

Luchas Asociadas

Tae Kwon Do
https://www.ipn.mx/deportes/

Servicio Social y Practicas Profesionales
https://www.ipn.mx/deportes/

Disciplina de Tiempo y Marca
Atletismo

Ciclismo

Levantamiento de pesas
Natacion

Patinaje sobre Ruedas
Pentatlon Moderno

Remo

Triatlén
https://www.ipn.mx/deportes/

MUSEO TEZOZOMOC

Visitanos de martes a domingo
de 10 a 17 horas

Visita nuestra pagina
https://ipn.mx/ddicyt/museo/
informacion.html

MUSICA
PROGRAMA 1
Gala de Opera Mexicana
Musica mexicana de 6pera
Jueves 16, 19 horas
Sabado 18, 13 horas
https://ipn.mx/cultura/osipn/
segunda-temporada-2025.html

PLANETARIO LUIS ENRIQUE ERRO

Domo de Inmersién Digital
Visitanos de martes a viernes

de 10 a 18 horas

Sabado y domingo

de 10a 17 horas

Consulta cartelera
https://ipn.mx/ddicyt/planetario/
cartelera.html

RADIO

Estacion de Radiodifusién

XHIPN-FM 95.7 MHZ

Transmisién en vivo las 24 horas,

los 365 dias del afno
http://148.204.171.217:8000/RadiolPN

Adopta un Policarpio

Edicion especial

Aportacién a Fundacion Politécnico
https://drive.google.com/file/d/
17uAE3Mepo47TBcz9h0IOWXT-
N7oLdGle5/view

Nuestras Instalaciones
https://www.youtube.com/
watch?v=_0EPmuies7Q&t=4s

Viday Letras
Descarga la App: ivoox
http://surl.li/muivxa

Polimania
Descarga la App: ivoox
http://surl.li/muivxa

Polifonia
Descarga la App: ivoox
http://surl.li/muivxa

Repartiendo el Queso 95.7 FM
Miércoles, 18 horas
Repeticion:

Sabado, 13 horas

Sintoniza Radio IPN 95.7 FM

0 esclchalo por:
https://www.ipn.mx/radio/

RADIO CONVERSUS

Esclchanos todos los jueves a
las 18 horas

Radio IPN 95.7 FM

Visita nuestra pagina

Sélo si cuentas con la App
https://cutt.ly/SpotifyConversus

REVISTA CONVERSUS

Donde la ciencia se convierte en cultura
Lee, disfruta y colecciona Conversus
Descarga gratuita

Visita nuestra pagina
https://ipn.mx/ddicyt/conversus/
revista.html

TALLERES

Talleres en el Centro Cultural

“Jaime Torres Bodet”

Grupo Artistico de Danza Azteca

Grupo Artistico de Danza Contemporanea

La Radio



https://www.ipn.mx/deportes/
https://www.ipn.mx/deportes/
https://www.ipn.mx/ddicyt/museo/informacion.html
https://www.ipn.mx/ddicyt/museo/informacion.html
https://www.ipn.mx/cultura/osipn/segunda-temporada-2025.html
https://www.ipn.mx/cultura/osipn/segunda-temporada-2025.html
https://www.ipn.mx/ddicyt/planetario/cartelera.html
https://www.ipn.mx/ddicyt/planetario/cartelera.html
http://148.204.171.217:8000/RadioIPN
https://drive.google.com/file/d/17uAE3Mepo47TBcz9h0IOWXfN7oLdG1e5/view
https://drive.google.com/file/d/17uAE3Mepo47TBcz9h0IOWXfN7oLdG1e5/view
https://drive.google.com/file/d/17uAE3Mepo47TBcz9h0IOWXfN7oLdG1e5/view
https://www.youtube.com/
watch?v=_0EPmuies7Q&t=4s
https://www.youtube.com/
watch?v=_0EPmuies7Q&t=4s
http://surl.li/muivxa
http://surl.li/muivxa
http://surl.li/muivxa
https://www.ipn.mx/radio/
https://cutt.ly/SpotifyConversus
https://ipn.mx/ddicyt/conversus/revista.html
https://ipn.mx/ddicyt/conversus/revista.html
https://ipn.mx/ddicyt/museo/informacion.html
https://www.ipn.mx/cultura/osipn/segunda-temporada-2025.html
https://www.ipn.mx/ddicyt/planetario/cartelera.html
https://www.ipn.mx/radio/

Grupo Artistico

de Danza Folklérica

Grupo Artistico de

Mdsica Folklérica

Coro del IPN
https://ipn.mx/cultura/talleres/

Taller Aero Carro
Sabado 18, 13 horas

Taller Rally del conocimiento
Domingo 19y
sabado 25, 13 horas

Taller Notas reutilizables
Domingo 26, 13 horas

https://ipn.mx/ddicyt/
museo/informacion.html

Libropuerto

Muestra de Taller de creacion
Literaria, 16 horas
https://ipn.mx/cultura/talleres/

TELEVISION

Estacién de Television XEIPN
Canal Once

App Once+

Disponible en sitio web,
Play Store y

App Store
https://canalonce.mx/once

Para no olvidar T2

https://canalonce.mx/programas/

para-no-olvidar

Ciudad Infinita T1

https://canalonce.mx/programas/

ciudad-infinita

Tu bdsqueda es la nuestra T1

https://canalonce.mx/programas/

humanizar-la-busqueda

Inclusion Radical T7

https://canalonce.mx/programas/

inclusion-radical

Amonos Islas Marias T1
https://canalonce.mx/

Amonos Loreto T1
https://canalonce.mx/

Amonos Chapultepec T1
https://canalonce.mx/

M/Aqui T5
https://canalonce.mx/
programas/m-aqui

Disponibles en Once+ y en nuestras
Redes sociales:

Instagram, X, Facebook, TikTok:
@canaloncetv
https://linktr.ee/canaloncetv

Once Nifas y Nifos

11.1

Genera tu credencial de reportero
Bizbirije
https://canalonce.mx/bizbirije/

UNIDAD POLITECNICA DE GESTION
CON PERSPECTIVA DE GENERO

Mentoras Politécnicas

Convocatoria: Formacién

de 'Facilitadoras’
https://ipn.mx/genero/mentoras.html

Construccién de la Politica de
Igualdad en el IPN
https://ipn.mx/genero/eventos/
encuentro-politica.html

Guia de Atencion a Denuncias
en Materia de Violencia de
Género en el IPN

https://www.ipn.mx/genero/materiales/

guia-de-atencion-a-denuncias.pdf

¢Ya conoces el acos6 metro?
Visibiliza el Acoso y
Hostigamiento Sexual
https://www.ipn.mx/genero/
materiales/acosometro.html

Conoce el #Violentémetro
https://www.ipn.mx/genero/
materiales/violentometro.html

Proceso de Denuncia
por Violencia de Género
https://denunciasegura.ipn.mx/

Material 'Lenguaje no Sexista’
https://www.ipn.mx/genero/
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