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EDITORIAL

n pilar fundamental que promueve el Instituto Politécnico

Nacional (IPN), para el avance del conocimiento y la resolu-

cién de problemas relevantes para la sociedad mexicana, es
la investigacion cientifica y tecnolégica, labor que el Centro de Bio-
tecnologia Gendmica (CBG) ha desempefiado con creces desde su
fundacion en 1999.

Su creacién estuvo marcada por el inicio del proyecto internacional
del genoma humano, en 1990, que tuvo como objetivo identificar y
comprender la estructura y funcién de cada uno de los genes humanos
mediante mapeo y secuenciacién de la informacién contenida en el
acido desoxirribonucleico (ADN).

El centro politécnico se ubicé en Reynosa, Tamaulipas, una region
estratégica para el desarrollo del pais, dada su cercania con los Estados
Unidos, lugar desde donde investigadores especializados buscarian
soluciones a diversas problematicas como la crisis del agua, conta-
minacién ambiental, produccién agricola y ganadera.

Los investigadores del CBG, en gran nimero pertenecientes al
Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores (SNII), se han
dedicado a aplicar modernas herramientas de mejoramiento genético
en la ganaderia, en la incidencia de la salud publica, el control de
plagas y enfermedades transmitidas por insectos, en la conservacion
de especies y del medio ambiente, entre otros.

Sus docentes del mas alto nivel en el uso de herramientas biotec-
nolégicas de vanguardia, con enfoque multidisciplinario, y sentido
de inclusién social, humanista, sustentable y econémica, han hecho
posible la transferencia del conocimiento, el desarrollo de servicios
especializados, y la sinergia entre academia, gobierno, sector pro-
ductivo y social.

En esta edicion de la Gaceta Politécnica, los jefes de los 12 la-
boratorios que conforman a este centro de excelencia, Unico en su
tipo, exponen la labor que desarrollan a diario con ética, inclusién,
equidad de género, calidad y conocimientos, en aspectos cruciales
para la supervivencia humana desde el nivel genético.

Lideres en innovacién en ciencia y tecnologia, el ejército de es-
pecialistas del CBG dan la batalla desde sus trincheras y desarrollan
proyectos que involucran diversidad genética, secuencias de ADN,
cromosomas (ubicados en el nicleo de las células), herencia, variacion
genética y mutaciones en humanos, animales y plantas, y de esta
forma se acercan decididos, sin tregua y sin pausa, a la frontera del
conocimiento cientifico.



en el Dia del Politécnico
anuncian apoyo a investigadores

Al evento, realizado en el CECyT 20, asistieron directivos del Instituto Politécnico Nacional y servidores piiblicos del estado de Puebla

El director general del IPN, Arturo Reyes Sandoval, informo6 que esta
casa de estudios pagara los articulos cientificos que publiquen las y los
investigadores en revistas nacionales o internacionales indexadas

CECILIA BALDERAS, ENVIADA

uebla, Pue.- Al encabezar la ce-
Premonia conmemorativa por el
Dia del Politécnico, en el Centro

de Estudios Cientificos y Tecnologicos
(CECyT) 20 "Natalia Serdén Alatriste”, el
director general del IPN, Arturo Reyes
Sandoval, informé que a partir de este
ano se pagaran todos los articulos cien-
tificos que publiquen las y los investi-
gadores en revistas nacionales o inter-
nacionales indexadas, con el objetivo
de potenciar la capacidad cientifica del
Instituto y continuar a la vanguardia de
la ciencia, la tecnologia y la innovacion.
Mencion6 que una prueba piloto en
2024 arrojé una inversién de 15 millo-

nes de pesos en 300 articulos. "Cada
articulo tiene un costo aproximado de
50 mil pesosy a veces es muy dificil para
un investigador hacer ese desembolso,
asi que este ano tenemos en fila 300
articulos en el primer cuatrimestre que
vVamos a pagar para nuestros cientificos”.

Asimismo, anuncié la inversion de
5 millones de pesos (mdp) para el de-
sarrollo de proyectos de innovacion en
Puebla, en particular, de semiconducto-
res, el cual se realizara a través de con-
venios con la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla (BUAP) y con el
Instituto Nacional de Astrofisica, Optica
y Electrénica (INAOE).



() MDP

para el desarrollo de
semiconductores sera la
inversidn anunciada

Los esfuerzos son parte del proyec-
to que impulsa la presidenta Claudia
Sheinbaum Pardo, que busca fincar las
bases para que México se convierta en
un pais productor de semiconductores
y con ello, disminuya su dependencia
tecnoldgica de otras naciones.

Hace unos meses, el IPN realizé una
inversion de 5 mdp para proyectos de
investigacion en coordinacion con la
BUAP, por lo que, con la nueva inversion,
se contard con 10 mdp para el desarro-
llo de semiconductores.

"Amigos, amigas del sector educati-
vo, innovador y académicos, no venimos
a competir con las unidades existen-

tes, sino a colaborar con el ecosiste-
ma académico, cientifico y de innova-
cién de Puebla y hacer de este estado
uno de los mas competitivos en ciencia
e innovacién de todo México"”, sostuvo
Reyes Sandoval.

En su mensaje, el director reiteré la
vocacién del Instituto por democrati-
zar el acceso a la educacion y ponerla
al servicio de las grandes mayorias,
conviccién que se refleja en que por
décadas el IPN haya formado a profe-
sionales capaces no s6lo de transformar
sus propias vidas, sino el entorno en
el que vivimos y con ello, la realidad
de millones de mexicanas y mexicanos.

CELEBRACION EN PUEBLA

Como cada ano, el 21 de mayo la comu-
nidad politécnica conmemora también
el natalicio del General Lazaro Carde-
nas del Rio, expresidente de México
y fundador de la institucion; ademas,
se recuerda el aniversario luctuoso de
Juan de Dios Batiz, otro de los funda-
dores del IPN.

Al evento asistieron directivos del
IPN como el maestro Mauricio lgor
Jasso Zaranda, secretario General; el
maestro Ismael Jaidar Monter, secre-
tario Académico; el ingeniero Carlos
Alberto Paredes Trevino, director del
CECyT 20, asi como los servidores pu-
blicos Samuel Aguilar Pala, secretario
de Gobernacion de Puebla; el general
de Brigada de Estado Mayor, Héctor
Avila Alcocer, comandante interino
de la Sexta Regién Militar y repre-
sentante del secretario de la Defensa
Nacional.

También estuvieron presentes el
vicealmirante del Cuerpo General Di-
plomado de Estado Mayor, Leopoldo
Jesus Diaz Gonzalez Sol6rzano, rector
de la Universidad Naval y representan-
te de la Secretaria de Marina; la doc-
tora Celina Pérez Guzman, secretaria
de Ciencia, Humanidades, Tecnologia
e Innovacion de la entidad, y el maes-
tro Jesus Morales Rodriguez, rector de
la Universidad Tecnolégica de Puebla,
entre otras personalidades.g



Aplican
genomica

ante retos sociales
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EL CBG fue creado para mapear y secuenciar

el genoma humano, y desde sus inicios

ha trabajado con los sectores publico y

® privado, erigiéendose como el primer centro
politécnico de vanguardia en su tipo
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Personal del Centro de
Biotecnologia Genomica g%

ADDA AVENDANO

rmados con los mas avanzados

microscopios, modernas técnicas,

herramientas de investigacion en
genética, y un cimulo de conocimiento
especializado, el cuerpo de cientificos
del Centro de Biotecnologia Genomica
(CBQ), del Instituto Politécnico Nacional
(IPN), trabaja en la mejor comprensién
de las instrucciones contenidas en las
células de los seres vivos y sus interac-
ciones con el ambiente para proponer
soluciones en diversas dreas como sa-
lud, agua, agricultura y ganaderia, en-
tre otros.

A mas de un cuarto de siglo de exis-
tencia, el CBG ha utilizado procesos
biotecnolégicos para cazar parasitos
y escudrifar su genética, ha puesto a
microorganismos a colaborar en bio-
rremediacién de suelos y a fertilizar
cultivos, ha propuesto un nuevo uso a
los desechos agroindustriales, incluso
se ha dado a la tarea de cazar dragones
chinos que azotan los cultivos de limén,
todo en beneficio de la sociedad.

EL CBG es un centro de excelencia
reconocido a nivel nacional e interna-
cional en investigacién, formacion de
talento humano altamente especiali-
zado y desarrollo tecnolégico, ubicado
en Reynosa Tamaulipas, muy cerca de
la frontera con Estados Unidos, una re-
gion estratégica para el desarrollo del

8 ‘ OQaceta
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pais. Desde ahi genera ciencia de fron-
tera, basica y aplicada, a través de sus
11 laboratorios de investigacion y uno
de servicios.

SALUD PUBLICA

El principal objetivo del Laboratorio de
Medicina de Conservacion, a cargo del
doctor Miguel Angel Reyes Lépez, es
encontrar la interrelacién entre salud
humana, vegetal, ecologica y medio
ambiente. En este laboratorio se estu-
dian enfermedades de alto impacto,
cronicodegenerativas y las transmitidas
por medio de vectores como mosquitos,
pulgas o garrapatas.

El genoma es el conjunto del
material hereditario de un
organismo que le permite
desarrollary responder a las
exigencias impuestas por el
medio, y que son
transmitidas de generacion
en generacion.

Los 11 laboratorios de investigacion son apoyados por el Laboratorio de Servicios



laboratorios
de investiga-
cion tiene el
CBG

Ademas se analizan genes involu-
crados en cancer, alopecia y autismo.
Dada la naturaleza y conocimientos
de los integrantes de este laboratorio,
también se estudian poblaciones de
vida silvestre vulnerables o en peligro
de extincidn, entre ellas tortugas mari-
nasy felinos, asi como las de impacto
econdmico (ostiones, jaibas o peces de
agua salada).

El doctor Virgilio Bocanegra Garcia,
jefe del Laboratorio Interaccién Ambien-
te Microorganismo, explicé que dentro
de la microbiologia clinica se estudia la
ecologia microbianay en el CBG se han
dado a la tarea de analizar infecciones
asociadas al pie diabético, asi como la
estructuray funcion de los genomas mi-
crobianos mediante la metagendmica,
es decir, sobre poblaciones bacterianas
en suambiente, con la finalidad de com-
prender la diversidad y funcion en sus
diferentes entornos, sobre todo, debido
a la resistencia a los antibibticos, una
amenaza actual inminente.

El Laboratorio de Biotecnologia Far-
macéutica, a cargo del doctor Gildardo
Rivera Sanchez, tiene como objetivo
investigar, desarrollar e innovar herra-
mientas biotecnolégicas para la obten-
cion de farmacos nuevos en distintas
enfermedades, como son obesidad,
diabetes, cancer, Alzheimer, las cuales
son de alto impacto a nivel mundial por
sus tasas de mortalidad y morbilidad;
también en padecimientos parasita-
rios como la enfermedad de Chagas,
leishmaniasis, amibiasis, tricomoniasis
y giardiasis, ademas de algunas vira-
les, emergentes o reemergentes, como
Zika, Chikungunya y recientemente el
SARS-CoV-2, entre otras.

"Nuestras lineas de investigacion in-
cluyen el diseno, sintesis y evaluaciéon

aceta
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En el Laboratorio de Biotecnologia Animal desarrollan alternativas biotecnolégicas para el
aprovechamiento de productos alimenticios derivados del sector pecuario

de moléculas con actividad biologica;
evaluaciones en células normales para
determinar si los compuestos presen-
tan efectos toxicos y la busqueda de
metabolitos secundarios de las plantas
para explorar un posible uso farmaco-
logico”, detalld.

A la vanguardia de la investigacion
interdisciplinaria destinada a abordar
las complejidades de las enfermedades
zoondticas a través de una variedad de
enfoques cientificos, el Laboratorio
de Biomedicina Molecular se especia-
liza en enfermedades emergentes y
reemergentes e inclusive padecimien-
tos persistentes como malaria, Chagas,
oncocercosis y leishmaniasis. También
trabaja con reposicionamiento y des-
cubrimiento de farmacos contra enfer-

medades infecciosas y en el desarrollo
de pruebas de diagnostico y vacunas.

PRODUCCION ANIMAL

Desde el Laboratorio de Biotecnolo-
gia Animal, su responsable, la docto-
ra Ana Maria Sifuentes Rincén, refirié
que con herramientas de informatica
y genética animal desarrollan proyec-
tos que permiten ofrecer alternativas
biotecnolégicas para el mejor aprove-
chamiento de los productos alimen-
ticios derivados del sector pecuario,
principalmente del ganado bovinoy
caprino. Actualmente, muchos produc-
tores buscan ofrecer una mejor calidad
de carne, leche y sus derivados, estos
productos han sido bien caracteriza-
dos y contienen compuestos bioactivos

.
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EtLaboratorio de Eioinforma’tica investiga
la‘resistencia a pakasitosis en borregos
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que permiten dirigir estrategias para
promover su potencial funcionaly pro-
mover la salud de los consumidores, lo
que les da un valor agregado para su
comercializacion.

Por otra parte, la doctora Xo6chitl
Fabiola de la Rosa Reynay el doctor
Gaspar Manuel Parra Bracamonte son
los encargados del Laboratorio de
Bioinformatica con varias lineas de in-
vestigacion como el analisis masivo de
datos genéticos, gendmicos y mineria
de datos aplicados al mejoramiento ge-
nético en caracteristicas productivas y
reproductivas de la salud de especies
domeésticas y acuaticas como la resis-
tencia a parasitosis en borregos y rasgos
reproductivos en cerdos, entre otros.

"Mediante bioinformatica realizamos
el analisis masivo de datos, de genes
y genomas de especies animales para
determinar patrones de distribucion,
tamano de las poblaciones, factores

10| Qaceta

evolutivos, busqueda de polimorfismos
0 cambios en los genomas, por ejemplo,
del atdn aleta negra. Asimismo, indaga-
mos en la composicion del bacterioma
de especies como el bagre de canal, y
saber como las bacterias que habitan
en su interior podrian afectar la acua-
cultura”, senalaron.

Parra Bracamonte, ademas de ser en-
cargado de este laboratorio, también es
coordinador del CBG de la Academia
del Doctorado en Red en Ciencias en
Biotecnologia.

CULTIVOS Y COSECHAS SALUDABLES

En el Laboratorio de Biotecnologia Am-
biental, la doctora Ninfa Maria Rosas
Garcia trabaja desde hace mas de 20
anos en la linea de control biolégico de
plagas para que a través de bacterias,
hongos, virus o sus derivados se pue-
dan ofrecer alternativas biolégicas de
solucién al problema de contaminacion,

generado por el uso de insecticidas qui-
micos, preferentemente en cultivos de
importancia econémica como maiz,
SOorgo, mango y aguacate, entre otros.

Destac6 que aqui desarrollaron y pa-
tentaron un insecticida biologico para el
control del vector transmisor del Huan-
glongbing (HLB), mejor conocido como
dragdn amarillo, plaga proveniente de
China, que provoco grandes pérdidas
econdmicas al atacar las plantas de ci-
tricos, particularmente del limon.

En el Laboratorio de Biotecnologia
Industrial, a cargo del doctor José Alber-
to Narvaez Zapata, se han desarrollado
iniciadores para fortalecer la produc-
cién de bebidas fermentadas como
el mezcal. Asimismo, se han obtenido
patentes que utilizan microorganismos
con potencial de biocontrolador para re-
ducir el empleo de pesticidas, asi como
el uso de residuos agroindustriales para
la produccién de compuestos con apli-
cacién tecnologica industrial.

A su vez, el Laboratorio de Biotecno-
logia Vegetal, encabezado por el doctor
Netzahualcoyotl Mayek Pérez, sigue tres
lineas de estudio principales: mejora ge-
nética para la sostenibilidad agricola,
el analisis de la ecologia molecular en
interacciones planta-microorganismo, asi
como la conservaciony uso sustentable
de recursos fitogenéticos para desarro-
llar estrategias que permitan a los culti-
vos adaptarse a los cambios climaticos.

De acuerdo con el doctor José Luis
Hernandez Mendoza, la investigacion
basica y aplicada del Laboratorio de
Biotecnologia Experimental se centra
en el desarrollo de biofertilizantes, el
estudio de los fitoquimicos o compues-
tos bioactivos que se encuentran en las
plantas de importancia médicay culina-
ria. Ademas, promueven la hidroponia,
es decir, la produccién de alimentos
cultivados en agua para pequenos es-
pacios urbanos y rurales y se buscan
alternativas ante la intensa sequia que
afecta al norte de México.



.abomtorio

de Biotecnologia
- Genomica estudia

11

los mecanismos
moleculares de
las interacciones
bacterianas, la
evolucion de su.

genomas y sus
funciones ecoldgicas
en la naturaleza,
particularmente

de bacterias
depredadoras

Como pioneros en el monitoreo de
la resistencia bacteriana en microorga-
nismos presentes en alimentos y otras
fuentes de origen, se plantea el estudio
ambiental en cuerpos de agua, suelos
agricolas, carne y heces fecales de cer-
do, res y pollo, en alimentos de origen
animal como leche y queso, entre otros,
en diferentes regiones del estado.

El Laboratorio de Biotecnologia
Gendmica estudia los mecanismos mo-
leculares de las interacciones bacteria-
nas, la evolucion de sus genomas y sus
funciones ecologicas en la naturaleza,
particularmente de bacterias depreda-
doras, que han generado un creciente
interés para ser utilizadas como agen-
tes de biocontrol y bioterapia, y que
son buen material para investigacion
basicay aplicaciones extensivas en sa-
lud, agricultura, acuacultura e industria
alimentaria y ambiental.

Finalmente, el Laboratorio de Servi-
cios, a cargo de la doctora Karina Janett
Juarez Rendon, apoya a los 11 labora-
torios de investigacion, tanto del area
de biologia molecular como de quimica
analitica con las técnicas de cromato-
grafia liquida de alta eficiencia (HPLC) y
cromatografia de gases-masas (GC-MS),
las cuales estan al servicio del publico
en general. Dada la heterogeneidad de
sus equipos, este laboratorio brinda
servicios en diferentes sectores como
el agricola, hospitalario e industrial.Q

En el Laboratorio Interaccion Ambiente Microorganismo analizan la estructura y funcion de los genomas
microbianos

CENTRODE
SIOTECNOLOGIA GENOMICA
IPN

LOGOTIPO DEL CBG

Fusiona el engrane propio del IPN

que refleja el desarrollo industrial de la
Nacion con la imagen de doble hélice de
la molécula de ADN unida por los nucle6-
tidos, los cuales se enlazan con guanina a
través de tres puentes de hidrogeno,
férmula sugerida en las iniciales del
nombre del Centro: C = G (CBQ)
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Gusano
barrenador

bajo el microscopio de los cientificos

ENRIQUE SoTO

sano barrenador del ganado exige

laintegracidn de una estricta vigi-
lancia sanitaria, la atenciéon inmediata
de heridas, la implementacion de cer-
cos sanitarios y la produccion de mos-
cas estériles, ademas de la creacidon de
bioinsecticidas elaborados a partir de
toxinas de bacterias; éstas son algunas
de las propuestas que trazaron cienti-
ficos del Instituto Politécnico Nacional
(IPN) ante la emergencia sanitaria de-
clarada por la presencia en territorio
nacional de la mosca del Nuevo Mundo
(Cochliomyia hominivorax), procreadora
del parasito que afecta a los mamiferos.

E L plan de contingencia contra el gu-

Para la doctora en Biomedicinay
Biotecnologia Molecular de la Escuela
Nacional de Ciencias Biolégicas (ENCB),
Unidad Santo Tomas, Maria de Jesuds
de Haro Cruz, los altos niveles de calor
y humedad registrados en las Gltimas
fechas han favorecido el desarrollo y
propagacion del gusano barrenador del
ganado en diversas zonas de México.

Desde el Laboratorio de Microbio-
logia Veterinaria de esta unidad aca-
démica del IPN, Haro Cruz coment6
que la mosca del Nuevo Mundo, al mo-
mento que es fecundada, deposita sus
huevos en heridas superficiales de los
mamiferos, éstos eclosionan en un dia

(o]
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Maria de Jests de Haro Cruz,
investigadora de la ENCB


https://youtu.be/Pb7FJ1evLhg?si=Y5pivVvuD3yxhZhZ
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La miasis del
gusano barrenador
es la enfermedad
parasitaria en la que
las larvas de la mosca
infestan el tejido vivo

y, @ partir de ahf, se forman larvas que
se alimentan del tejido vivo. "Después
evolucionan en gusanos que parecen
tornillos y tienen espinas; cuando
cambian de forma se caen del tejido
y terminan esta fase en el suelo donde
se transforman en moscas”, detallé.
Al reflexionar sobre esta plaga, la
investigadora politécnica enfatizd que
las toxinas de bacterias similares a las
que se emplean contra la especie de
gusano barrenador que afecta los cul-
tivos de cafa, podrian constituir una
alternativa efectiva para combatir a la
mosca del Nuevo Mundo, que evolu-
ciona en el gusano barrenador, mismo
que perjudica no sélo al ganado bovino,
sino también al equino, ovino, porcino,
ademas de los animales de compaiiia.
"La afectacion en humanos podria
presentarse de forma esporadica,
sobre todo en pacientes que no se
trataron adecuadamente una herida
y habitan en condiciones de poca hi-
giene. Con un lavado y una desinfec-
cién profunda los pacientes podran
sanar”, aseguro la especialista.

INSECTICIDA BIOLOGICO
Explicd que la toxina de la bacteria, que
ocasiona la muerte al gusano barrena-
dor en los cultivos de cafia, no es toxica
y no afecta la constitucion de la cana
de azulcar. Por ello —acentud- es facti-
ble elaborar un insecticida bioldgico
a partir de una toxina de una bacteria
que afecte exclusivamente al parasito.
Detall6 que en el laboratorio se tie-
ne acceso a bacterias que pueden con-
tener toxinas y reproducirse de manera
rapida. "Podemos verificar el efecto que
pueden tener sobre el gusano barre-
nador, para posteriormente trabajar a
nivel de campo con una metodologia

de dispersion, junto con todas las me-
didas de bioseguridad que se requieren
para eliminar a este insecto de forma
efectiva”, subrayé.

La mosca del Nuevo Mundo, como
todos los insectos, ha sufrido mutacio-
nes a lo largo del tiempo, motivo por
el cual se tienen que hacer estudios
especificos, porque ya no es la misma
a la que se controld en la década de los
anos noventa en el territorio nacional,
sugirid Haro Cruz.

Respecto a la reactivacion de la
Planta Productora de Mosca Estéril (en
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas), considerd
que resultara de vital importancia para
el control biolégico de la plaga, cuyo
modelo fue exitoso y llevado a otros
paises de Sudamérica.

La investigadora—quien actualmente
desarrolla un proyecto de investigacién
sobre microorganismos que provocan el
aborto en ovejas—, reiterd la necesidad
de reforzar los procesos de sanitizacion
en los espacios del ganado, la coloca-
cién de trampas para moscas y, sobre
todo, el tratamiento de heridas en los
animales, porque con ello se corta el
ciclo de vida del parasito.

"Para el control del gusano barre-
nador del ganado se requiere de un
trabajo entre cientificos, autoridades
sanitarias y ganaderos”, destacé la ca-
tedratica del IPN, quien tiene Nivel |l en
el Sistema Nacional de Investigadoras
e Investigadores (SNII), de la Secretaria
de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e
Innovacién (Secihti).

Gaspar Manuel Parra Bracamonte,
investigador del CBG



La hembra de la mosca

del Nuevo Mundo puede
ovipositar hasta 3 mil
huevos que evolucionan en
larvasy, posteriormente,
en el gusano barrenador.

BIOLOGIA DEL GUSANO, CLAVE PARA
SU CONTROL

El profesor e investigador del Centro
de Biotecnologia Gendémica (CBG),
ubicado en Reynosa, Tamaulipas,
Gaspar Manuel Parra Bracamonte,
asever6 que un fenébmeno importante
para el control del gusano barrenador
tiene que ver con su biologia. “El
macho puede aparearse hasta cinco
0 seis veces y la hembra es mon6gama
y solamente se aparea una sola vez
en su vida. Esto se documento6 en los
anos setenta del siglo pasado para su
control biolégico”.

Sostuvo que el ciclo de vida del
gusano barrenador del ganado es de
aproximadamente 21 dias y cuando
llega a la etapa adulta la mosca (a los
tres dias) busca el apareamiento.

La hembra puede engendrar, en
una oportunidad, aproximadamente

400 huevos y ovipositar varias veces
en las heridas que tiene un animal,
inclusive puede ser en la picadura
de una garrapata; en total puede
ovipositar hasta 3 mil huevos en su
ciclo de vida, advirti6 el catedratico
politécnico, cuyos logros en la ciencia
le permitieron obtener el Nivel Il
en el SNII.

"Si se detecta que la herida estd
contaminada con la larvay se le da
tratamiento se puede acabar con el
parasito. Esto puede ser con diferentes
quimicos e inclusive con antibidticos
para prevenir infecciones bacterianas.
Ahf se cortaria la diseminacion de este
gusano. La mosca puede viajar por
ranchos y puntos fronterizos. Es ahi
donde se debe hacer una vigilancia
sanitaria por parte de ganaderos y
autoridades”, comento.

Recordd que en 1972 se cred una
comisién, que estuvo conformada
por los Estados Unidos y México,
para lograr el control sanitario y
la erradicacién del vector. Parra
Bracamonte se pronuncié a favor de
que la vigilancia sanitaria se realice
de forma integral entre ganaderos
y autoridades para lograr mejores
resultados.

"Nosotros somos uno de los
exportadores mas importantes de

becerros para los lotes de engorda
de los Estados Unidos. Anualmente
México exporta aproximadamente
entre 1.2 y 1.5 millones de becerros
a ese pafs, lo cual sostiene en parte
la produccién de carne bovina en
esa nacion. Estos animales tienen
que pasar por areas de cuarentena
en la zona fronteriza, donde se
supervisa que no haya parasitos
externos”, precisé.

El cientifico —cuyas lineas
de investigacion actuales estan
relacionadas con el mejoramiento
genético de animales domésticos
(ovino, bovino y equino), ademés de
diversas especies acuicolas—, resaltoé
que los paises mas afectados por el
gusano barrenador del ganado se
ubican en Centroamérica.

))

Al detectarse una herida
contaminada por la larva
en el ganado, se puede
dar tratamiento con
quimicos o antibioticos
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Genaro Aguilar Gutiérrez,
investigador de la ESE

CERCOS SANITARIOS Y CAPACITACION
"En México de noviembre de 2024
(cuando se reporté el primer caso) has-
ta mayo de 2025 se habfan registrado
mil 400 casos verificados en la region
sureste de México. Las pérdidas diarias
por el cierre a la entrada de ganado
de México a Estados Unidos se han
reportado entre 11y 25 millones de
dolares”, preciso.

Cerrar la frontera —dijo— a la expor-
tacién de estos animales a los Estados
Unidos, genera pérdidas millonarias
para los ganaderos mexicanos. “Para
atender esta emergencia sanitaria, den-
tro del plan de contingencia, es nece-
sario capacitar a los ganaderos y per-
sonas vinculadas a la actividad, como
médicos veterinarios, con la finalidad
de reconocer a la larva de la mosca del
Nuevo Mundo y establecer cercos sani-
tarios, sobre todo en la frontera donde
se registra una gran movilizacién del
ganado”, puntualizé.

Manifest6é que la reapertura de la
Planta Productora de Mosca Estéril de
México logrard un cambio significati-
VO en esta emergencia como lo hizo
en el pasado cuando se disminuyo la
poblacion de estos insectos mediante
el apareamiento con insectos estériles,
lo cual corta el ciclo biolégico.

IMPACTO DEL SECTOR GANADERO AL PIB
A'su vez, el profesor e investigador del
Doctorado en Ciencias Econémicas de
la Escuela Superior de Economia (ESE),
Genaro Aguilar Gutiérrez, informé que
el sector ganadero en conjunto repre-

senta el 1.4 por ciento del Producto In-
terno Bruto (PIB) total de México, cerca
de 475 mil millones de pesos anuales.
Esta economia genera 810 mil empleos
directos (productores y criadores)y 410
mil empleos indirectos en la cadena
de suministro de la carne (mataderos,
procesamiento y envasado, entre otros).

El catedratico politécnico —quien
fue Consultor Senior de la Organiza-
cién de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO) y
del Banco Mundial-, subray6 que, en
cuanto a los apoyos directos al campo,
la experiencia —entre los afios 1984 a
2018-, muestra que los subsidios en
la agricultura y la ganaderia eran alta-
mente regresivos. "Significa que se le
daba a quien mas tenia, es decir, a los
grandes productores y se descuidaba
la agricultura y ganaderia familiar, fe-
ndémeno que aumento la desigualdad
y la pobreza en México. Por ello, la re-
comendacién es que, si se considera
otorgar apoyos, deberian ser para las
familias mas pobres”.

El especialista en temas econ6mi-
cos recomendo: “El camino por el que
puede transitar México ante el cierre de
las fronteras de Estados Unidos al gana-
do mexicano es incentivar el mercado
interno, es decir, explorar la demanda
potencial en comunidades en las que
las personas comen poca carne”.

Recalcé que de acuerdo con la
Encuesta Nacional de Ingresos y
Gastos de los Hogares (ENIGH) 2024,
efectuada por el Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI),

la mitad de la poblacién del pais
(que vive en los hogares con menos
recursos) consume el 35 por ciento
del gasto en carne en México, cifra
que contrasta con el 20 por ciento de
los hogares con mayores recursos que
consumen lo mismo de carne.

"En los hogares mas ricos se consu-
me hasta tres o cuatro veces mas carne
de lo que se consume en las viviendas
mas pobres. Hay gran parte de la pobla-
cién que no consume suficiente carne.
Por ello, debemos apostar al mercado
interno nacional”, insistié.

México debe diversificar su comer-
cio internacional del ganado y propo-
nerse colocar el 33 por ciento en Amé-
rica del Norte; 33 por ciento en Europa,
y 33 por ciento en el resto del mundo,
concluyé el catedratico ganador del
Premio de Investigacion Econdmica
Jesus Silva Herzog 2008 y quien por
méritos académicos y cientificos tiene
Nivel Il en el SNII de la Secihti.¢

))

Anualmente, México exporta

aproximadamente entre 1.2

y 1.5 millones de becerros a
Estados Unidos
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frutos rojos como la tuna roja, la
pitaya, las verdolagas y el jitomate,

Estudian antioxidantes
para combatir afectacion

auditiva

Investigan en plantas verdesy

entre otros

ENRIQUE SoTo

(IPN) y de la Universidad Autébnoma Me-
tropolitana (UAM) desarrollan una inves-
tigacion pionera en el campo de la ototoxicidad
—término utilizado para definir el padecimien-
to en personas que presentan dafno en el oido
interno a causa de algunos medicamentos o
sustancias quimicas—, a través de la cual evaldan
si en los antioxidantes contenidos en plantas
verdes y frutos rojos se podria encontrar la clave
para prevenir y contener el deterioro auditivo.
La catedratica de la Escuela Nacional de
Medicina y Homeopatia (ENMH), Claudia
Guadalupe Benitez Cardoza y el investigador del
Departamento de Quimica de la UAM, Unidad
Iztapalapa, Gerardo Pérez Hernandez, son los
responsables técnicos de esta investigacion
en la que ambas instituciones y la Secretaria
de Educacién, Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(Sectei) unieron sus esfuerzos.

Esta investigacion cobra especial relevancia
porque, de acuerdo con la Organizacion Mundial
de la Salud, para 2050 se prevé que haya casi 2
mil 500 millones de personas con algin grado
de pérdida de audicion y mas de 700 millones
requeriran rehabilitacién.

C ientificos del Instituto Politécnico Nacional
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De acuerdo conla
Organizacion
Mundial de la Salud,
en 2050 se prevé que
haya casi 2 mil 500
millones de
personas con algln
grado de pérdida de
audiciony mas de
700 millones
requeriran
rehabilitacién.

Ante esta situacién, los equipos de
cientificos del IPN 'y la UAM desarrollan
el proyecto denominado “Ototoxicidad
como efecto secundario en habitan-
tes de la Ciudad de México que reci-
ben antibioticos y anticancerigenos:
Mecanismos moleculares, busqueda
de otoprotectores y establecimien-
tos de asociacion”.

El objetivo de este esfuerzo es pro-
poner nuevos protocolos de farmaco-
vigilancia y estrategias farmacologicas
de otoprotecciéon (que contribuyan al
cuidado del oido interno), lo cual sen-
tard un precedente cientifico a nivel
internacional, toda vez que son escasos
los estudios especificos que abordan
este problema de salud.

AUTOMEDICACION Y USO
INDISCRIMINADO DE ANTIBIOTICOS
La profesora del Doctorado en Biotec-
nologia y de la Maestria en Biomedicina
Molecular de la ENMH, Claudia Guada-
lupe Benitez Cardoza, asegur6 que, aun-
que no existen cifras precisas en México
y el mundo sobre este problema de sa-
lud, reconoci6 que el uso indiscrimina-
do de antibibticos, la automedicaciony
el aumento de casos de cancer han
acentuado la ototoxicidad entre los
diferentes segmentos de la poblacién.
Explico que existen algunos antibioti-
cos del grupo aminoglucésidos que afec-
tan el sistema vestibular (conducto del

oido interno) como estreptomicina, ka-
namicing, gentamicina y amikacina, es-
ta Gltima cominmente empleada en
bebés y nifos. Ahadid que este gru-
po de antibiéticos son aplicados para
atender diversas infecciones bacteria-
nas, pero podrian tener un efecto se-
cundario en algunos pacientes como
mareos, vertigo, tinnitus e inclusive has-
ta la pérdida auditiva irreversible.

Por otra parte —indic6— también hay
pacientes que presentan ototoxici-
dad a causa de antitumorales basados
en cisplatino, medicamento utilizado en
quimioterapia para el tratamiento de dife-
rentes tipos de cancer (ovario, hueso, tes-
ticulo o en pulmones, entre otros). Ahadié
que en total se registran alrededor de 60
mil casos nuevos anuales de cancer en
México. Otro dato importante —detallo la
cientifica politécnica—es que los adultos
con pérdida auditiva tienen un indice
de desempleo 2.2 veces mayor que los
que no la padecen.

"De acuerdo con estudios realizados
en diversos hospitales, en nifios varo-
nes de entre 6 a 12 ahos que padecen
cancer de hueso (osteosarcoma) y son
tratados con cisplatino, hay una sobrevi-
vencia del 55 por ciento; de esos peque-
fios, entre 60 a 70 por ciento se quedaran
sordos”, advirti¢ la especialista.

Reveld que algunos antibio6ticos
y anticancerigenos pueden —en per-
sonas sensibles o en tratamientos muy



Claudia Guadalupe Benitez Cardoza, investigadora de la ENMH

prolongados o si se usan dosis muy ele-
vadas-—, propiciar la inflamacion o inclu-
sive la muerte de las células ciliadas,
ubicadas en la céclea, encargadas de
detectar y transmitir los sonidos.

Las células ciliadas tienen diminutos
filamentos (llamados cilios) que respon-
den a las vibraciones de las ondas acus-
ticas y, a su vez, transforman la senal
mecanica de dichas ondas acusticas en
una senal eléctrica que viaja al nervio
auditivo y que el cerebro lo interpreta
como un sonido, por ejemplo, una voz,
una melodia o un ruido estruendoso.

Detallé que las células ciliadas tam-
bién funcionan como receptores sen-
soriales que son imprescindibles para
el sentido del equilibrio. "Si se mueren
estas células no hay quien haga esta
funcion y entonces el dafo puede ser
irreversible”, acentué.

ANTIOXIDANTES, ALIADOS CLAVE

Claudia Guadalupe Benitez Cardoza
subray6 que mediante este proyecto
de investigacién —apoyado con recur-
sos de a Sectei, IPN y UAM—, evaldan los
antioxidantes principales que pueden
ser aliados importantes para proteger
el oido interno. Queremos —dijo— que
las sustancias ototdxicas no dafien a las
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células ciliadas para que no se afecte
su estructura y se evite que las célu-
las mueran.

Resalt6 que el equipo cientifico ha
detectado los antioxidantes y mez-
clas de éstos mismos que podrian
mitigar el dafio en el oido. Asevero
que las plantas que tienen un futuro
promisorio para la investigacién son
la tuna roja, la pitaya, las verdolagas y
el jitomate, entre otras.

Mencion6 que trabajan en la bis-
queda de proteinas que interactien
con los antioxidantes para hacer
pruebas con células modelo, con la
finalidad de comprobar que tengan
el efecto otoprotector. Informé que
ademas se realiza un modelado con
programas informaticos sobre la for-
ma en que interactdan las proteinas
con los antibidticos y se elabora una
base de datos de medicamentos con
efectos ototoxicos.

Refirié que, aunado a ello, en la Es-
cuela Superior de Cémputo (Escom),
del IPN, se desarrolla un software
de un algoritmo de simulacién
para modelar la interaccion
de platino con las protei-
nas. "Otros especialistas tra-
bajan en bioinformatica para

))

Eltema de los
otoprotectores esta
muy inexplorado
en el mundo, de ahi
la importancia de
este consorcio
de investigacion




El impacto social

de la investigacion

responde a

las crecientes
pérdidas
econdomicas de
las familias y del
sector salud en
la atencidn de
este problema
médico, ante el
elevado costo
de los implantes
cocleares

para nifosy

el desempleo
que enfrentan
las personas
afectadas porla
ototoxicidad

recopilar toda la informacién acer-
ca de las proteinas y antioxidantes
estudiados”.

Con el apoyo del equipo de la UAM,
sefialo, se realiza un estudio para la de-
teccién oportuna de ototoxicidad en
pacientes que reciben quimioterapia
con cisplatino para diagnostico de can-
cer de ovario, endometrio o cervicoute-
rino atendidos en el Instituto Nacional
de Cancerologia (INCan).

La doctora Claudia Guadalupe Beni-
tez expreso que el objetivo final de la
investigacion podra ser la propuesta de
mezclas de antioxidantes concentrados
en un otoprotector, dirigido a pacientes

que deben tomar quimioterapia con
cisplatino o personas que requieren
de un tratamiento prolongado de anti-
bioticos. "El tema de los otoprotectores
estda muy inexplorado en el mundo, de
ahila importancia de este consorcio de
investigacion”.

Finalmente, insistié en concientizar
a la sociedad sobre la imperante ne-
cesidad de evitar la automedicaciony
hacer patente a la comunidad médica
que se deben atender los problemas
de salud, pero tomando en cuenta
la susceptibilidad de la sociedad mexi-
cana a los antibidticos y anticanceri-
genos. ¢




Aporta
egresado politecnico

a compafia Ford Motor Company
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Egresado de la
ESIME Zacatenco
aplica sus fortalezas
fisicomatematicas
para garantizar

la calidad en el
funcionamiento
de automotoresy
contribuir al valor
agregado de las
unidades
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Rocio CASTANEDA

pasionado de los fendmenos fi-
Asicos y de las matematicas, Luis

Eduardo Carrién Rivera, maestro
en Ciencias en Ingenieria en Teleco-
municaciones, egresado de la Escue-
la Superior de Ingenieria Mecanica 'y
Eléctrica (ESIME), Unidad Zacatenco, del
Instituto Politécnico Nacional (IPN), ex-
tern6 que a través de esta especialidad
se le abrieron las puertas de la empresa
multinacional Ford Motor Company.

Originario de Veracruz, Veracruz, el
destacado politécnico radica desde
hace seis afios en el estado de Michigan,
Estados Unidos, en donde forma parte
de la legendaria compania.

En el Laboratorio de Compatibilidad
Electromagnética (EMC) y de Pruebas de
Verificacion de Vehiculos de la empresa
automotriz, Luis Carrién despliega sus
capacidades en fisica y en matematicas
para garantizar la calidad en el funcio-
namiento de los automotores y contri-
buir al valor agregado de las unidades.

"En esta industria siempre hay mu-
cha competencia por parte de todos
los fabricantes, lo que conlleva a de-
safios que dan como resultado inno-
vacion. Actualmente, con los vehiculos
eléctricos no estamos inventando el

egresqdo de la-ESIME Zacatenco, labora en
Ford I\:i_o_tg[ Company.

hilo negro, pero ponemos en practica
tecnologia que no habia sido aplicada
en esta area, quiza aln no estd adecua-
da para este sector, y en ese sentido es
innovacion”, comento.

En el Laboratorio de Compatibilidad
Electromagnética de Ford se realizan
diferentes pruebas de compatibilidad
electromagnética a nivel vehiculo. Se-
gun el resultado, se decide si el auto-
movil cumple o no con las caracteristi-
cas de calidad de la compania, ademas
de que se homologan las unidades que
deben cumplir con regulaciones técni-
cas. El drea de EMC es por excelencia
la de mayor demanda de conocimiento
de electromagnetismo.



Carrion Rivera explico que en areas
como antenas y lineas de transmisién
pueden utilizarse ciertas reglas o for-
mulas de disefio, mientras que en com-
patibilidad electromagnética trabajan
con fendbmenos electromagnéticos no
intencionales.

"Por ejemplo, disefiamos una antena
con el objetivo de radiar, pero en un
vehiculo de combustion interna que
utiliza bujias, el arreglo de los cables
de bujias y su trayectoria al interior del
coche hace que se forme un circuito re-
sonante en radio, lo cual puede afectar
canales de television”, preciso.

El objetivo de los cables de bujias,
agregd, no era provocar interferencia
a radiorreceptores, pero este tipo de
fendbmenos ocurren y muchas veces es
complicado detectar la causa de ellos,
lo cual esta sucediendo ahora con los
vehiculos eléctricos.

Por ello consider6 que es indispen-
sable comprender los fenémenos fisi-
cos y dominar el lenguaje matematico,
porque de lo contrario no se tienen los
elementos para tratar de resolver un
problema del que no se sabe qué lo
estd causando.

SALDO POSITIVO

Con la experiencia laboral obtenida
como responsable del Laboratorio de
Antenas y Campos Electromagnéticos
en el Centro Nacional de Metrologia
(Cenam), de México, Luis Carridén deci-
di6 explorar nuevos desafios en el ve-
cino pais del norte, en donde requerian
especialistas que dominaran las areas
de compatibilidad electromagnéticay
radiofrecuencias.

Fue asi que, con los conocimientos
adquiridos en el campo de las teleco-
municaciones, electromagnetismo y
matematicas en la ESIME Zacatenco,
aprovechd la facilidad que tienen los
profesionales mexicanos de obtener
una visa de trabajo en Estados Unidos, a
diferencia de otras nacionalidades que
no cuentan con ese beneficio derivado
del Tratado de Libre Comercio entre Mé-
xico, Estados Unidos y Canada (T-MEC).

"Es bueno saber que existe la visa
de trabajo para profesionales y que se
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puede obtener una vez que tenemos
una oferta de trabajo”, destacbé.

Anadié que su estancia en el IPN
le permitié involucrarse en varios
proyectos, asi como retroalimentarse
de docentes y comparfieros de estudio
que ampliaron su vision, ideas y formas
de trabajar.

"El Politécnico es una escuela de al-
cance nacional e internacional que per-
mite estar en contacto con gente que ya
estudio en otros paises, que comparten
los conocimientos que adquirierony las
necesidades de la industria, entre otras
aportaciones y experiencias”, indicé.

"Una de las cosas mas valiosas que
aprendi en la ESIME fue el lenguaje ma-
tematico avanzado. Cuando egresé de
la licenciatura sabfa que necesitaba
aprender mas. Lefa articulos cientificos
y no podia concretar la idea porque
casi siempre los resultados y la meto-
dologia estan expresados en lenguaje
matematico. En el Politécnico aprendi
a leer matematicas y con ello puedes
entender mucho de los fendmenos que
se estan describiendo, incluso predecir
otros. Es una maravilla”.

Carrion Rivera asegur6 que, con base
en su experiencia, el Politécnico prepara
gente con capacidad para resolver pro-
blemas globales en cualquier ambito
gracias a la formacion de excelencia,
compromiso y esfuerzo que caracteriza
a los politécnicos.

b FFrTTITOO

"Recuerdo mucho a mi comunidad
politécnica, a mis amigos Victor, Mau-
ricio, José Antonio, Sergio, Chava Coss
y Teba, pero sobre todo a profesores
que admiro, aprecio y agradezco: el
doctor Jorge Roberto Sosa Pedroza 'y
la maestra Fabiola Martinez Zuniga,
responsables del exitoso Laboratorio
Nacional de Telecomunicaciones y An-
tenas (LaNTA). No sélo lo digo yo, sino
mucha gente con la que he trabajado
y lo reconoce como un ejemplo excep-
cional”.

Atras qued¢ la incertidumbre y
ahora, satisfecho y orgulloso, afirmé:
“vale la pena intentar diferentes retos
y proyectos porque siempre hay un sal-
do mas positivo que negativo, sobre
todo si formaron parte del IPN".

Luis Carridon Rivera consider6 que
no s6lo los conocimientos académicos
son importantes para abrirse paso en
nuevos proyectos, sino también las ha-
bilidades blandas "porque podemos
ser los mejores profesionales para re-
solver ciertos problemas técnicos, pero
es fundamental trabajar en equipoy
para ello es importante respetar a las
personas”.

Ademas de establecer una relacién
de confianza y retroalimentacion para
lograr objetivos y potenciar valores
como la fraternidad, integridad y com-
promiso social, como los vivié durante
su estancia en 3 ESIME Zacatenco. ¢
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simulador de cabina de

tren donado por el Metro

Ahora los estudiantes de Ingenieria Ferroviaria de la UPIICSA pondran en
practica sus conocimientos con este recurso tecnologico
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Rocio CASTANEDA

nte el impacto econémico, social

y ambiental que representa la

industria ferroviaria para distin-
tos sectores, es crucial la formacion
de ingenieros especializados en la
materia que coadyuven en proyectos
prioritarios del Gobierno de México,
por lo que el Instituto Politécnico Na-
cional (IPN) pone al alcance del estu-
diantado herramientas tecnoloégicas
que los involucren en entornos vy si-
tuaciones reales.

Ejemplo de ello es el simulador de
cabina de tren (Simcab), instalado en
la Unidad Profesional Interdisciplina-
ria de Ingenieria y Ciencias Sociales
y Administrativas (UPIICSA), donado
por el Sistema de Transporte Colectivo
(STC) Metro para beneficio de las y los
estudiantes de Ingenieria Ferroviaria.

Esta ingenieria prepara a profesio-
nales en el diagnostico, dimensiona-
miento, disefio, implantacion, gestion,
operacion, mantenimiento y evalua-
cién de los sistemas de transporte fe-
rroviario, por lo que este nuevo recur-
so tecnolégico les permitira desarrollar

una experiencia cercana a la estructura
y funcionamiento de un tren.
Alrespecto, el docente de Ingenie-
ria Ferroviaria en la UPIICSA, Francisco
Bojérquez Hernandez, destacé que con
esta cabina de tren la comunidad es-
tudiantil, ademas de practicar su ope-
raciéon, podra conocer la potencia de
este tipo de maquinas, experimentar
las fallas mas recurrentes en campo,
operar los controles electrénicos y
electromecanicos, asi como la parte
mecatronica, entre otros aspectos.
Explicé que, aunque la estructura
del simulador se us6 como la cabina
de un tren del Metro, también servira
como practica para la operacién de
una locomotora, en donde la Inteligen-
cia Artificial serd clave para elaborar
operaciones de transporte de carga
y viajes virtuales, por ejemplo, Méxi-
co-5an Juan del Rio o México-Veracruz.
"Estamos en conversaciones con
diversas empresas de carga ferrovia-
ria en el pais para que nos permitan
hacer grabaciones de los recorridos
y desarrollar mas actividades de si-

mulacion en el transporte de mercan-
cias”, agrego.

El docente de la UPIICSA senal6 que
también planean desarrollar simula-
ciones de locomotora y de tren, por
ejemplo, con 50 carros cargados con
un promedio de 120 toneladas cada
uno para observar el comportamien-
to de la maquina, cdémo se distribuye
la potencia y simular que sean dos o
cuatro locomotoras que impulsen el
movimiento del tren.

Dijo que esto es importante para
establecer los procesos mecanicos
del movimiento y que las y los inge-
nieros ferroviarios, ademas de la teoria,
cuenten con la practica para resolver
diversas situaciones que se presentan
en la industria.

El experto, con cuatro décadas de
servicio en el Politécnico, indicé que
la idea es evolucionar la cabina hacia
un tren universal'y simular ambas mo-
dalidades de transporte ferroviario.
"Vamos a explotar la técnicay la tec-
nologia como en el Politécnico lo sabe-
mos hacer; vamos a simular transporte
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de cargay cualquier tipo de fallas para
responder al reto de esta industria”.

Bojérquez Hernandez precisé que
apreciar el tamano real del tren hace
necesario formar excelentes profesio-
nales con gran responsabilidad y cono-
cimiento para que estos mecanismos
funcionen y operen de manera eficaz,
y el tiempo de ambientacién en las em-
presas sea rapido.

DIMENSIONES

Instalada en el Laboratorio de Ciencias
Aplicadas de la UPIICSA, la cabina de
este simulador, de tamafio y funciones
reales, mide 2.20 metros de ancho por
2.50 metros de largo, con una altura
de 3.20 metros, montada en una base
mecatronica.

En suinterior se encuentra un table-
ro de control con todos los botones y
las palancas de un tren, entre ellas la
de traccion hacia arriba para acelerar,
abajo para frenary arillo de hombre
muerto que, si se llega a soltar, el tren
frena automaticamente en 4 0 5 segun-
dos porque los sensores envian una
senal a las computadoras de que algo
sucedié en la conduccién.

También cuenta con un micréfono
para comunicarse con los pasajeros o
con el puesto de control central, una
palanca para abriry cerrar las puertas,
modos de conduccion, botones para las
bocinas, limpiaparabrisas, consumo de
energia eléctrica, medidores de presion
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de frenos y diversas tuberias, todo para
la correcta operacion de un tren.

En la pantalla de la cabina se ob-
serva el viaje pregrabado a realizar, en
donde se presentan los riesgos mas re-
currentes y criticos: lluvia, transicién
tarde-noche y alguna persona o animal
en vias. Ademas, se simulan situaciones
criticas, como un sismo de gran mag-
nitud o la pérdida de presion de aire
para el sistema de frenado, y afrontar
cualquier condicion real.

Bojorquez Hernandez dijo que el
Simcab tiene la capacidad de ir to-
talmente en pilotaje automatico, una
tendencia en los nuevos proyectos que
se estan desarro-
llando, aunque
siempre sera im-
portante la pre-
sencia humana
en la cabina con
la capacidad de
supervisar todos
los mecanismos
del transporte.

"Preparamos a
los futuros profe-
sionales que van
a llegar a las em-
presas publicas y
privadas, quere-
mos hacerlo de
la mejor manera
posible y conta-
mos con el apoyo

con la UPIICSA.

de las mismas, lo cual fortalece el
vinculo entre academia e industria”,
comento el experimentado ingeniero.

Con este simulador, las y los futu-
ros ingenieros ferroviarios tendran la
capacidad y conocimientos para poten-
ciar este sector al poner “La Técnica al
Servicio de la Patria".Q
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REGRESO A CASA

ELIPN y el Metro firmaron un convenio para desarrollar un
simulador de cabina que termin6 de construirse en 2009
con el liderazgo de la Unidad Profesional Interdisciplinaria
en Ingenieria y Tecnologias Avanzadas (UPIITA), en conjunto

Con el apoyo econémico y técnico del Metro, y del
entonces Instituto de Ciencia y Tecnologia de la Ciudad de
México, ahora Secretaria de Educacién, Ciencia, Tecnologia e

Innovacion (Sectei), este simulador fue utilizado para capaci-

tar a un gran nimero de operadores de trenes.

Siempre cercano a esta casa de estudios, el Metro —que
fungia como propietario de la tecnologia y del equipo-, ofre-
ci6 este desarrollo tecnolégico para uso de los politécnicos.

Este apoyo fortalecera la ensefanza directa de 450
alumnas y alumnos de Ingenieria Ferroviaria.



https://youtu.be/2S7i2hIYbdQ?si=0QegAKRuP1a17Xcw
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Fuerza, perseverancia y coraje dominaronenla

Carrera IPN Once K

ZENAIDA ALZAGA

se cimbraron con el jHuélum!, durante

la 17.2 edicién de la Carrera IPN Once K
2025 con el lema "La sustentabilidad es nuestra
meta”, que tuvo una participacién de mas de
30 mil personas en las categorias de 5,11y 21
kilbmetros (medio maraton), en las modalidades
presencial y virtual, incluyendo la edicién infan-
til, ademas de politécnicos, que desde distintas
partes del mundo, se unieron a este tradicional
evento deportivo.

El objetivo este afno fue concientizar sobre la
preservacion y cuidado del medio ambiente. La
carrera se llevé a cabo simultaneamente en mas
de 20 escuelas, centros y unidades del interior
del pais donde el Instituto Politécnico Nacional
(IPN) tiene presencia, asi como en los Centros
de Vinculacion y Desarrollo Regional (CVDR) de
esta casa de estudios.

Participaron en la modalidad virtual 100
alumnas, alumnos y egresados de movilidad
académica que realizan sus estudios en diver-
sas instituciones de educacion superior en el
mundo, asi como 1000 nifas, nifnos e infantes
con capacidades diferentes en la Carrera Infantil
IPN Once K.

N uevamente los colores guinda y blanco

En la Ciudad
de México
participa-
ron 18 mil
corredores
en las tres
distancias;
la cifra total
de parti-
cipantes
superd en 8
mil respecto
a la edicion
anterior

Desde las 5 de la mafana, miles de competi-
dores se concentraron en los alrededores de la
Unidad Profesional "Adolfo Lopez Mateos”, en
Zacatenco, y en el Casco de Santo Tomas, previo
a su participacion en la justa atlética.

Miles de familias con carriolas, mascotas
y adultos mayores se reunieron en el Estadio
"Wilfrido Massieu” y, desde las gradas, motiva-
ron a sus competidores con pancartas, porrasy
fotografias para desearles suerte y dnimo.

Previo a la sefial de salida del primer hit de
21 kildmetros (medio maratén), a un costado
del Estadio "Wilfrido Massieu”, las y los corre-
dores entonaron el Himno Nacional Mexicano
y, posteriormente, con ahinco gritaron el
jHuélum!, y al término de la cuenta regresiva,
los participantes salieron en busca de la meta.

Al filo de las 6:40 de la manana, las auto-
ridades politécnicas dieron el banderazo de sali-
da del medio maratoén; en tanto que en el Casco
de Santo Tomas (afuera de Canal Once), partid
la multitud para el recorrido de 11 kilbmetros;
los atletas inscritos para 5 kildémetros salieron
desde Zacatenco, asi como algunas botargas
entre las que destacaron burritos, dinosaurios
y ajolotes.
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A pesar de la brumay ligera llovizna, durante
los trayectos de 11y 21 kildbmetros, los espec-
tadores motivaron a los atletas con aplausos
y con frases de aliento: animo, jtd puedes!,
ino desistas!

Al término de la competencia, los partici-
pantes llegaron a la pista de tartany se alzaron
como ganadores absolutos al cruzar la meta
en el Estadio "Wilfrido Massieu” de los 21 ki-
ldbmetros en la rama varonil: primer lugar, Ga-
briel Arroyo Onofre; segundo, Javier Vega Luna,
y tercero, Adolfo Flores Matlalcuatzi. En femenil
fueron: primer lugar, Kathya Mirell Garcia Barrios;
segundo, Nuvia Sosa Diaz y tercero, Estefany
Rodriguez Veldzquez.

En las tres primeras posiciones de la carrera
de 11 kilémetros en la rama femenil destaca-
ron: Nadia Izquierdo Salazar, en primera; Erika
Itzel Juarez Pavon con la segunda, y Selene Mar-
tinez Avila con la tercera. En la rama varonil:
Brandon Herndndez Barcenas obtuvo el primer
lugar; Asuncién Zacarias Aparicio, el segundo,
y Emmanuel Angel Reyes Montes, el tercero.

En la categoria femenil de 5 kilometros, se
alz6 con el primer lugar Margarita Hernandez
Flores; con el segundo, Maria Fernanda Salazar
Hernandez, y con el tercero, Litzy Yoali Pdez
Gil. En la rama varonil triunfaron: primer lugar,
Juan Pedro Delgadillo Galicia; segundo, Juan
Pablo Espinoza Coronel, y tercero, Victor Daniel
Pérez Igari.

LA NINEZ PRESENTE EN LA CARRERA INFANTIL
IPN ONCE K

El sdbado 24 de mayo se realizé la Carrera Infan-
tiLIPN Once K 2025, donde 1000 nifias, nifios e
infantes entre 6 a 14 afos (cifra que supero el
numero de competidores, respecto al ano ante-
rior), participaron en la competencia deportiva
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acompanados de su familia como parte de los
festejos del Dia del Politécnico.

Previo al banderazo de salida en la catego-
ria "A" de 300 metros para ninos, en el Estadio
"Wilfrido Massieu”, de la Unidad Profesional
"Adolfo Lopez Mateos”, en Zacatenco, el director
general del Politécnico, Arturo Reyes Sandoval,
indicé que la competencia celebra la energia de
la nifiez, el entusiasmo, y el impetu por practicar
algun deporte que les cambiara la vida.

Agrego que el lema de la carrera gira entorno
a la sustentabilidad, al cuidado de los arboles,
del agua, de la naturaleza, para crear conciencia
social a favor de las nuevas generaciones.

En punto de las 8 de la manana, el titular del
IPN dio el banderazo de salida al primer grupo
de ninos de 6 a 7 anos para la carrera de 300
metros, para concluir con las nifias de entre 11
a 14 anos que compitieron por los 600 metros.
Al término de la competencia se les entregd a
los participantes una medalla.

La competencia infantil consto de tres cate-
gorias de nifas y nifos: "A” de 300 metros (6 a
7 anos); "B” de 500 metros (8 a 10 afos), y "C"
de 600 metros de distancia (11 a 14 afios).Q
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Gabriel Arroyo Onofre
obtuvo el primer lugar en la
carrera de 21 kilometros

En la carrerade 21
kilometros, rama femenil,
las ganadoras: primer lugar,
Kathya Garcia (al centro);
segundo, Nuvia Sosa
(primera a la derecha) y
tercero, Estefany Rodriguez



ZENAIDA ALZAGA

significa una renuncia a la realidad, sino que las

utopias trascienden la realidad, cuando al pasar
al lado de la practica, tienden a transformar, ya sea parcial
o completamente, el orden de las cosas existentes de una
determinada época”, decia Karl Marx.

Pensar en las utopias representa una responsabilidad
ética e intelectual, ya que permiten imaginar y construir un
mundo mejor, de cara al presente y con miras al futuro. Asi
quedé de manifiesto durante la novena edicién de la Noche
de las Ideas, cuyo lema en esta ocasion fue “Bienvenido al
mundo utépico”.

\\ I_as y los ideales ligados al pensamiento utépico no

Durante este encuentro, expertos de diferentes institu-
ciones de educacién superior compartieron sus puntos de
vista en torno a la bisqueda de la eterna juventud, la belleza
perpetua, la construccion de ciudades del futuro, utopias
del espacio, entre otros, los cuales incitaron el debate e
intercambio de ideas y experiencias.

En el Centro Histérico y Cultural "Juan de Dios Batiz"
del Instituto Politécnico Nacional (IPN), ubicado en el
Casco de Santo Tomas y en la Universidad Nacional Rosario
Castellanos (UNRC), como sedes del evento, académicos de
ambas instituciones, y también de las universidades Nacional
Auténoma de México (UNAM) e Iberoamericana (UIA), del



La secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacién, Rosaura Ruiz Gutiérrez (al centro), con autoridades de las instituciones participantes

Colegio Nacional y la Embajada de Francia, entre otros
organismos, participaron en mas de 50 actividades relativas
a mundos utoépicos.

Como parte de la tematica del espacio, se menciond a
Luciano de Samosata, quien escribié Historia verdadera o
Relatos veridicos (siglo Il d.C.), considerada como la primera
obra de ciencia ficcion que trata sobre el viaje a la Luna,
donde los exploradores descubrieron que existia una disputa
entre los reyes de la Luna y del Sol, y es donde comienza
una lucha fantastica entre ambos astros.

Otro novelista, escritor de ciencia ficcién, dramaturgo
y poeta francés fue Cyrano de Bergerac, quien en Historia
cémica de los estados e imperios de la Luna (1657), hace
un relato de los intentos que se realizaron para poder via-
jar a la Luna, a través de métodos o sistemas que suenan
chuscos o inverosimiles para las audiencias.

Existe un sinfin de bibliografias de ciencia ficcion y tra-
bajos de investigadores nacionales e internacionales que se
han referido a utopias en torno al espacio y de la posibilidad
de que haya vida en otras galaxias, estrellas o planetas.

Otro de los temas o utopias que han cobrado fuerza en
el mundo, es si algun dia se hara realidad la llegada del ser
humano a Marte o si con el avance cientifico, tecnolégico
o de la Inteligencia Artificial serd posible construir gran-
des ciudades en el planeta rojo. Los estudiosos del tema
consideran que es posible, aunque se requiere de muchos
recursos humanos y tecnologicos, el cudndo audn es incierto.

Desde la época prehispanica, la civilizacion maya des-
taco en las areas de astronomia y matematicas; fueron in-
ventores del cero y de un sistema de numeracion vigesimal
con el que pudieron desarrollar el calendario solar de 365
dias y el calendario ritual o religioso (Tzolkin) de 260 dias.

Sus conocimientos fueron clave para la construccion de
sus templos y planeacion de sus ciudades con base en los
ciclos solares o en la agricultura; incluso edificaron el pri-
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mer observatorio denominado “El Caracol”, en la ciudad de
Chichén Itz4, Quintana Roo, donde calcularon con precisién
la duracion del ano solar, los ciclos lunares y el de Venus.

En este sentido, la doctora Nahiely Flores Fajardo, inves-
tigadora del Instituto de Matematicas de la UNAM, explicod
que El Castillo de Chichén Itz estd alineado (con direc-
cién norte-sur) con base en los equinoccios de primavera
y otofio, donde las sombras proyectadas por el Sol crean la
ilusidn de una serpiente descendiendo por sus escalinatas.
Sin embargo, estas sombras también se pueden contemplar
en dias previos y posteriores al inicio de ambos fenémenos.

En su conferencia Las Utopias del Universo: La
astronomia en el urbanismo prehispanico, la cientifica
refirié que la ubicacion de El Castillo no estd alineada con
la ciudad prehispanica, contrario al Templo de las Siete
Mufiecas (conocido como el templo del Sol), en la ciudad de
Dzibilchaltun, donde se pueden observar los equinoccios
de primavera y otofio, ademas esta orientada al centro del
urbanismo de la ciudad.

La investigadora sefial6é que nuestros antepasados tenian
la necesidad de predecir, de estudiar las sombras cuando
se registraban los eclipses, los cuales para algunas culturas
eran sehal de malos presagios.

Durante la inauguracion del evento, la secretaria de
Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacién, Rosaura
Ruiz Gutiérrez y la embajadora de Francia en México,
Delphine Borione, indicaron que la palabra utopia evoca
la necesidad de tener un mundo mejor y de vislumbrar el
entorno de otra manera. Por ello, enfatizaron que este tipo
de actividades promueven el didlogo para generar nuevas
perspectivas que permitan afrontar los retos del presente
y del futuro.

La Noche de las Ideas incluyd actividades culturales y
artisticas a cargo de las distintas comunidades académicas
convocadas. @
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130 | %
aniversario :
del natalicio de

PRESIDENCIA DEL DECANATO

natalicio de una de las figuras mas emble-

maticas, controversiales y significativas del
México contempordneo: el general y expresi-
dente Lazaro Cardenas del Rio.

Fue el 21 de mayo de 1895, en Jiquilpan,
Michoacan, México, cuando el pequeno Lazaro
vio la luz por primera vez en una casa sin nime-
ro de la calle de San Francisco, morada de sus
padres Damaso Cardenas Pinedo y Felicitas del
Rio Amezcua. Fue el tercer hijo de esta pareja,
estuvo precedido por sus hermanas Margarita y
Angelina; después nacieron sus hermanos Da-
maso, Josefing, los cuates Alberto y Francisco,
asi como José Raymundo, el mas pequefio.

En un ambiente rural, de agricultura y gana-
deria a pequena escala, de campesinos y arrie-
ros; talabarteros y herreros, ademas de mujeres
que producian pany bufiuelos; la presencia de
indigenas purépechas y nahuas, con apenas
una escuela oficial de primeras letras y una mas
de artes, a las que asistian los nifos, creci6 el
pequeno Lazaro, quien ingreso a los 6 afos al
colegio particular de Mercedes Vargas y después
cursé el tercero y cuarto de primaria en una
escuela oficial.

Asi transcurrié la nifiez y primera infancia
de Lazaro, aprendié de historia mexicana, de
los personajes que conformaron al pais, como

El 21 de mayo se cumplieron 130 anos del
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Benito Juarez, también del duro trabajo de campo; de bo-
tanica y matematicas. Al morir su padre comenz6 a trabajar
como escribiente en la Prefectura y después en la Oficina de
Rentas para ayudar en la economia familiar. Tiempo después
trabaj6 en una imprenta econémica del lugar que posterior-
mente adquiri6 a plazos y comenzd una etapa de impresor.

En 1910 inicié el movimiento armado mas importante
del pais en el siglo XX: la revolucidn mexicana, cargada de
posturas politicas, ideales, y anhelos de importantes trans-
formaciones sociales, que se extendieron a lo largo y ancho
de México. El 16 de junio de 1912, el joven Lazaro anotaba
en su Cuaderno de Memorias: "Creo que para algo naci. Algo
he de ser. Vivo siempre en la idea de que he de conquistar
fama[...] En una noche borrascosa sofaba que andaba por
las montafias con una numerosa tropa libertando a la patria
del yugo que la oprimia [...]"(C. Cardenas, 2016).

Joven de caracter y conviccion liberal heredada de su
abuelo, Lazaro no dudé en unirse a la lucha revolucionaria en
1913, donde se convirtié en un habil militar y gran estratega.
Logro sortear las balas y las 6rdenes de aprehension para
salir avante y convertirse en constitucionalista, bajo el mando
de Plutarco Elias Calles. Su carrera militar fue completa, pues
logré escalar hasta convertirse en general de division. En
1920 ocup6 la gubernatura interina de Michoacén y, al mis-

Ldzaro Cdrdenas impulsé el desarrollo econémico, social y educativo de México
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mo tiempo, fue jefe de operaciones militares del estado, en
medio de un flujo intenso de presiones politicas y militares.

De esta fecha y hasta su candidatura a la presidencia
de la Republica en 1933, Cardenas se hizo cargo de las co-
mandancias militares del Istmo y la Huasteca, en una época
agitada de intereses politicos diversos.

En 1928 llegb a la gubernatura de Michoacan donde
impulsé la Reforma Agraria en el estado. Afos después se
convirtié en presidente del Partido Nacional Revoluciona-
rio, que lo postul6 en diciembre de 1933 como candidato
a la Presidencia de la RepUblica; al salir triunfante en las
elecciones, ocupé el cargo de 1934 3 1940; primer periodo
presidencial en durar seis afnos en la historia de México.

Durante su periodo de gobierno, se llevaron a cabo im-
portantes transformaciones econémicas, politicas, sociales y
educativas: reparticion de tierras, la expropiacion petrolera,
la nacionalizacién de los ferrocarriles, la creacion de insti-
tuciones como el Instituto Politécnico Nacional (IPN) y el
Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH).

En el ambito internacional, destac su apoyo a miles de
refugiados de la Guerra Civil Espafola. Al terminar su periodo
de gobierno, durante los anos de la Segunda Guerra Mun-
dial, ocup6 el cargo de secretario de la Defensa de 1942 a
1945. Condend el golpe de Estado en Guatemala de 1954
y apoy6 abiertamente a la revolucién cubana. En la década
de 1960 impulsé el Movimiento de Liberacién Nacional con
el propo6sito de unificar a la izquierda mexicana y reafirmar
los principios de la revolucién mexicana. El general Cardenas
muri6 en la Ciudad de México, el 19 de octubre de 1970.

Lazaro Cardenas del Rio fue un hombre del siglo XX que
dedicé su vida al servicio del pais, defendié la soberania
nacional, las reivindicaciones de la lucha agraria y de los
pueblos indigenas; la autodeterminacion, la equidad y el
progreso, asi como las relaciones internacionales justas 'y
fraternas. De convicciones y actuar firme; apegado a su fa-
milia y a la vida de campo, de caballos y arboles frutales;
que aprendié de la vida, pero que también enseno con el
ejemplo y la coherencia entre el pensar y el actuar. ¢

-
REFERENCIAS

. C. Cardenas (2016) Cardenas por cardenas,
consultado el 07/05/2025 en: https://books.
google.es/books?hl=es&lr=&id=V_16DQAAQ
BAJ&oi=fnd&pg=PA3&dq=biograf®C3%ADa+
de+%C3%Al1zaro+c%C3%Alrdenas&ots=q
NANPyuQwp&sig=4s5yKITIrwYL9Eagsjr9zMh
IXDcHv=onepage&q=biograf%C3%ADa%20
de%21%C3%A1zaro%20c%C3%Alrde
nasgf=false

« INERHRM (2025) Consultado el 8/05/2025 en;
https://www.inehrm.gob.mx/sitios/proceres/index.
php?p=cardenas




C - a
ultural, Deportiva ¥ i

CINE

Salén Indien del

Centro Cultural “Jaime Torres Bodet”
Lunes a viernes, 12, 17 y 19 horas
https://www.ipn.mx/cultura/

El Increible Castillo Vagabundo
Pic-Nic Nocturno

Viernes 13, 19 horas
https://www.ipn.mx/cultura/

DANZA

México de Colores
Viernes 13, 13 horas
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Danza Azteca
Jueves 19, 16 horas

Danza Contemporanea
Jueves 26, 16 horas

https://www.ipn.mx/cultura/

EXPOSICIONES
Diversidad Politécnica
Jueves 16, 14 horas

https://www.ipn.mx/cultura/
exposiciones.html

La Danza

Sees

Exposicion “A través de los sentidos”
(recorrido guiado)

Domingo 15, 11 horas

Visitanos de martes a domingo

de 10 a 17 horas

Visitas guiadas
https://ipn.mx/ddicyt/museo/
informacion.html

DEPORTES

Medicina del Deporte
https://www.ipn.mx/deportes/
disciplinas/clinica-del-deporte.html

en la carta de
tu preferencia

Las Expos
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https://ipn.mx/ddicyt/museo/
informacion.html

Calistenia

Tabatas

Serie GAP

Crossfit
https://www.ipn.mx/deportes/

Disciplina de Raqueta

Tenis de Mesa

Tenis
https://www.ipn.mx/deportes/disciplinas/
raqueta.html

Disciplina de Combate

Judo

Karate Do

Kendo

Taekwondo
https://www.ipn.mx/deportes/disciplinas/
de-combate/

Disciplina de Tiempo y Marca
Atletismo

Ciclismo

Levantamiento de pesas

Natacién

Remo

Triatlon
https://www.ipn.mx/deportes/disciplinas/
tiempoymarca.html

Disciplina de Arte Competitivo
Ajedrez

Fisicoconstructivismo

Gimnasia

Tiro con Arco
https://www.ipn.mx/deportes/
disciplinas/arte-competitivo.html

Servicio Social y Practicas
Profesionales
https://www.ipn.mx/deportes/

MUSICA

Mdsica de pasada

La voz musical

Jueves 12, 13 horas
https://www.ipn.mx/cultura/

Orquesta Sinfénica

Concierto para oboe y orquesta

La barca en el océano, bolero de Ravel
Jueves 12, 19 horas

Sébado 14, 13 horas

https://www.ipn.mx/cultura/osipn/
primera-temporada-2025.html
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PLANETARIO LUIS ENRIQUE ERRO

Festival de los semiconductores
Sabado 14, 12 horas

Visitanos de martes a viernes
de 10 a 18 horas
Sabado y domingo de 10 a 17 horas

https://ipn.mx/ddicyt/planetario/
cartelera.html

PRESENTACION DE LIBRO

La Torre del Pajaro

De Marianne Toussaint
Martes 17, 13 horas
https://www.ipn.mx/cultura/

RADIO

Estacion de Radiodifusion
XHIPN-FM 95.7 MHZ
Transmision en vivo las 24 horas,
los 365 dias del afno
http://148.204.171.217:8000/
RadiolPN

Nuestras Instalaciones
https://www.youtube.com/
watch?v=_0EPmuies7Q&t=4s

Radio IPN 95.7 HD2 Polifonia
Mdsica por descubrir
http://148.204.171.230:8000/
Polifonia

Experiencia IPN
https://go.ivoox.com/rf/
1481019127?utm_source=
embed_podcast_new&utm_
medium=share&utm_campaign=
new_embeds

La gloria deportiva
https://go.ivoox.com/rf/
147432086?utm_source=
embed_podcast_new&utm_
medium=share&utm_campaign=
new_embeds

Jazzam

https://go.ivoox.com/rf/
147268975?utm_source=
embed_podcast_new&utm_
medium=share&utm_campaign=
new_embeds

Los Nadadores

Orquesta
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La Radio

Conversus

Los Ciclistas
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Acceso 95.7

95.7 FM

Jueves 18:30 horas
https://go.ivoox.com/rf/
139949831 ?utm_source=
embed_podcast_new&utm_
medium=share&utm_campaign=
new_embeds

Sin fronteras
https://go.ivoox.com/rf/
141006760?utm_source=
embed_podcast_new&utm_
medium=share&utm_campaign=
new_embeds

Coctel sonoro
https://go.ivoox.com/rf/
140807515?utm_source=
embed_podcast_new&utm_
medium=share&utm_campaign=
new_embeds

Conversus radio
https://go.ivoox.com/rf/14087 41847
utm_source=embed_podcast_
new&utm_medium=share&utm_
campaign=new_embeds

Viday letras
https://go.ivoox.com/rf/
140808205?utm_source=
embed_podcast_new&utm_
medium=share&utm_campaign=
new_embeds

Conversus radio

Esclchanos todos los jueves

a las 18 horas
https://www.ivoox.com/conversus-
radio-ep72-ciencia-genes-audios-
mp3_rf_140874184_1.html

Repartiendo el Queso 95.7 FM
Miércoles 18 horas
Repeticion: sabado 13 horas

Sintoniza Radio IPN 95.7 FM
0 esculchalo por:

https://www.ipn.mx/radio/
REVISTA
Conversus

Lee, disfruta y colecciona Conversus
https://www.ipn.mx/ddicyt/

TALLERES

Libropuerto

Muestra de Taller de creacion
Literaria, 16 horas
https://ipn.mx/cultura/talleres/

Talleres Ecolégicos:
Naturaleza de papel
Domingo 8, 11 horas

Colores vivos y frescos
Domingo 8, 12 horas

Historieta ambiental
Domingo 8, 13 horas

Océanos y tortugas
Domingo 8, 14 horas

https://ipn.mx/ddicyt/planetario/
cartelera.html

Talleres Cientificos

Cientificos burbujeantes
Domingo 1, 13 horas

Historias que sanan la tierra
Sabado 7, 13 horas

Bricolaje cientifico
Domingo 8, 13 horas

Taller Ecolégico

Vida antigua: Fésiles
Sabado 14, 11 horas

Dinofésiles
Sabado 14, 13 horas

https://ipn.mx/ddicyt/
museo/informacion.html

TELEVISION

Estacién de Television XEIPN
Canal Once

App Once+,

Disponible en sitio web,
Play Store y App Store
https://canalonce.mx/once

Aprender a Envejecer
https://canalonce.mx/
programas/aprender-a-envejecer
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Once Noticias Meridiano

once tv y digital + iconos
https://canalonce.mx/buscador?
type=general&q=noticieros

Crénicas de Barrio
Gran Estreno
https://canalonce.mx/

Didlogos en Confianza
https://canalonce.mx/
programas/dialogos-en-confianza

Sin Muros

Youtube, Once tv y digital
https://canalonce.mx/buscador?
type=general&q=sin%20muros

Tu Cocina
https://canalonce.mx/buscador?
type=general&q=tu%20cocina

En la Barra
https://canalonce.mx/buscador?
type=general&q=en%20la%20barra

México Social
https://canalonce.mx/buscador?
type=general&q=mexico%20social

La Sazén de Mi Mercado
https://canalonce.mx/buscador?
type=general&q=la%?20sazon

El Desfiladero
https://canalonce.mx/buscador?
type=general&q=el%?20desfiladero

Masiosare
https://canalonce.mx/buscador?
type=general&q=masiosare

La Ruta del Sabor
https://canalonce.mx/buscador?
type=general&q=masiosare

Calle 11
https://canalonce.mx/buscador?
type=general&q=calle%2011

A+A
https://canalonce.mx/
programas/amor-y-amistad

Conciertos OSIPN
https://canalonce.mx/buscador?
type=general&q=Conciertos%200SIPN

37| Qaceta

Liga Mexicana de Béisbol
https://canalonce.mx/buscador?
type=general&q=Liga%20
Mexicana%20

Los Periodistas
https://canalonce.mx/programas/
los-periodistas

Disponibles en Once+ y en nuestras
Redes sociales: Instagram, X, Facebook,
TikTok: @canaloncetv
https://linktr.ee/canaloncetv

Once Nihas y Nifios 11.1
Genera tu credencial de
reportero Bizbirije
https://canalonce.mx/bizbirije/

UNIDAD POLITECNICA DE GESTION
CON PERSPECTIVA DE GENERO

Taller Paternidades

9y 10 de junio

Pre-Registro
https://ipn.mx/genero/pater-
nidades.html

Jornadas Politécnicas
#GéneroConCiencia | 2025
https://ipn.mx/genero/eventos/
jornadas-politecnicas.html

Protocolo para la Prevencion,
Deteccién, Atencion y Sancién de la
Violencia de Género en el IPN
https://www.ipn.mx/genero/
materiales/protocolo.html

Violentémetro Laboral
https://www.ipn.mx/genero/
materiales/violentometro-laboral.pdf

Construccién de la Politica de
Igualdad en el IPN
https://ipn.mx/genero/eventos/
encuentro-politica.html

¢Ya conoces el Acosémetro? Visibiliza
el Acoso y Hostigamiento Sexual
https://www.ipn.mx/genero/materiales/
acosometro.htEml

Conoce el

#Violentémetro
https://www.ipn.mx/genero/
materiales/violentometro.html

i Bizbirije!

W o K

Los Peques

Los de Género
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:PROXIMAMENTE
EN TU ESCUELA!

iNO TE LO PIERDAS EN GACETA TV!


https://www.ipn.mx/gacetapolitecnica/pata-de-burro.html
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