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EDITORIAL

laboratorios con el talento de especialistas formados en institu-

ciones publicas de educacion superior, quienes con el disefo del
vehiculo eléctrico Olinia, impulsado por el Gobierno de la Presidenta
de la Republica, Claudia Sheinbaum Pardo, han decidido hacer de la
ciencia y la tecnologia herramientas para transformar al pas.

En esta edicién de la Gaceta Politécnica se describen las pruebas
de autonomia y desempeno al vehiculo —en su version de pasajeros—,
realizadas en el Centro de Innovacién e Integracion de Tecnologias
Avanzadas (CIITA), Unidad Puebla, lo que demuestra la capacidad técnica
del Instituto Politécnico Nacional (IPN) para evaluar y validar desarrollos
vinculados con la nueva industria de la electromovilidad.

Contar con infraestructura y expertos capaces de participar en pro-
cesos de esta naturaleza constituye un componente esencial de la
autonomia tecnolégica, porque ademas de generar productos nacio-
nales, es necesario forjar las capacidades profesionales para disenar-
los, probarlos, validarlos, mejorarlos y, eventualmente, llevarlos a una
produccidén a mayor escala.

Olinia también evidencia la importancia de vincular la educacion
superior con la innovacion y la produccion. El proyecto maduré con el
talento y la ingenieria concebida por cientificos del IPN, el Tecnolégico
Nacional de México (TecNM) y diversos centros de investigaciéon en-
cargados de la formacion de nuevas generaciones de estudiantes en
areas vinculadas con la electromovilidad.

El orgullo expresado por los especialistas y directivos del CIITA Puebla
al participar en la validacion del vehiculo, sintetiza el compromiso insti-
tucional de disponer de laboratorios y del conocimiento para contribuir
al fortalecimiento de proyectos estratégicos nacionales.

Olinia es el resultado visible de una apuesta por el talento mexicano
y aungue su camino apenas comienza, la experiencia permite recono-
cer que cuando la educacién, la ciencia, la tecnologia y la innovacion
trabajan de manera articulada, México no sélo puede adaptarse a los
cambios tecnolégicos, sino contribuir a definirlos.

Participar en la evaluacién de Olinia significa para el Politécnico
refrendar una vocacion histérica: poner la técnica al servicio de la
Patria en beneficio de la sociedad y contribuir al avance de la na-
cién mexicana. ¢

La movilidad del futuro también se construye desde las aulas y los



IPN impulsa soberania cientifica
y la formacion de nuevos talentos en
foros nacionales

CECILIA BALDERAS

(IPN), Arturo Reyes Sandoval, participé en la Terce-

ra Sesién Ordinaria 2026 del Consejo General de la
Asociacién Nacional de Universidades e Instituciones de
Educacién Superior (ANUIES), organizacién no guberna-
mental que redne a mas de 200 universidades publicas y
privadas del pafs.

En el encuentro, realizado el pasado 13 de agosto, se
abordaron las actividades emprendidas como parte del
Convenio de Colaboracién entre la Agencia Nacional de
Aduanas de México (ANAM) y la ANUIES para fortalecer la
profesionalizacion del servicio publico aduanero, impulsar
la incorporacion de talento especializado y consolidar me-
canismos de confiabilidad institucional.

Al respecto, el titular del IPN destacé el acercamiento que
existe entre el Politécnico y la ANAM, con el objetivo de que la
comunidad educativa, docente y egresados de esta casa de
estudios accedan a los beneficios y sumen su talento en la
operacién aduanera del pais.

El director general del Instituto Politécnico Nacional
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Durante la sesion, el secretario general ejecutivo de la
ANUIES, Luis Armando Gonzalez Placencia, también informé
que se llevan a cabo acciones para garantizar la sostenibi-
lidad financiera de las universidades. Dijo, ademas que se
realizan foros sobre Inteligencia Artificial y sobre los efectos
de las redes sociales en las y los estudiantes.

ESPACIO DE ENCUENTRO E INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS
Un dia después, el 14 de agosto, el director general del IPN
asistio al Congreso Internacional de la Direccién General
de Educacion Tecnoldgica, Industrial y de Servicios (DGETI),
que reunio a expertos, directivos y autoridades educativas
nacionales en el Instituto Tecnoldgico de Nuevo Ledn (TecNL).

En este encuentro, que llevé como titulo “El futuro de la for-
macién tecnoldgica: retos y prospectiva”, Arturo Reyes Sandoval
subrayd la necesidad de que México sea un pais soberano en
materia de ciencia y tecnologia, asi como autosuficiente en el
desarrollo de nuevas tecnologias enfocadas a la proteccion del
medio ambiente.



"El Politécnico estd participando en areas estratégicas y
lo ha hecho durante toda su historia. Podriamos hablar de
las telecomunicaciones. Tenemos aqui egresados y egresa-
das de una de nuestras escuelas iconos del Politécnico, la
Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica (ESIME),
que desde un inicio se penso para resolver como comunicar
al pais, cdmo electrificarlo, como desarrollar las telecomu-
nicaciones”, detallo.

Reyes Sandoval resalt6 el deber del Politécnico y de las
escuelas de educacion tecnolégica de mantener su voca-
cion y vinculacion social para que las contribuciones de
estudiantes, docentes e investigadores se traduzcan en un
beneficio directo para las comunidades.

"Debemos impulsar la posibilidad de que jovencitas y
jovencitos, desde nivel medio superior, puedan entrar a la
ciencia. ¢ Por qué lo digo asi? Porque cuando uno inspira a un
joven a temprana edad, esa semilla que se crea no se borra
nunca en su vida y estamos posibilitando el nacimiento de
un nuevo cientifico”, afirmo.

El también vacundlogo recordd que el trabajo de investiga-
doras e investigadores ha permitido que el Instituto Politécnico
Nacional se posicione entre los primeros lugares; en 2025, dijo,
obtuvo el primer lugar con el mayor nimero de patentes otor-
gadas por el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI).

En su participacion —durante el tercer dia del Congreso
Internacional-, Reyes Sandoval recalco el incremento que
tiene la presencia de estudiantes politécnicos a nivel in-
ternacional y menciond como esas experiencias impactan
positivamente en el desarrollo académico, personal y profe-
sional del alumnado, pues les permite abrir su perspectiva
y posibilidades de crecimiento.

El titular del Politécnico reconocié que, desde nivel medio
superior, el IPN es una institucion educativa muy exigente.
Explico que el impulso a actividades culturales y deportivas
ha sido clave para que las y los estudiantes desplieguen su
talento, ademas del académico, por ejemplo, integrandose
a la Orquesta de Nivel Medio Superior en la que participan
mas de 800 jovenes de 15 Centros de Estudios Cientificos
y Tecnolégicos.

Anunci6 que, en materia deportiva, el gran salto se dio
principalmente con la ampliacién de becas para estudian-
tes de diversas disciplinas, incluidas las que se asignan a
atletas de alto rendimiento.

"En la Universiada que ahora organiza la ANUIES, pasamos
de siete medallas que tradicionalmente se ganaban a 60
medallas, muchas de oro, porque los estudiantes decidieron
regresar a competir por su alma mater, por el Politécnico”,
concluyo Arturo Reyes. @
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https://youtu.be/-9puLBIG2o0?si=obPT9x3I88n-EnQQ

ENRIQUE SoTO

ingenieria mexicana estd llamado a convertirse en

una insignia del sector automotriz, al superar una prue-
ba de desempefio que le realizé un equipo de especialistas
del Instituto Politécnico Nacional (IPN), con lo cual dio un
paso mas en su camino para convertirse en una alternativa
sustentable de minimovilidad que ayudara a las familias
mexicanas a transportarse.

En el Centro de Innovacion e Integracion de Tecnologias
Avanzadas (CIITA), Unidad Puebla, se realizé una prueba téc-
nica de autonomia, que consistié en someter el automovil,
en su versién de pasajeros, a rodamiento en un dinamémetro
de chasis, a velocidades constantes y variables, con pesoy
sin peso, ademas de diferentes niveles de pendiente, para
conocer las capacidades del auto eléctrico, cuyo emblema
es una liebre alada.

Cabe senalar que ésta es s6lo una de las diversas pruebas
técnicas a las que serad sometido. Actualmente, el Gobierno
de México se encuentra en el proceso de desarrollo de una
Norma Oficial Mexicana (NOM) para un segmento nuevo
como son los minivehiculos, que permitird la circulacion de
este auto eléctrico por las calles del pafs.

Al presentar Olinig, el 7 de junio pasado, en Zumpango, Es-
tado de México, la Presidenta de México, Claudia Sheinbaum
Pardo, aseverd que este primer auto eléctrico mexicano,
representa la transformacion que vive la nacion y refleja la
visidén de un pais que apuesta por la educacion, la ciencia,
la tecnologia y la innovacion, con los motores del bienestar.

El vehiculo —que tendrd versiones para transporte de
pasajeros y de carga (van vy tipo pick-up)-, nacié del talen-
to y la ingenieria desarrollada por especialistas del IPN, el

Olinia, el automovil eléctrico nacido del talento y la
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Tecnolodgico Nacional de México (TecNM) y diversos centros
de investigacion del pafs.

Durante tres dias, los especialistas del IPN a cargo de las
evaluaciones que conformaron la prueba de autonomia
fueron los maestros en ciencias en Ingenieria Mecanica,
egresados de Escuela Superior de Ingenieria Mecanicay
Eléctrica (ESIME), Unidad Zacatenco: Mario Alberto Grave
Capistran y Miguel Antonio Cardoso Palomares, adscritos
al ClITA Puebla y responsables de los laboratorios de Tren
Motriz y de Conformidad de Carga para Electromovilidad.

El maestro Grave Capistran explic6 que el Laboratorio de
Tren Motriz cuenta con un dinamdémetro de chasis (dispo-
sitivo mecanico de tres ejes con rodillos) importado desde
Italia, que puede tolerar hasta 16 toneladas de peso por
eje, por lo que permite evaluar desde autos pequefnos como
subcompactos, hasta vehiculos de grandes dimensiones
como autobuses de pasajeros. "Con este equipo medimos
la potencia de salida de las unidades; no sélo es la evalua-
cién de motor, sino todo el comportamiento del vehiculo”,
puntualizé.

Este equipo —que s6lo tienen las grandes industrias arma-
doras de vehiculos—, puede evaluar el desempeno energéti-
co, es decir, se analizan las curvas de potencia, torque (fuerza
de torsidén que produce el motor para girar las llantas) y el
comportamiento de las revoluciones por minuto, cuando se
acelera a cierta velocidad. "Esto nos permite establecer una
comparativa con los datos que visualizamos en el tablero
del vehiculo y los que se registran en un software especia-
lizado", detallo.



Otro aspecto importante —dijo— es que mediante el di-
namémetro se suministran “corrientes parasitas”, que sig-
nifica ejercer un frenado forzado del vehiculo, a través de
los rodillos.

El experto del IPN refirié que, al llevar a su maxima exi-
gencia a los vehiculos (pruebas de abuso), conocemos las
capacidadesy el desempeno de las unidades de transporte.
"En la prueba de autonomia, si realizamos una evaluacion
a 30 kilémetros por hora, en diez minutos, podemos cono-
cer cuanto fue el porcentaje que gasto6 el auto de su carga
energética. El dinamometro permite hacer estos ejercicios
dentro del laboratorio, sin la necesidad de tener que acudir
a caminos estandarizados en México”, afirmé.

Recalco que otro aspecto importante fue aplicar un por-
centaje de pendiente a la prueba dinamica del automaovil,
con lo cual se simula que se encuentra sobre un camino
en ascenso.

Destacd que el Politécnico, a través del CIITA, pone a dis-
posicidn de las empresas del sector automotriz y, del publico
en general, esta tecnologia —como es el dinamdmetro de
chasis—, para impulsar proyectos tecnologicos en esta region,
donde se asientan armadoras de vehiculos como Volkswagen
y Audi México.

Comentd que el CIITA, con tres afnos de historia y dos de
estrenar sus instalaciones (ubicadas en la Capital de la

Tecnologiay la Sostenibilidad en San José Chiapa, Puebla),
ha recibido solicitudes de intencién, de empresas nacio-
nales e internacionales, para colaborar en el desarrollo
de proyectos que impulsan la innovacion, a través de las
capacidades del dinamémetro de chasis y del Sistema In-
tegral de Conformidad de Carga en Vehiculos Eléctricos.

"Con una empresa de Coahuila evaluamos un cargador
para vehiculos eléctricos; en la region de Puebla también
hicimos una propuesta de automatizacién para un sistema
de empaquetado de pavimento reciclado”, afadié.

Por su parte, el maestro Cardoso Palomares indicé que el
CIITA cuenta ademas con el Laboratorio de Conformidad de
Carga para la Electromovilidad, mismo que brinda servicio a
la industria, a la academiay al sector gubernamental.

"Esta disefiado para aspectos de electromovilidad, que
no sélo es la parte de los autos eléctricos, sino también
la infraestructura de carga eléctrica, disefno, seguridad y
comunicacion”, detallo.

Expresd que este laboratorio cuenta con un sistema de
deteccion de carga eléctrica para comprobar la interopera-
bilidad, la comunicacién y la conformidad de carga de los
vehiculos eléctricos y de los cargadores de estos automoviles,
empleando la normatividad internacional.

Miguel Antonio Cardoso Palomares aseguré que con los ser-
vicios y aportes que realiza el CIITA Puebla ha empezado a




construir un prestigio en el sector automotriz, lo cual es
reflejo del trabajo del equipo técnico que opera con egre-
sados del propio Politécnico.

Los maestros Grave Capistrany Cardoso Palomares coin-
cidieron en que es un honor participar en este proyecto,
que se origin6 a partir de un reto que lanz6 la Presidenta
Claudia Sheinbaum a estudiantes politécnicos y que ahora
es una realidad con el apoyo de otras instituciones edu-
cativas. Ambos, como politécnicos de cepa, reconocieron
con orgullo el trabajo de los especialistas de esta casa de
estudios que participaron en el desarrollo de la ingenieria
y disefio de Olinia.

Al concluir con las evaluaciones del vehiculo, los espe-
cialistas del Politécnico y el equipo técnico —conformado
por el lider de Calidad de Producto y Validacion, Rafael Lara
Herndndez y los ingenieros Eduardo Orozco Pérez (egresado
de la Unidad Profesional Interdisciplinaria en Ingenieria y
Tecnologias Avanzadas) e Isaac Lopez Alvarez (egresado
de la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica,
Unidad Zacateco)-, llevaron afuera del laboratorio el auto
para realizar un recorrido por el circuito interno de esta
unidad politécnica.

El director del CIITA Puebla, Tomas Gardufo Pérez, ex-
preso el orgullo para el IPN que el equipo técnico de Olinia
llevara a cabo la validacion técnica sobre la autonomia del
vehiculo en este centro. "Eso nos permitira contribuir al for-
talecimiento de este proyecto y, sobre todo, poner nuestros
laboratorios y especialistas al servicio de la Patria”.

Resaltd que Olinia representa un gran avance, en un
momento muy importante para el pais, en el que la elec-
tromovilidad crece a pasos agigantados. "Estamos en el
camino para subirnos ahiy este vehiculo representa eso
para México”.

El directivo califico la experiencia de manejo de Olinia
como satisfactoria. "Es un vehiculo muy silencioso, como
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son los autos eléctricos; se maneja bien, soporté el peso con
el personal que me acompafno en este paseo; los espacios
estan comodos y va a ser muy buena opcién para las familias
mexicanas que lo necesitan”.

Al presentar en Palacio Nacional la version Olinia de carga
(pick-up), el pasado 20 de agosto, la Presidenta de México,
Claudia Sheinbaum Pardo, recalcé que la electromovilidad
siempre serd mas limpia. "La emisidén de gases de efecto
invernadero de un vehiculo de combustidn siempre va a ser
mas alta que la de un vehiculo eléctrico, si la generacién
eléctrica se hace, una parte, con energia renovable”.

Al resaltar que un vehiculo eléctrico es mas eficiente que
uno de combustion interna, la mandataria del pais reconoci6
que un problema que tienen hoy los vehiculos eléctricos o
incluso hibridos, es que por su costo elevado las personas no
tienen el recurso para comprarlos y, por lo tanto, no pueden
gozar de las ventajas de una operacion mas barata.

"Llega Olinia con un disefo para las capacidades de las
familias mexicanas y con una operacién mas eficiente. Eso
es esencialmente el objetivo de los vehiculos eléctricos y
de incorporarlos al mercado mexicano”, acentud.




Ante los integrantes del equipo técnico de Olinia, Claudia
Sheinbaum asegurd que la experiencia que deja este pro-
yecto "es que la creatividad que se genera en los jovenes
mexicanos —que vemos que ganan medallas en matematicas,
fisica y en otras disciplinas, en el mundo-, se convierta en
desarrollo tecnolégico en nuestro pais”.

Sostuvo que la inversién mas importante ha sido la inno-
vacién en aspectos como autonomig, velocidad, economia de
produccién y mantenimiento, ademas de que sea accesible
para las familias mexicanas.

Informé que a través de Nacional Financiera se lanzara una
convocatoria para encontrar a los aliados estratégicos que
van a ayudar a producir y vender el minivehiculo eléctrico.
"El Gobierno puede poner un recurso, a través de Nacional
Financieray, la otra parte, la pondra el sector privado”.

Recalco la importancia de sumar a mas estudiantes: “En-
tonces las carreras relacionadas con la electromovilidad
en el Politécnico y en el Tecnolégico Nacional de México
seguiran vinculadas con este proyecto. Asi, los jévenes que
se incorporan a la educacion, se relacionan con la innovacion
y, 3 su vez, con la produccion”.

La secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e In-
novacién, Rosaura Ruiz Gutiérrez, anunci6 la convocatoria
para la licitacién publica de la produccidn de Olinia, que se
realizara en conjunto con Nacional Financiers, al tiempo que
garantizo reglas claras, donde las empresas competiran en
igualdad de condiciones.

OLINIA DE PASAJEROS

Circulard por las calles del pais en el verano de 2027.
Estara disponible en diferentes versiones: transporte de
pasajeros y carga.

Su costo serd de 150 mil pesos con IVA incluido.

La Secretaria de Energia (Sener) y la Comisién Federal de
Electricidad (CFE) trabajan para instalar 2 mil puntos de
carga en la Ciudad de México, Estado de México y Puebla.
Tiene la capacidad de transportar hasta 6 pasajeros e

incluye configuracién adaptada para silla de ruedas.

Su velocidad maxima es de 50 kilémetros por hora y cuen-
ta con un motor eléctrico de 13.5 kilowatts.
Tiene una bateria de 14.7 kilowatts hora, con un costo de

operacién de 49 centavos por kilémetro.

Ofrece mas de 125 kilémetros de autonomia por carga.

El costo de su operacién es cinco veces menor que el

de un vehiculo de gasolina y menos de la mitad que una
motocicleta.

Al recorrer 75 kildbmetros al dia, se ahorran mas de 50 mil
pesos al aflo en combustible, por lo que se puede pagar el

auto con el ahorro que genera.

“Fuente: Presidencia de la Reptiblica
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"Buscaremos aliados con experiencia industrial que apor-
ten una visién de largo plazo para generar valor agregado
en México. El objetivo es muy claro: construir una empresa
sélida con mayoria de capital mexicano, capaz de producir
estos vehiculos en nuestro pais”, asevero.

Por su parte, el director del proyecto Olinia, Roberto Capuano
Tripp, detallé que el vehiculo en su version pick-up tiene una
capacidad de carga de 650 kilogramos y un rango de mas
de 120 kildmetros. Agregd que el auto permitira el transporte de
mercancias.

Al ser eléctrico —dijo— el espacio por debajo de la pla-
taforma de carga queda libre para una cajuela baja, que
se convierte en un compartimento amplio y seguro para
guardar material y otros elementos, para iniciar una jornada
laboral, donde cada espacio importa.




Senald que los paneles laterales de la caja de carga son Roberto Capuano manifestd que se prevé que al iniciar la
abatibles y, de esa manera, se puede maniobrar de mejor  produccion en serie se alcance la cifra de 10 mil unidades en
forma la mercancia. "El vehiculo ofrece la capacidad de el primer afo, de los cuales ya estdn comprometidos 8 mil ve-
transportar a dos personas de forma comoda y segura; se  hiculos para diversas entidades de la Republica Mexicana. ¢
conecta en cualquier enchufe convencional y tiene un costo
de operacion sumamente bajo. Operarlo cuesta cuatro veces OLINIA DE CARGA (PICK-UP)
menos que un vehiculo ligero de carga y una tercera parte
que un moto-carro”. Vehiculo eléctrico de trabajo que se puede recar-

Capuano Tripp enfatizé que Olinia pertenece a una nueva gar en casa.
categoria que nace con el proyecto de vehiculos compactos,
eléctricos para trayectos locales y de baja velocidad. "No son
ni motos ni coches, son minivehiculos”.

Agradeci6 a la Secretaria de Economia por el trabajo para
darle certeza juridica a este nuevo segmento, con lo cual se
abre una nueva categoria de movilidad en el pafs. "Olinia

Ofrece una velocidad maxima de 50 kilémetros por hora.
Tiene una capacidad de carga de 650 kilogramos.
Espacio en cabina para el operador y un acompafiante.
El area de caja es de 2.1 metros cuadrados.

Cuenta con barreras de carga abatibles.

Su operacion equivale a un costo cuatro veces menor que

demostré que en México podemos desarrollar productos un vehiculo ligero de carga y una tercera parte de lo que
tecnoloégicos para nuestras propias necesidades; el siguiente cuesta operar un moto-carro.

paso es convertir esto en una empresa capaz de fabricar,

distribuir y vender en todo el pais”. Rt wichinicioute

~
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Logran bioplastico funcional
para el creC|m|ento sostenible

del Ma IZ 7




Fue elaborado en el CIIDIR Sinaloa con exoesqueletos
de camaron y le incorporaron nanocristales de celulosa 'y
microorganismos benéficos que favorecen la germinacion

y el crecimiento radicular

CLAUDIA VILLALOBOS

y favorecer el crecimiento de los cultivos,

los productos agroquimicos han sido fun-
damentales para alcanzar altos niveles de pro-
ductividad en la agricultura; no obstante, su uso
excesivo también representa un problema para
la salud humanay el medio ambiente e incluso,
en regiones agricolas intensivas, la aplicacién
de cantidades superiores incrementa los efec-
tos adversos.

En la busqueda de alternativas para una agri-
cultura mas sostenible, investigadores del Institu-
to Politécnico Nacional (IPN) aplicaron procesos
biotecnoldgicos para desarrollar un bioplastico
funcional para recubrir semillas hibridas de maiz,
elaborado a partir de residuos de la industria
acuicola (exoesqueletos de camarén), al que in-
corporaron nanocristales de celulosa y microor-
ganismos benéficos para favorecer la germinacion
y el crecimiento radicular de la planta.

El proyecto, que se realiza en el Centro Inter-
disciplinario de Investigacion para el Desarrollo
Integral Regional (CIIDIR), Unidad Sinaloa, es li-
derado por el doctor José Luis Acosta Rodriguez,
quien informé que el bioplastico ha mostrado
resultados comparables con productos comer-
cialesy ya se encuentra en proceso de patente.

El cientifico recalcé que el desafio no con-
siste simplemente en sustituir los agroquimicos

Por su calidad y eficacia para nutrir, proteger

por un producto de origen biolégico, sino en
desarrollar una alternativa que pueda ofrecer
resultados similares e incluso superiores y, al
mismo tiempo, reducir determinados impactos
sobre la salud y el ambiente.

“El prop6sito es generar una tecnologia capaz
de competir con los productos que actualmente
utiliza el agricultor, sin perder de vista la reduc-
cion de determinados impactos ambientales
asociados con su uso y los efectos adversos a
la salud”, sostuvo.

La estrategia del doctor Acosta Rodriguez
y su equipo de trabajo es cubrir a la semilla y
favorecer su crecimiento sin necesidad de ex-
ponerla a fungicidas agresivos o aditivos, s6lo
se le aplica el biopolimero para protegerla de
agentes patégenos.

Destac6 la importancia de cuidar la se-
milla especialmente en las primeras etapas,
cuando el establecimiento de la plantay el
crecimiento de sus raices son determinantes;
por ello, el objetivo es que el recubrimiento
permita que la semilla inicie su proceso en con-
diciones favorables y establezca un sistema
radicular adecuado.

Los resultados favorables hasta ahora re-
presentan un aspecto fundamental para que
la tecnologia pueda avanzar hacia condiciones
experimentales mas cercanas al campo.

El maiz es el cultivo
de mayor valor
econoémico en
México, el cual se
siembra en toda la
nacion. En 2025,
Sinaloa produjo
2.32 millones

de toneladas,
equivalentes a 12.2
por ciento

de la produccion
nacional, y se ubic6
como el segundo
productor del pais.




ECONOMIA CIRCULAR

El doctor José Luis Acosta Rodriguez consider6
que, al usar desechos de la industria acuicola, se
evita, por un lado, que se vayan a vertederos y
ocasionen contaminacion, ademas de lograr que
se reincorporen a la cadena productiva.

Esta perspectiva permite que la investigacion
considere la sostenibilidad como un proceso
integral y no Unicamente como el uso de una
materia prima de origen natural.

Comento que, a pesar de que la tecnologia
busca ser sostenible, para obtener la quitinay el
quitosano se requiere agua, por lo que también
se trabaja en alternativas para tratar y reutilizar
el vital liquido. "Es muy dificil encontrar un equi-
librio ecosistémico y ecoldgico que sea de muy
bajo impacto, pero estamos en la busqueda de
las mejores alternativas”, reconoci6 el cientifico
Nivel | del Sistema Nacional de Investigadoras
e Investigadores (SNII).

COMO UN TRAJE A LA MEDIDA

Durante el proceso, los investigadores observa-
ron que el comportamiento del cultivo depende
de la forma en que se aplique el quitosano. "Hay
cultivos que responden mejor a la presentacién
en estado s6lido y otros a la formulacion liquida,
como ocurrié en las pruebas realizadas especifi-
camente con maiz, donde los resultados fueron
mejores con el tratamiento liquido”, afirmé.

El hallazgo llevo al equipo a considerar que
los bioinsumos no necesariamente pueden de-
sarrollarse bajo una férmula Unica para todos los
cultivos, mas bien tienen que elaborarse "como
un traje a la medida”.

Informé que el siguiente paso sera continuar
con las pruebas experimentales y evaluar el com-
portamiento de la tecnologia en condiciones cada
vez mas cercanas a las que enfrenta el productor.

DEL LABORATORIO AL CAMPO

Elinvestigador politécnico precis6 que, como en
cualquier desarrollo biotecnolégico destinado
a la agricultura, los resultados de laboratorio
representan sélo una primera etapa, ya que la
biopelicula debe mostrar su eficacia ante otras
pruebas. Al respecto, sefialé que primero la
probaron in vitro, en el laboratorio y después
en invernadero.

En la siguiente etapa se evaluard en el campo
experimental, donde muchas veces se enfrentan
a factores que no pueden reproducirse com-
pletamente en un laboratorio, como la interac-
cién entre los microorganismos incorporados al
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producto y las comunidades microbianas que
existen naturalmente en el suelo.

Esta fase serd determinante para establecer
el potencial de la biopelicula y las condiciones
necesarias para una futura aplicacion agricola,
por ello los investigadores deben identificar
las combinaciones microbianas que puedan
conservar su eficacia bajo condiciones reales 'y
determinar cobmo responde la planta ante esa
interaccién.

CIENCIA APLICADA Y FORMACION DE NUEVOS
INVESTIGADORES
El avance cientifico es fruto de mas de una dé-
cada de investigacion y de la participacion de
estudiantes de posgrado, cuyos trabajos aca-
démicos integran resultados para alcanzar los
objetivos. "Los estudiantes son vitales. Yo los
empodero mucho, porque las tesis de maestriay
doctorado se convierten en piezas que permiten
avanzar hacia desarrollos tecnolégicos de mayor
alcance”, refiri6 el especialista del IPN.

En el proyecto han colaborado los estudian-
tes de maestria Héctor Ramén Morales Félix,

Estudiantes de maestria y de
doctorado que colaboran en
la investigacion con el doctor
José Luis Acosta (bata guinda)
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Iveth Acosta Berrelleza, Alexia Jiménez Pérez,
y de doctorado Ménica Alejandra Carrasco Ri-
vera y América Jazmin Cota Alvarez, quienes
mediante la generacidon de nuevo conocimiento
han contribuido a robustecer la linea de in-
vestigacion.

Asimismo, el doctor Hugo Galindo Flores,
investigador de la Universidad Autébnoma de
Occidente (UAdeO) participa en el proyecto con
apoyo técnico y ha aportado microorganismos
para su evaluacion.

EL RETO DE LLEGAR A LOS AGRICULTORES

El doctor Acosta Rodriguez menciond que esta
tecnologia surge en un contexto en el que el
campo enfrenta problemas como la disponibi-
lidad de aguay el incremento en los costos de
los insumos, por lo que muchas veces mantener
la productividad representa una condicion im-
pensable para los productores de maiz.

Por ello, el investigador insiste en que una
alternativa sustentable debe ser capaz de com-
petir con las opciones que ya existen. "Necesi-
tamos productos que igualen al producto qui-
mico comercial, porque es mas atractivo para
los agricultores”, advirtio.

La meta no es que el agricultor tenga que
elegir entre productividad y sostenibilidad,
sino que un mismo producto cumpla con am-
bos objetivos. En ese sentido, los resultados

Nanocristales
de celulosa

obtenidos hasta el momento son importan-
tes, pero se deberan superar nuevas pruebas
antes de que el bioplastico alcance un uso
generalizado.

Precisé que la investigacion ya plantea la
ruta concreta de aprovechar residuos de la in-
dustria acuicola, transformarlos en un polimero
de origen natural y utilizarlo como vehiculo para
microorganismos benéficos y otros componen-
tes de interés, con el propésito de favorecer el
establecimiento de semillas hibridas de maiz.
El desafio serd demostrar que esta innovacion
puede mantener su eficacia fuera del labora-
torio, ser viable para el productor y reducir su
impacto ambiental.

En suma, el valor de esta investigacion po-
litécnica radica en demostrar que la sosteni-
bilidad no tiene por qué estar refiida con la
productividad. Una semilla recubierta con un
bioplastico funcional elaborado a partir de re-
siduos de camarén representa la convergencia
de la biotecnologia, la economia circular y la
ciencia aplicada, con potencial para contribuir a
una mayor calidad del maiz y, por consecuencia,
de las tortillas que consumen los mexicanos.

La relevancia de esta innovacién cobra espe-
cial dimensién en Sinaloga, uno de los principales
productores de maiz blanco del pais, donde se
origina una de cada cinco tortillas que consumen
los mexicanos.g

Doctor José Luis Acosta
Rodriguez, cientifico del
CIIDIR Sinaloa
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Angel Martinez, doctora Montserrat Flores,
Sharon Navarrete y doctora Maria Elena Cruz

Con redes neuronales convolucionales, alumnos de la Escom crearon una
herramienta para el estudio de imagenes de estructuras cerebrales

ADDA AVENDANO

del cerebro en donde se produce la
dopamina que, entre otras funciones,
ayuda a controlar el movimiento corporal. Al
morir las células en esa regién, la dopamina
decae, entonces el cuerpo pierde el controly
se diagnostica como enfermedad de Parkinson.
La presencia de temblores, la lentitud al
caminary la rigidez muscular ocurren cuando
se pierde 80 por ciento de neuronas en este
lugar, células esenciales del sistema nervioso.
Encontrar un biomarcador que detecte de
manera temprana esta enfermedad ha sido,
por mas de 13 anos, un esfuerzo cientifico
de la doctora Yazmin Montserrat Flores
Martinez, docente e investigadora de la
Escuela Nacional de Medicina y Homeopatia
(ENMH). Actualmente, con respaldo de un
prototipo informatico generado por alumnos

‘ a sustancia negra es una pequefa zona
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de la Escuela Superior de Cémputo (Escom),
la especialista logrard un procesamiento de
alto rendimiento para caracterizar imagenes
y acortar el tiempo de analisis a unas
cuantas horas.

La investigacion cientifica se centra en el
estudio de las microglias, que son células del
sistema nervioso que cumplen funciones de
soporte, pero también de defensa para las
neuronas. Ante una lesién o enfermedad se
activany cambian de forma y comportamiento,
por eso se les considera un analogo de los
globulos blancos de la sangre. "La literatura
médica menciona que son los macrofagos
del sistema nervioso central por excelencia”,
aclaré la doctora Flores Martinez.

(o]
g
2

S,


https://www.youtube.com/watch?v=r8nOqHZ8O0Q

De acuerdo con la especialista, las micro-
glias se activan en procesos de inflamacion,
que en un cerebro sano no debe exceder 96
horas, después de ese tiempo se pasa a un
estado crénico inflamatorio, entonces dejan
de ser sustento de las neuronas y se concentra
una gran cantidad de ellas en la sustancia ne-
gra en donde sintetizan proteinas contra agen-
tes patdgenos, golpes o traumas en el cerebro.

"No es casualidad que las neuronas dopami-
nérgicas del enfermo de Parkinson se mueran
por procesos crénicos inflamatorios y, como
efecto adverso se concentre una gran cantidad
de microglias que terminan deteriorando a las
neuronas dopaminérgicas, en un proceso tan
lento que puede tomar hasta 20 afios en que
aparecen los primeros sintomas”, observé. Vista detallada de la estructura de la microglia

Para continuar la investigacién, la doctora
en Neurobiologia Celular y Molecular requeria
conocer cdmo se desarrollaba la inflamacion en
un cerebro (neuroinflamacioén), pero la litera-
tura médica no tenia reportes al respecto. Por
ello, se dio a la tarea de medir y describir de
forma detallada las propiedades fisicas, quimi-
cas y estructurales de la inflamacion cerebral,
para lo cual requeria del analisis de miles de
imagenes que registran la evolucion de la in-
flamacion cerebral a través de la presencia de
las microglias.

Sin la posibilidad de realizar biopsias en
cerebros de personas vivas y para comprender
mejor los procesos de neuroinflamacion
asociados con la pérdida de neuronas
dopaminérgicas, mediante un biomarcador
que desde edades tempranas indique  Filtro para homogeneizar fondo y realzar contraste
alteraciones en la sustancia negra, la doctora
Flores Martinez solicit6 la colaboraciéon de
la doctora Maria Elena Cruz Meza, docente
e investigadora de la Escom, quien lider6 el
proyecto informatico.

El reto de generar un prototipo de analisis
automatizado de imagenes digitalizadas de
las distintas etapas de las microglias en tejido
cerebral, para apoyar la investigacion rela-
cionada con la enfermedad de Parkinson, la
asumieron Sharon Anette Navarrete Becerril,
Angel Martinez Aguilar y Victor Hugo Alcaraz
Cuevas, estudiantes de la Escom.

Uno de los principales problemas expues-
tos es que las microglias no tienen siempre
la misma apariencia. Su morfologia cambia
dependiendo de la etapa del proceso infla-
matorio, por lo que identificarlas y analizarlas
requiere experiencia Y mucho tiempo. Deteccion de microglias con distintas formas en proceso inflamatorio
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Una sola imagen podia contener cientos DATO DE INTERES

de microglias y para analizarlas "manualmen- El objetivo a largo

te” era necesario recortar la imagen y trabajar plazo es registrar la

practicamente célula por célula, asegurd la es- transformacion

pecialista de la ENMH. "Una fotografia tiene morfoldgica de la

entre 70y 450 células, para realizar las prue- microglia, desde su

bas estadisticas necesarias, contdbamos con activacion hasta el

imagenes que reportaban las distintas etapas final del proceso

de inflamacion por intervalos de tiempo hasta inflamatorio, para

las 96 horas. Era una tarea larga, repetitiva y finalmente proponer

agotadora”, expuso. nuevas estrategias
Aunque realizaban la labor con un software terapéuticasy de

especializado, no era suficiente para la canti- estudio para la

dad de imagenes que se tenian que procesar, atencion de

labor que podia extenderse durante meses, enfermedades

con datos que dificilmente se almacenan en neurodegenerativas

un orden especifico, de ahi la necesidad de como Parkinson.

acercarse al area de computo y solicitar un pro-
grama que optimizara los tiempos de analisis
del desarrollo de las células microgliales en el
proceso de inflamacion.

El trabajo de Sharon, Angel y Victor, estudian-
tes de la Ingenieria en Sistemas Computacio-
nales, consistidé en desarrollar el programa,
pero antes era necesario que entendieran
exactamente qué era aquello que debian en-
senarle a la computadora.

Una microglia, establecié Angel Martinez,
puede ser muy ramificada en una imagen y
presentar una apariencia completamente dife-
rente en otra. Ademas, una mancha, una sombra
0 una parte incompleta podia ser confundida
por el programa con una célula.

"Alinicio fue un proceso de aprendizaje de
pruebay error, nuestro modelo detectaba muy
pocas células o confundia otros elementos. Si
una imagen contenia 70 microglias, el programa
encontraba apenas 10, entonces nos dimos
cuenta que para entrenarlo teniamos que
entender muy bien cdmo se ven las microglias
y descartar los objetos que no formaban parte
de ellas”, observé.

Los estudiantes regresaron unay otra vez
con la especialista de la ENMH para revisar los
resultados y ajustar el entrenamiento.

Después de varias pruebas, lograron un prototipo
funcional que permite agilizar el proceso, el cual
de forma predeterminada funciona de manera
local de acuerdo con la proteccion de datos de
la investigacion y de la propiedad intelectual,
aunado a que garantiza la confidencialidad de la
informacion.

21| Qaceta



En la interfaz desarrollada, prosiguié el
alumno politécnico, es posible ver la interfaz
de control de accesos, cuyas tablas se cons-
truyen en tiempo real y mediante una consulta
directa a la base de datos, el sistema recu-
pera el nombre, el rol, la fecha de registroy
la dltima conexidn activa de cada usuario de
manera dindmica.

Para crear un nuevo reporte, se debe cargar
una imagen de microscopia en formato TIFF,
PNG, JPG 0 JPEG y se rellenan los campos so-
licitados, como son el campo identificador y
el horario en el que se tom6 la muestray se
procede a detectar, mediante un modelo de
Inteligencia Artificial, los cuerpos celulares
de las microglias que, debido a su grado de
inflamacion, cambian su forma de ramificada
a tipo esférico reconocido como ameboide.

El prototipo esta organizado en diferentes
etapas, relatdé Sharon Navarrete, durante la
primera se realiza la deteccién de las posi-
bles microglias, después las imagenes pasan
por una fase de filtrado en la que se limpia el
fondo y se reducen elementos que pueden
interferir con el analisis, para obtener una
representaciéon mas clara de la estructura de
cada célula.

Posteriormente, afadi6 la estudiante, cada
imagen pasa a la fase de ramificacion, en la que
el sistema reduce la estructura de la célula hasta
obtener una especie de esqueleto que permite

22 | Qaceta

estudiar sus ramificaciones y otros elementos
de su morfologia, para generar un reporte con
informacion relevante como el nimero de rami-
ficaciones, puntos de unién, longitud maxima de
dentritas (proyecciones) y otros datos de cada
microglia detectada.

"Antes, el analisis podia generar numerosos
archivos que después tenian que concentrarse
manualmente, pero con este programa la in-
formacion puede quedar reunida en un mismo
reporte, identificada por imagen, sujeto expe-
rimental y tiempo de analisis, ademas de que
los resultados pueden descargarse en Excel o
PDF”, aclar6 Sharon Navarrete.

Una de las caracteristicas importantes del
programa es que no se limita a entregar un re-
sultado automatico, sino que la investigadora
puede revisar las detecciones y corregirlas.
Si el sistema no identifica una microglia, el
usuario puede agregarla; si detecta algo que
no corresponde a una célula también puede
eliminarlo.

Esto resulta especialmente Util porque el
banco de imagenes disponible para el entre-
namiento todavia es pequeno y las microglias
presentan una gran variedad de formas. Por ello,
el prototipo funciona como una herramienta de
apoyo y mantiene la participacion de la espe-
cialista durante el proceso, mismo que anterior-
mente podia tomar meses de trabajo y ahora se
reduce a unas cuantas horas.g
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Rocio CASTANEDA/ZENAIDA ALZAGA

del Instituto Politécnico Nacional (IPN) comenzaron

las actividades del ciclo escolar 2026-2027, en el
que recibiran una formacién de excelencia en las areas que
han dado prestigio a esta casa de estudios: Ingenieria y Cien-
cias Fisico-Matematicas, Ciencias Médico-Biologicas, Ciencias
Sociales y Administrativas e Interdisciplinarias.

En el nivel superior, la matricula concentra alrededor de
130 mil alumnas y alumnos; en el bachillerato politécni-
co son cerca de 70 mil estudiantes, y en el posgrado, seis
mil jovenes cursan algln programa de maestria, doctorado
0 especialidad.

Considerada una de las instituciones mas reconocidas
del pais y de América Latina por su cobertura, capacidad
académicay contribucion en la formacion de capital humano
especializado, el IPN tiene una oferta educativa conforma-
da por 57 programas académicos en nivel medio superior,
83 en nivel superiory 157 en posgrado, que permiten a la
comunidad lograr sus metas personales y profesionales.

En su compromiso con la excelencia, 50 programas
académicos de nivel superior y 108 de posgrado cuentan
con reconocimiento por organismos externos.

A través de 93 unidades educativas, distribuidas en la
Republica Mexicana, mas de 16 mil académicas y académi-
cos proporcionan a las y los estudiantes conocimientos, y
fomentan el desarrollo de capacidades cientificas y tecno-
légicas para el impulso de proyectos en beneficio del pais.

Como lider en la formacidn cientifica y tecnologica de
las y los jovenes de México, el IPN otorga a su alumnado
diversos apoyos que contribuyen a su formacion integral,
fomentan el intercambio de ideas y conocimientos, entre los
que destacan: movilidad académica nacional e internacio-
nal, becas, bibliotecas y publicaciones, centros de apoyo a
estudiantes, orientacion juvenil, servicio social y atencién
a la salud, actividades culturales y deportivas.

Para impulsar las competencias de las y los politécnicos,
los centros de Lenguas Extranjeras, ubicados en Zacatenco
y Santo Tomas (Cenlex), representan una oportunidad para
potenciar su perfil, mientras que diversas unidades aca-
démicas de nivel medio superior, superior y de educacién
continua también cuentan con cursos extracurriculares de
idiomas. Con las modalidades escolarizada, no escolarizada
y mixta, el IPN contribuye a la diversificacion de opciones
educativas y amplia el acceso, permanencia y formacion de
su comunidad estudiantil.

M as de 200 mil jévenes de todos los niveles educativos

BIENVENIDA EN LA ESIME
La Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
(ESIME), Unidad Zacatenco, recibié a 2 mil 400 alumnas 'y
alumnos que se integran al ciclo escolar 2026-2027 en las
especialidades de Ingenieria Eléctrica, en Comunicacio-
nesy Electrénica, en Control y Automatizacion y en Sistemas
Automotrices.

En una ceremonia, en el Gimnasio Central "Edel Ojeda
Malpica”, el director de la ESIME Zacatenco, Mauro Alberto

Enciso Aguilar, afirmé que, a lo largo de 110 afos de historia,
la escuela se ha consolidado como una de las mejores porque
sus egresados han sido protagonistas de las transformaciones
nacionales en aspectos como la electrificacion del pafs, la
expropiacion petrolera, el auge de las telecomunicaciones
y mas recientemente en automatizacion y robotica.

El directivo invitd al estudiantado a debatir y trabajar en
las aulas, porque dijo que cuentan con el acompafiamien-
to del personal docente y los investigadores, quienes los
guiaran durante su trayectoria educativa.

Previo al inicio de las actividades académicas, las y los
jévenes participaron en la Semana de Induccion con el lema
"Comienza tu camino”, donde personal académico y admi-
nistrativo dieron platicas sobre las areas de oportunidad y
el campo laboral de las diversas ingenierias.

Asimismo, recorrieron las aulas, laboratorios y talleres. EL
estudiantado también obtuvo informacion acerca de trami-
tes en el departamento de control escolar, sobre los progra-
mas de becas, las actividades deportivas y los talleres
culturales, entre otros aspectos.Q
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a Inteligencia Artificial (IA) suele estar asociada con aplicaciones

capaces de conversar, generar contenidos o analizar grandes can-

tidades de informacion, pero detras de esta herramienta existe
uha infraestructura determinante para'su evolucién, por ello la super-
computacion, los chips y la formacién de especialistas se han convertido
en elementos estratégicos para los paises que buscan avanzar hacia
una mayor autonomia tecnolégica.

Asi lo indic6 el director del Barcelona Supercomputing Center (BSC),
Mateo Valero Cortés, durante la conferencia magistral "Los supercompu-
tadores, la Inteligencia Artificial, los chips y la autonomia europea”, como
parte de las actividades de la 43 Escuela Nacional de Verano (ENV) en
Microtecnologia, Arquitectura de Computadoras y Sistemas 2026, orga-
nizada por el Centro de Investigacién en Computacién (CIC).

En la sala "Adolfo Guzman Arenas”, del CIC, el doctor Mateo Valero
expuso que la autonomia tecnolégica es la capacidad de un pais para
garantizar el acceso a las tecnologias que necesita y desarrollar capa-
cidades propias en areas estratégicas. Expresd que México cuenta con
las condiciones propicias para avanzar en esta direccién, debido a su
comunidad cientifica, su tamafio, su capacidad industrial y sus vinculos
internacionales.

El especialista en arquitectura de computadores senalé que no es
suficiente disponer de grandes equipos de computo, sino de contar con
las personas capaces de disefarlos, programarlos, mantenerlos y apro-
vecharlos para resolver problemas complejos, de ahi que la formacion
de nuevas generaciones de ingenieros e investigadores ocupe un lugar
fundamental en esta estrategia.

"EL BSC se ha convertido en uno de los principales referentes de tec-
nologia en Europay en el mundo, ahi contamos con gente de 33 carreras;
esta diversidad nos permite entender que la supercomputacion dejé de
ser un area exclusiva de la computacién para participar en investigaciones
relacionadas con ingenieria, ciencias de la vida, ciencias de la Tierra 'y
ciencias sociales, entre muchas otras disciplinas”, manifesto.

o Mateo Valero Cortés, director del Barcelona Supercomputing Center
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“SIN CHIPS NO HAY PARAISO"

El doctor Mateo Valero Cortés resalté que los datos, la super-
computaciony la Inteligencia Artificial estan transformando
el mundo, pero todo ello tiene como base a los chips o mi-
croprocesadores, por eso comentd en tono de broma: “sin
chips no hay paraiso”.

"El desarrollo de la tecnologia actual se debe a la pre-
sencia de los chips porque buena parte de las capacidades
actuales de supercomputacion e Inteligencia Artificial de-
penden de estos dispositivos”, observé.

En este escenario, Valero Cortés reconocié que el disefio de
chips representa una oportunidad para generar capacidades
tecnologicas propias y formar especialistas en un area que tiene
implicaciones directas para la industria y la investigacion.

Anadié que las grandes empresas como AMD, Nvidia e
Intel son proveedores de microprocesadores por excelencia,
pero la especializacién de sus disenos dificulta el desarrollo
de tecnologia; no obstante, con la llegada del procesador
RISC-V de arquitectura libre se democratizé el hardware. "En
el BSC hemos desarrollado proyectos basados en RISC-V,
orientados al disefo de nuevos procesadores”, indico.

La relacion con México ocupa un lugar especial en esta
experiencia, comento, ya que investigadores mexicanos
han participado en proyectos de disefio de chipsy en la
formacion de especialistas, una colaboracién que comenzé
precisamente con trabajos desarrollados en el CIC con el
Proyecto Lagarto.

Araiz de esa vinculacion, detallo, alrededor de un cente-
nar de investigadores y estudiantes mexicanos han pasado

por el Barcelona Supercomputing Center, por lo que conside-
r6 que cuentan con capacidades que les permiten competir
con profesionales internacionales de alto nivel.

En este contexto, advirtié que ademas de contar con in-
fraestructura tecnoldgica, el reto consiste en generar una
comunidad capaz de aprovecharla y hacerla evolucionar,
“como ocurren en Barcelona, donde la supercomputadora
es utilizada por especialistas que ayudan a optimizar las
aplicaciones y desarrollar nuevas soluciones”.

Por otra parte, el también profesor e investigador espa-
fiol se refirié a los desafios que implica la evolucion de la
IA porque el crecimiento de sus modelos demanda nuevas
arquitecturas, procesadores especializados y algoritmos
capaces de trabajar con grandes voliumenes de datos de
manera eficiente.

Entre los principales retos técnicos que presenta la IA,
alertd, estd la necesidad de reducir el movimiento de infor-
macion entre procesadores y memorias que consume mas
energia, por ello, los nuevos datacenter resuelven diversos
problemas como el ahorro de la electricidad con energia
verde o el uso de circuitos cerrados de agua para refrigerar
los sistemas, que no tenia la tecnologia antigua.

Finalmente, subray6 que la autonomia tecnologica apa-
rece como un proceso de largo plazo que requiere infraes-
tructurs, investigacion, formacién de talento y colaboracion
institucional, pero también la capacidad de imaginar solu-
ciones propias y convertirlas en proyectos concretos, una
idea que resumi6 con una frase: "Si hay sohadores, todo
es posible”. ¢
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placas de Cocos y Norteamericana no es perfecta-

mente perpendicular, sino en un angulo diago-
nal u oblicuo; esto genera un arco denominado
Sliver, el cual ocasiona un sistema de fallas
o rupturas laterales muy largas dentro del terri-
torio, que a su vez generan sismos a poca profundi-
dad que pueden registrarse por debajo de poblaciones
y ciudades, planted el experto en sismologia Omar Cristian
Chavez Hernandez, de la Escuela Superior de Ingenieria 'y
Arquitectura (ESIA), Unidad Ticomén,

"Justamente los sismos de Venezuela tuvieron esa ca-
racteristica, ocurrieron debajo de las ciudades a muy poca
profundidad”, anadié el especialista del Instituto Politécnico
Nacional (IPN).

E n la costa del Pacifico mexicano, la interaccidon de las

TERREMOTOS EN VENEZUELA

"En Venezuela fue practicamente un golpe directo; no hay
un grosor de roca lo suficientemente grueso que amortigle
y disminuya la fuerza de las ondas. Ese es el peligro que
tienen estos sismos poco profundos, de tipo lateral”, pun-
tualiz6 el catedrdtico e investigador del IPN, quien posee un
postitulo en sismologia por la Universidad de Chile y la Maes-
tria en Ciencias de la Tierra en el area de Sismologia por el
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En el caso
de México se
presentan
sismos de poca
profundidad,
pero no son tan
peligrosos o tan
fuertes como los
registrados en
Venezuela

Instituto de Geofisica de la Universidad Nacional Autonoma
de México (UNAM).

Detall6é que en México se presentan sismos de poca pro-
fundidad, pero no son tan peligrosos o tan fuertes como
los registrados en Venezuela. En nuestro pais —dijo- el
empuje, con mucha fuerza, de la placa de Cocos, no deja
reactivar estas fallas, que tenemos en un segmento que
nace en Michoacan, recorre el sur del pais, donde deja
de haber montahas y se ve planicie en la costa. "Ese es el
tipo de falla derivada de un arco Sliver, que se mete en el
Golfo de Tehuantepec”, sostuvo.

El profesor Omar Cristian Chavez sostuvo que el origen
de los sismos ocurridos en Sudamérica, que derivaron en
lamentables pérdidas humanas y materiales, fueron ocasio-
nados por la interaccidn de las placas del Caribe, Nazca 'y
Sudamericana, motivo por el cual esta descartado cientifica-
mente que por la distancia tengan incidencia en la actividad
sismica que se registra en México.

SISMOS EN COLOMBIA

Omar Cristian Chavez Herndndez explicé que en Colombia la
placa de Nazca se desplaza bajo la Sudamericanay cuando
la primera avanza llega un momento en que se fractura
por su propio peso, lo cual ocasiona sismos de diversas




magnitudes. Aunque en el continente americano Colombia
es considerado como una region de actividad sismica cons-
tante, subrayd que Chile es una de las zonas con la mas alta
sismicidad a nivel mundial, donde han ocurrido sismos por
arriba de magnitudes a nueve.

Recalcd que en materia de sismicidad la suma de las
vulnerabilidades, dan como resultado a los desastres,
los cuales no llegan por si solos, sino que vienen acompanados
por la intervencién humana. "La acumulacién de las vulnera-
bilidades esta representada por donde decidimos vivir, cémo
decidimos construir, qué planes tenemos de prevencion y si
existe un estudio del suelo donde se desea habitar”.

El especialista de la Escuela Superior de Ingenieria 'y
Arquitectura (ESIA), Unidad Ticoman, asegurd que, a partir de
las experiencias vividas en esta materia, México ha desarro-
llado fortalezas como el Sistema de Alerta Sismica Mexicano
(Sasmex), que es reconocido a nivel mundial y cuyos cono-
cimientos podrian compartirse con paises sudamericanos
para que robustezcan sus programas de proteccion civil y
de prevencion para el fortalecimiento en la construccion de
viviendas y edificaciones.

Manifest6 que otro aspecto que nuestro pais podria
aportar a estas naciones sudamericanas, seria en ma-
teria de evaluacidn de riesgos, a través de la identificacion
de vulnerabilidades que presentan las ciudades.

EVITAR OLVIDAR PARA NO REPETIR

El profesor Omar Chavez record6 que por los sismos de 1985
y 2017 en México se reforzaron los planes de construcciony
un aspecto de suma importancia es que se tienen que estar
actualizando de forma continua, para que las generacio-
nes futuras construyan de mejor manera sus viviendas y
edificaciones.

"Lo importante de este tipo de situaciones es que no se
nos olvide hacer simulacros continuamente y planes fami-
liares de proteccidn civil, para no dejar de lado que tenemos
que convivir con los sismos todos los dias: Recordar para no
olvidar y no olvidar para no repetir”.

El coordinador del programa de Ingenieria en Geofisica
y jefe del Departamento de Innovacién Educativa de la ESIA
Ticoman aseverd que, aunque varios paises del continente
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americano han avanzado en el estudio de la sismicidad,
es necesario impulsar mas el desarrollo de la ciencia y el
registro de datos de sismicos. "La informacién es poderosa
y entre mas informada esté la poblacién menos vulnerabi-
lidades se van a tener”, refiri6.

Enfatizd que, asi como Japdn y Chile se volvieron resi-
lientes ante los terremotos, tenemos que avanzar hacia ese
camino. "Debemos entender que siempre puede ocurrir algo
inesperado como lo de Venezuela”, acoto.

DEFICIT DE ESPECIALISTAS

El experto en sismologia del IPN acentudé que en América
Latina como en México hay un déficit de especialistas en
sismologia, motivo por el cual se requiere de formar una
mayor cantidad de profesionales que puedan desarrollar
cienciay fortalezcan y amplien la red sismica.

"Tenemos este hueco en la creacion de conocimiento
y hay pocos sismologos en México. Aun cuando se formen
tendriamos que encontrar el mercado laboral adecuado.
Hay muy pocas industrias privadas para sismo6logos y pocos
centros de investigacion”, reconocio.

"Ante las pérdidas humanas y materiales ocasionadas
por los sismos en Venezuela y Colombia, es apremiante
fortalecer los lazos de cooperacién cientifica internacional,
para que paises avanzados en sismicidad (Japén, Estados
Unidos, Chile, Taiwan y China) compartan conocimien-
tos técnicos, sistemas de alertamiento sismico, asi como
planes de prevencién y de proteccion civil, para ayudar a las
naciones que requieren estar mejor preparadas”, concluy6
el cientifico del Politécnico.Q
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Omar Cristian Chdvez Herndndez, especialista en sismologia
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Este desarrollo de la Escom que apoya el entrenamiento musical inmersivo,
se centra en la practica de teclado y canto (en espanol e inglés), con
retroalimentacion durante la ejecucion
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Rocio CASTANEDA

on el propésito de apoyar el aprendizaje,
Centrenamiento y desenvolvimiento musical

de las personas en un ambiente inmersi-
vo, alumnos de la Escuela Superior de Cémputo
(Escom) fusionaron diversas tecnologias en un
sistema que permite practicar el canto y el teclado
frente a un publico virtual interactivo, que retro-
alimenta de manera visual y auditiva inmediata
el desempeno de la actividad.

El proyecto terminal denominado "Sistema
de entrenamiento y presentacién musical en
realidad virtual”, elaborado por Victor Manuel
Aguirre Lanto y Juan Fernando Le6n Medellin, de
la carrera de Ingenieria en Sistemas Computacio-
nales, incorpora Inteligencia Artificial (IA) y tecla-
dos Musical Instrument Digital Interface (MIDI),
un lenguaje digital que permite la comunicacion
entre instrumentos electronicos, computadoras
y otros dispositivos.

"La implementacion del sistema implica
un alto nivel de complejidad porque requiere
el desarrollo de algoritmos avanzados para el
analisis de la voz, la integracién de hardware
MIDI para la interaccion musical y la creacion
de entornos inmersivos en realidad virtual para
garantizar una experiencia precisa, realista
y envolvente”, senalaron los estudiantes del
Instituto Politécnico Nacional (IPN).

W' Wictor Manuel Aguirre Lanto y Juan Fernando Le6n Medellin, alumnos de la
Ingenieria en Sistemas Computacionales

La plataforma procesa informacion proveniente
de multiples fuentes como el micr6fono, el
analisis de tono (pitch), la sincronizacién con
pistas musicales, los movimientos de la persona
y la retroalimentacion visual en los Meta Quest
3 (lentes de realidad virtual) de manera rapida
y coordinada.

El desarrollo, que ademas obtuvo el primer
lugar en el concurso de trabajos terminales en
la Expo Escom —en la categoria de Sistemas Hi-
bridos—, consta por el momento de ocho melo-
dias en espanol e inglés, y utiliza técnicas de
procesamiento de audio digital para facilitar la
comparacion en tiempo real con la interpretacion
del usuario.

También implementa un algoritmo de correc-
cion de tono en lenguaje Python que analiza
la voz de la o el usuario mediante técnicas de
analisis espectral y determina la desviacién con
respecto a la nota ideal.

En cuanto a la retroalimentacion auditiva y
visual en tiempo real con la persona, ésta indica la
precision de su interpretacion vocal e instrumen-
tal, mediante métricas como afinaciéon, duracién
de notas y ritmo.

Para el entorno virtual inmersivo, que simula
un publico interactivo que reacciona de manera
programada o adaptativa segin el desempeno



del usuario o usuaria, Victor Manuel Aguirre Lan-
to y Juan Fernando Ledn Medellin —que forman
parte de la banda musical Vidrio lunar— utilizaron
herramientas de animacion e IA.

Con la direccion de la profesora Martha
Margarita Dorantes Cordero y del profesor Saul
De La O Torres, los politécnicos complementa-
ron esta herramienta con un sistema de evalua-
cién del desempeno que otorga puntuaciones
basadas en criterios cuantificables como la afi-
nacion, el ritmo y la correcta ejecucion de notas.

Elingeniero Saul De La O Torres destaco que el
procesamiento digital de senales fue fundamental
en este trabajo y las matematicas fueron de alto
nivel, sobre todo para obtener informacion de la
voz, ritmo y los tonos.

La profesora Martha Dorantes coment6 que
este proyecto es muy completo en cuanto al en-
trenamiento musical y destacd la innovacién en
favor del arte y del aprendizaje con tecnologia.

MODO CANTO Y MODO TECLADO

EL "Sistema de entrenamiento y presentacién
musical en realidad virtual”, previa valida-
cién del acceso de la persona, despliega en su
menu principal el médulo de "Modo presenta-
cién”, que contiene el repertorio de melodias
para realizar la practica de canto o teclado.

En el caso de canto, si el usuario o usuaria
entona una nota correcta, ésta se torna de color
verde; en caso contrario, el sistema coloca la nota
en rojo y reporta la diferencia en tiempo real.

Para el teclado, la plataforma muestra un pen-
tagrama virtual que, al detectar discrepancias
armonicas o ritmicas, también modifica su color.

Respecto al publico virtual interactivo, el
sistema permite configurar la intensidad de las
reacciones (baja, mediay alta). Si la persona man-
tiene el ritmo y la armonia, el publico empieza a
animarse; los personajes aplauden y se muestran
activos. Si el usuario o usuaria falla en las notas
0 esta fuera de tiempo, el pablico se muestra
aburrido e indiferente.

Al concluir la interpretacion, el sistema des-
pliega un panel de resultados que desglosa el
desempefio técnico: armonia y tiempo (teclado)
0 afinacion y ritmo (canto).

En tanto, el moédulo de "Historial de sesio-
nes” registra con precision los metadatos de
la sesion, modo (canto o teclado), fecha, hora y
duracion total.

Con esta plataforma, los politécnicos demues-
tran el impacto que la tecnologiay la innovacién
tienen en la formacion artistica, en el desarrollo
de talento y el entretenimiento de manera mas
interactiva y personalizada.¢

Mediante
Inteligencia
Artificial, el
sistema de
entrenamiento
musical
detecta la
tesitura vocal
de la persona
(soprano, tenor,
baritono o
contralto).
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Inicia la fiesta
literaria politécnica:

FIL 2026

ENRIQUE SoTO

omo cada ano, el Instituto Poli-
Ctécnico Nacional (IPN) acerca la
literatura, el arte y la cultura a las
familias de la Zona Metropolitana de la
Ciudad de México, a través de la XLIII
Feria Internacional del Libro (FIL), que
en su edicién 2026 congrega a mas de
100 expositores de las casas editoria-
les mas importantes a nivel nacional e
internacional y, por primera vez, tiene
como invitado especial a un pais afri-
cano: Costa de Marfily, como visitante
distinguido, al estado de Oaxaca, cuyas
tradiciones y cultura ponen un sello
de amistad a este encuentro literario.
Hasta el 6 de septiembre, los espa-
cios del Centro Cultural “Jaime Torres
Bodet"”, la Plaza "Lazaro Cardenas”vy la
Biblioteca Nacional de Ciencia 'y Tecno-
logia (ubicados en la Unidad Profesio-
nal "Adolfo Lépez Mateos”, Zacatenco),
recibirdn a miles de visitantes, quienes
accederan a una de las ofertas litera-
rias mas importantes del pafs, con libros
sobre ciencig, tecnologia, academia 'y
cultura en general.
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Durante 10 dias de actividades de la
FIL IPN 2026, estudiantes de todos los
niveles educativos, padres de familiay
personas aficionadas a la lectura, tienen
la oportunidad de presenciar conferen-
cias magistrales, exposiciones, presen-
taciones de libros y actividades ladicas.

Los expositores de Costa de Marfil,
pais con una enorme diversidad étnica,
realizaran una muestra de su culturay
literatura, ademas de una exhibicion
de productos como café y cacao, que
en conjunto llevan a los visitantes a
conocer mas acerca de esta nacién,
cuyas tradiciones forman parte de la
expresion de los pueblos africanos.

Oaxaca —tierra de la Guelaguetza 'y
del tejate (bebida tradicional), con gran
legado historico y artistico—, se hace
presente a través de su literatura, gas-
tronomiay arte, que representan la me-
moria de la cultura zapoteca y mixteca.
En su espacio de exhibicion, se reali-
zan conferencias y una muestra de la
cultura mesoamericana, ademas de
conferencias y expresiones artisticas,

musica de orquestas y bandas tradi-
cionales y contemporaneas.

La FIL IPN 2026 tiene en total mas
de 500 actividades entre presentacio-
nes de libros, conferencias, talleres,
exposiciones y exhibiciones artisticas
y musicales; en general se exponen
mas de 500 sellos editoriales. En este
marco, el Politécnico presenta su fondo
editorial con sus obras mas recientes.

Através de este evento, el IPN reafirma
su compromiso con el conocimiento, el
dialogo intercultural y la formacion de
nuevas generaciones de jovenes, que
conciben a los libros como el camino
para despertar la imaginacion y cumplir
Sus suenos. 9



Revive la OSl PN la traicion

y tragedia de LoS payasos en
formato Opera Cinema

ZENAIDA ALZAGA

. ué existe detras del maquillaje y caracterizacidén de un payaso? Alegria,

tristeza, dolor, frustracion..., o quiza traicién de la persona amada. Tras

= Dambalinas hay un ser humano que guarday esconde sus sentimientos,

pero ante el publico tiene que reir y entretener, porque el show debe de continuar,
porque “el teatro y la vida no son lo mismo”.

La Orquesta Sinfénica del Instituto Politécnico Nacional (OSIPN) present la
obra Los Payasos (I Pagliacci, en italiano), del compositor napolitano Ruggero
Leoncavallo, en formato Opera Cinema (musica en vivo con proyeccion), bajo la
batuta del maestro Vladimir Sagaydo.

La obra recuerda la interpretacion del personaje Payaso que, en su momento,
personificaron grandes tenores como Luciano Pavarotti y Placido Domingo, y en esta
ocasion, el tenor Alejandro Luévanos se involucré en el papel de Canio (Payaso);
la soprano Martha Llamas dio vida a Nedda (Colombina), esposa del protagonista,
y el tenor Ricardo Estrada, como Pepe (Arlequin); los baritonos Enrique Angeles
como Tonio (Tadeo) y Alejandro Paz (Silvio).




En el auditorio "Alejo Peralta”, del
Centro Cultural "Jaime Torres Bodet”,
en Zacatenco, la OSIPN estuvo acom-
panada por el pianista Israel Barrios,
el Ensamble Coral Aleman y el Coro
del Conservatorio Nacional de Musica.

A'lo largo de 80 minutos, la orques-
ta, bajo la conduccién del maestro Sa-
gaydo, llevo a los espectadores a una
atmdsfera de dolor, desamor y traicion
de un hombre que se disfraza de pa-
yaso, quien se tiene que presentar con
el corazdn roto ante un publico que lo
aclama en escena porque “ellos pagan
para reir”.

La OSIPN, los coros y el violin, au-
nado a la proyeccion de la pelicula, re-
crearon un ambiente triste y sombrio,
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en el cual destacaron las privilegiadas
voces en una historia que infundia
miedo al escuchar las risas cinicas del
payaso, porque en su calvario interior,
queria saber el nombre del amante,
del hombre que le rob6 el corazdn
de su amada.

Los celos y el desconsuelo llevan
al payaso a quitarle la vida con sus
propias manos a Nedda y a su amante,
y es cuando concluye la 6pera, en un
climax quiza inesperado: "La comedia
ha terminado” (La commedia é finita).

Leoncavallo (N&poles 1857) escri-
bié el libreto y la misica en 1892, los
cuales reflejan los traumas y melancolia
que guardd a lo largo de su vida. Fue
uno de los maximos exponentes de la

corriente artistica y literaria italiana,
denominada “verismo”, que refleja la
vida real, injusticias sociales y pasiones
de los individuos al extremo.

Los Payasos fusiona la estética in-
mersiva del cine mudo con la presen-
tacion de la Opera Cinema, dirigido por
Oswaldo Martin del Campo.

Durante la presentacion del | Pagliac,
estuvieron en el escenario el Ensamble
Coral Alemany el Coro del Conserva-
torio Nacional de Mdsica, dirigidos por
los maestros Edwin Calder6n y David
Arontes, respectivamente, quienes lle-
varon la musica a tocar fibras y evocar
sentimientos en los asistentes que, al
término del evento, agradecieron de
pie a los artistas. ¢



IPN'Ayer y Hoy

¢Queé sucedia en los primeros
25 anos del IPN?
Memoria de una institucion
en transformacion

PRESIDENCIA DEL DECANATO

25 anos. El aniversario llegé en un momento singular de

su historia: mientras una parte de la institucion todavia
vivia en los espacios que habian acompanado su nacimien-
to, otra comenzaba a instalarse en una ciudad universitaria
concebida para darle una nueva escala. La celebracién fue,
por ello, algo mas que una simple conmemoracion.

Ese 19 de agosto, los festejos comenzaron en Santo To-
mas. En el Cuadrilatero se reunieron autoridades educativas,
funcionarios y personajes vinculados con la trayectoria
politécnica. Estuvieron Adolfo Lépez Mateos, presidente
de la Republica; Jaime Torres Bodet, secretario de Educa-
cion Publica; Eugenio Méndez Docurro, director general
del IPN; Mauricio Magdaleno, presidente de la Comisién
Permanente del Congreso de la Unidn; Alfonso Guzman
Neyra, presidente del Patronato de Obras e Instalaciones,
ademas de otras figuras de la educacion, la ciencia y la
administracion publica.

E n 1961, el Instituto Politécnico Nacional (IPN) cumplié

La escena tenia una fuerza simbdlica. El Cuadrilatero habia
sido uno de los centros de la vida politécnica; ahi se habian
formado generaciones de estudiantes y se habian celebrado
algunos de los actos mas importantes de la institucion. Pero
para 1961, el traslado hacia Zacatenco ya era irreversible. La
nueva unidad profesional comenzaba a concentrar escuelas
y laboratorios y ofrecia el espacio fisico para una institucion
que ya no cabia en los limites de Santo Tomas.

El cambio habia comenzado algunos anos antes. En 1959,
Lopez Mateos habia inaugurado las primeras instalaciones en
Zacatenco con los cuatro primeros edificios para la Escuela
Superior de Ingenieria Mecénicay Eléctrica (ESIME) y la Escuela
Superior de Ingenieria y Arquitectura (ESIA); para marzo de
1961, la Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias
Extractivas (ESIQIE) dej6 Santo Tomés y se instalé en la nueva
unidad profesional. El aniversario encontrd asi al Politécnico
en plena mudanza historica: no abandonaba su pasado, pe-
ro comenzaba a construir las condiciones para su futuro.

Inauguracion del Pabellon de Laboratorios Ligeros en Zacatenco,
con motivo del XXV Aniversario del IPN
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La ceremonia tuvo, ademas, la solemnidad propia de un
acto de Estado. Hubo honores a la Bandera con la parti-
cipacion de una escolta militar, mientras la presencia del
presidente de la Republica situaba la celebracién dentro
de una politica nacional que veia a la educacion técnica
como uno de los instrumentos de la modernizacion del pas.

Después de los actos en Santo Tomas, la celebracion
continu6 en la nueva Ciudad politécnica de Zacatenco. Ahi
ocurri6 uno de los acontecimientos mas significativos de
la jornada: la primera interpretacion oficial del Himno del
Instituto Politécnico Nacional.

El himno no surgié de manera improvisada. Su historia
comenz6 anos antes, cuando, en 1957, se lanzé una primera
convocatoria durante la gestion del director general Eugenio
Méndez Docurro, pero no obtuvo la respuesta esperada. Fue
necesario realizar dos nuevas convocatorias hasta encon-
trar una composicion que respondiera a lo que el Instituto
buscaba. La triunfadora fue Carmen de la Fuente, maestra
y poetisa vinculada al Politécnico. Faltaba todavia la musi-
ca. Se convocd entonces a un segundo certamen y resultéd
ganador Armando Gonzalez Dominguez, pianista, director
de orquestas y profesor de ensefianzas musicales. En poco
mas de un mes, la obra qued? lista para convertirse en uno
de los principales simbolos de la institucion.

EL 19 de agosto, frente al presidente de la Republica y
a las autoridades reunidas para el 25 Aniversario, el himno
fue interpretado por primera vez. No fue un detalle artistico.
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Coro que interpreto el Himno del IPN, 19 de agosto de 1961,
en el XXV Aniversario del Politécnico

En una institucién que habia crecido rapidamente y que
comenzaba a dispersarse en nuevos espacios, contar con un
simbolo comdn ayudaba a construir una identidad.

Al mismo tiempo, la jornada estuvo acompanada por
otros hechos destinados a fijar la memoria del aniversario.
En Zacatenco, Adolfo Lépez Mateos inaugurd el Pabellon de
Laboratorios Ligeros, acto que quedo registrado en una placa
conmemorativa del 25 Aniversario del Instituto. La inaugu-
racion fue mas que un gesto protocolario; los laboratorios
representaban la infraestructura con la que el Politécnico
buscaba responder a las nuevas exigencias de la ensehanza
cientifica y tecnolégica.

En los meses siguientes, la memoria del aniversario
continud construyéndose y alcanzé incluso los medios de
circulacion nacional. EL 16 de marzo de 1962, el Diario Oficial
de la Federacion publico el decreto mediante el
cual el presidente Adolfo Lopez Mateos autorizd
una emisién especial de estampillas postales
conmemorativas del 25 Aniversario de la fun-
dacion del Instituto Politécnico Nacional. La
emision comprendid cuatro millones de es-
tampillas de correo ordinario, con valor de
cuarenta centavos, y otros cuatro millones
de estampillas de correo aéreo, con valor de
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Timbre Postal Ordinario, conmemorativo
del XXV Aniversario del IPN



un peso. La decision no era menor; el Estado mexicano in-
corporaba a su iconografia postal a una institucion que, en
apenas un cuarto de siglo, se habia convertido en uno de los
instrumentos centrales de la politica educatlva cientificay
tecnoldgica del pais.

Eso explica el sentido de la celebracion de 1961. Vein-
ticinco ahos después de su creacion, el IPN ya no era sola-
mente la respuesta educativa de un proyecto surgido en los
anos treinta. Habia acompanado la industrializacion del pais
y formado ingenieros, técnicos y especialistas destinados a

sectores estratégicos. Pero las necesidades de México tam-

bién habian cambiado. La expansion de la investigacion, la
especializacion profesional y la construccién de laboratorios
exigian una institucion distinta.

Zacatenco expresaba esa transformacién mejor que cual-
quier discurso. Sus edificios concebidos para alojar escuelas,
laboratorios y talleres representaban una idea de educacion
tecnoldgica de mayor alcance. Por eso, el 25 Aniversario pue-
de entenderse como una transicion. La ceremonia comenzé
en el lugar donde el Politécnico habia construido buena parte
de su identidad y continu6 en el sitio destinado a ampliar
su horizonte. En medio quedaron sus fundadores, sus pro-
fesores, sus estudiantes y una generacion de autoridades
que veia en la educacion técnica una pieza indispensable
para el desarrollo mexicano.

La creacion e interpretacion del himno, la solemnidad de
los actos, la participacion presidencial, la placa conmemorati-
vay, meses después, las estampillas postales formaron parte
de una misma estrategia: darle al Instituto simbolos capaces
de representar su pasado y, al mismo tiempo, proyectarlo
hacia el futuro. Santo Tomas y Zacatenco quedaron unidos
aquel dia como dos capitulos de una misma historia: el de
una institucion que habia nacido para atender las necesida-
des técnicas de la Revolucion y el de otra que se preparaba
para responder a las exigencias cientificas y tecnologicas
del México moderno.

Actualmente, noventa anos después, el contraste permite
medir la dimensidn de aquella transformacion. ELIPN cuenta
con 93 unidades académicas distribuidas en 24 estados, una
escala que habria sido dificil de imaginar para quienes par-

Timbre Postal Aéreo,
elaborado por Correos de
México para el

XXV Aniversario de esta
institucion educativa
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ticiparon en aquella celebracion de 1961. Pero la expansion
no ha borrado la idea que estaba en el centro del proyecto
original: formar profesionales capaces de responder a las
necesidades del pais y hacer de la ciencia y la tecnologia
instrumentos de desarrollo.

Hoy, el Instituto Politécnico Nacional puede mirar su
historia con la certeza de que la técnica ha dejado de ser
Gnicamente una herramienta de formacién profesional para
convertirse en una forma de servir al pais, poniendo "La
Técnica al Servicio de la Patria”. &

Carmen de la Fuente, autora del Htmno del IPN
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19 de octubre

Ceremonia de entrega de diplomas a los alumnos
de Excelencia Académica, ciclo escolar 2025-2026

# E| Instituto Politécnico Nacional premia *Los y las estudiantes con promedios
la Excelencia Académica. generales mas altos seran los invitados a
la ceremonia de premiacion.
+ Consiste en la entrega de: Diploma y
estimulo econédmico a cada uno de los
estudiantes galardonados.

Informacion del evento en: ipn.mx/dems/



https://www.ipn.mx/dems

Consulta nuestra cartelera en:


https://www.ipn.mx/gacetapolitecnica/loteria.html
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