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Presentacion

“El educador ya no es solo el que educa sino aquel que, en tanto que educa,
es educado a través del didlogo con el educando, quien, al ser educado, también educa.”

Pocas cuestiones pueden ser tan inspiradoras como
conocer la manera en que piensan y actiian las nuevas
generaciones; aquellas y aquellos jovenes que estan
iniciando su formacioén cientifica y que irradian una
energia que podria “mover montanas”. En esta edicion
nos enorgullecemos de presentar los ensayos que se
hicieron acreedores de una mencion honorifica. Trabajos
de alumnas y alumnos que con su talento y disciplina
lograron su cometido de transmitir clara y concretamente
ideas y emociones que acontecen en su dia a dia. En el
primer ensayo, el autor destaca la importancia de hacer
ciencia apostando hacia la sostenibilidad y buscando
posibles soluciones a los desafios globales, sumando
asi a la labor de crear consciencia sobre estos temas tan
importantes. Desde una perspectiva personal, nos acerca
a la manera en que ¢l concibe la innovacién educativa
y cémo podriamos aplicarla para alcanzar el maximo
potencial como humanidad y como cientificos.

No cabe duda que uno de los temas que estd ganando
un lugar muy importante es la Inteligencia artificial (IA).
Desde las aristas que analizan los posibles beneficios que
podria representar, hasta las que ahondan mas en las
vicisitudes que el uso de esta tecnologia implica, asi, el autor
del segundo ensayo nos invita al andlisis de la relacién que
se estd gestando entre la IA y los procesos de ensefianza
y aprendizaje, destacando que, atin cuando es posible
imaginar un mundo en el que los algoritmos acaparen
cierta parte de dichos procesos, seguira siendo el cerebro
humano el que tome control sobre la informacién a ser
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procesada por ésta y cualquier otra herramienta digital.
En ese mismo sentido, el autor del tercer articulo también
dirigio sus esfuerzos a analizar desde perspectivas diversas
el uso de la IA en la educacidn, la posible naturaleza de
la misma, la relevancia social propia de su contexto,
llegando a conclusiones por demas interesantes de entre
las que destaca una vez mas la trascendencia del papel
humano en la configuracion de la herramienta, asi como
las consecuencias que esto traera para con su uso, y no
sélo a nivel cientifico, sino también ético.

Por ultimo, la visiéon femenina se hace presente en
un analisis con respecto a las formas en que se pueden
integrar la educacion tradicional con las nuevas tecnologias
educativas y el éxito que ésta incorporacion ha implicado
en las ultimas décadas. La alumna nos presenta una
reflexion en torno a la “educacion inmersiva” y como es
que ha alcanzado los objetivos formativos para los que fue
pensada, sin embargo, destacando también los conflictos
con los que se ha enfrentado este nuevo paradigma, por
ejemplo, la ampliacion de la brecha social, lo que a decir
de la autora, nos obliga a poner el énfasis en la necesidad
de atender las “dreas de oportunidad” antes de suponer
un éxito total del uso de éstas tecnologias.

Una vez mas queremos felicitar a la alumna y los
alumnos que con esfuerzo y dedicacion lograron este
reconocimiento, incitdndoles a nunca dejar de producir
este conocimiento y transmitirlo en éste y todo tipo de
escritos, ya que éstos quedaran para la posteridad y seran
motivo de orgullo de toda la comunidad politécnica.

Mariana Paola Zeable Rosas
Direccion de Formacion e Innovacion Educativa
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La ciencia que necesitamos a partir de
hoy: un compromiso personal con la
innovacion educativa en México

Moisés Pacheco Pérez
Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldégicos No. 3 "Estanislao Ramirez Ruiz"
Instituto Politécnico Nacional (ipn)

Prologo

n un mundo donde la innovacién vy el  partir dethoy: uncompromiso personal con la
— progreso tecnolégico son la norma, la, innovacion educativa en México”, es mucho
— ciencia se erige como el cimiento fun- \ ma n conjunto de palabras; es una ex-
damental para impulsar el cambio ymoldear Spré vien ni dedicacién a mejorar
el destino de las sociedades. Mivinculoinna- & € on ¢ a en mi pais. A traves
to con la cienciay mi pasion por la innovacion “dees aginas
me han llevado a explorar un camino de em- 0
poderamiento educativo en México. Este en- \ mision de forjar un fu-
sayo, titulado “La ciencia que necesitamo \ rmz y
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vito a adentrarte en mi
uestas y mis proyectos,



Desde los dias en que pasaba horas absorto en
libros de astronomia, he recorrido un camino
que me ha llevado a buscar puntos clave para
la ciencia y construir un futuro sostenible.

En este trayecto les quiero mostrar mi
postura personal sobre la ciencia que se
necesita para un futuro y que sera de uti-
lidad para docentes, alumnos y publico en
general, ya que no solo se estaran capaci-
tando a futuros cientificos, sino también a
ciudadanos informados y comprometidos
qgue pueden abordar los desafios globales
con perspicacia y determinacion.

Mi deseo de ser escuchado en el ambi-
to de la innovacion educativa se basa en
la creencia de que cada individuo tiene el
potencial de cambiar el mundo a través del
poder de la educaciony la ciencia, pues esta
dltima no solo es un conjunto de hechos y
teorias, sino una mentalidad que fomenta
la exploracion, la resolucion de problemasy
la creatividad.

Desarrollo del enfoque

Através de laimplementacion de soluciones
innovadoras, la formacion de docentes com-
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)acion rica en cultura y po-
nano, pero enfrenta desafiosen el
cativo, especialmente en lo que
a a la ciencia. No es un intento de
iestionar el sistema educativo actual, sino
de reconocer que siempre hay espacio para
E ri\%}qga En este contexto, mienfoque en la
in ovac“on educativa busca complementar

>s construir puentes entre la pa5|on
>Ncia y las oportunidades educati-
que cada individuo pueda alcanzar
o potencial.
adera pregunta es ;qué ciencia
es la que necesitamos?, este ensayo se en-
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frentard a este desafio y en desarrollar una
redaccion respecto a mis vivencias sobre la
ciencia gue como estudiante he notado que
nos falta subsecuente del ambiente que ro-
dea en mi unidad académica.

Mi incursion desde que ingresé como
alumno del IPN, se forjé por apoyos como
la semana de ciencia y tecnologia en la que
tuve la oportunidad de brindar una ponen-
Cia en cuestion del ambito cientifico y poder
ser espectador de muchas otras igual de in-
teresantes, esto no solo dejé una buena hue-
lla en mi trayectoria académica, si no que le-
jos de ser reconocido, mi consigna principal
y personal es dejar huella en los demas, al no
poder cambiar el mundo prefiero cambiar
el mundo de los demas y hablando en este
contexto mi enfoque principal es dejar esta
huella de la que hablo con mi circulo cer-
cano y con la gente que ha escuchado mis
platicas en proyectos diversos en los que he
podido participar.

¢Qué problemas veo al respecto y que
propongo?

Reavivemos el interés de la juventud en la
ciencia, este es un llamado a la accién, y es
gue hoy en dia es muy facil como jévenes
salir adelante, ¢ por qué lo digo?, la respuesta
es sencilla y muy desafortunada; es conse-
cuencia de que la mayoria de los jévenes hoy
en dia no se esfuerzan por salir de la zona
de confort que nos rodea por la diversidad
tecnoldgica y social, lo que nos abre cami-
no sencillo al éxito sin tener gente que nos
compita, cabe destacar que este argumen-
to, tiene un enfoque de doble filo, por una
parte es bueno que los jovenes que tenemos
el deseo de destacar por nuestros logros lo
podamos lograr relativamente sencilla, sin
embargo, su contraparte es que estamos
perdiendo muchas juventudes a manos de
diversos factores como la drogadiccion o las
distracciones superficiales que ocupan un
lugar central en sus vidas.

No obstante, este desafio puede ser supera-
do, y mifirme creencia en el potencial huma-
Nno Mme impulsa a proponer una solucioén sin
perder el toque personal e inspiracional.
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Para poder reavivar el interés en la juventud
no solo en este ambito, sino en las ganas de
salir adelante, plantearia que tanto docen-
tes como tutores puedan conformarse como
una red de cambio, es decir, que la inter-
vencion que se les da a los alumnos sea tan
ejemplar que se demuestre como la ciencia
puede tener un impacto directo en su bien-
estar y en la resolucion de problemas a nivel
local y global. Ademas, a través de historias
inspiradoras de jovenes cientificos gque han
logrado cambios significativos, mostremos
como sus esfuerzos han trascendido barreras
y generado transformaciones reales.

A medida que cultivamos un
entorno que nutre y fomenta
la exploracién, aseguramos
un flujo constante de nuevas
ideas y enfoques que pueden
transformar nuestra realidad.

Otro desafio que va de la mano es que la
mayoria de instituciones en México se guian
por intereses individuales y politicos, y estos
sesgos institucionales han provocado la falta
de reconocimiento a las propuestas cienti-
ficas de los jovenes, lo que es un problema
gue debemos abordar con determinacion. Es
crucial que las voces jovenes sean escucha-
das y valoradas.

A través de competencias y conferencias
dedicadas a la juventud cientifica, mostre-
Mos que sus ideas tienen un iMpacto tangi-
ble en la sociedad. A su vez, incentivemos la
colaboracion intergeneracional para que la
experienciay la pasion se unan en la creacion
de soluciones innovadoras y efectivas.

Entonces, ;qué ciencia es la que necesita-
mos? Como alumno he sido espectador de
muchas cuestiones que requieren resolu-
cion, pero no todo tiene que ser considerado
una problematica.

La ciencia que nuestro mundo anhela no
es meramente una disciplina aislada, sino

mas bien un tejido interconectado de cono-
cimientosy descubrimientos que engloba di-
versas ramas y enfoques, todos entrelazados
para resolver los desafios mas apremiantes y
dar forma a un futuro brillante. Esta ciencia
trasciende los limites tradicionales y se con-
vierte en un motor impulsor de innovacion,
un faro luminoso de esperanza y una mani-
festacion tangible de la capacidad humana
para comprender y transformar el mundo
gue nos rodea.

En la era actual, donde la informacion fluye
a través de las redes globales a una velocidad
sin precedentes, enfrentamos una amalga-
ma de retos que requieren soluciones pro-
fundas y colaborativas. Estamos llamados a
abordar el cambio climatico, la desigualdad,
la enfermedad, la pobreza y la degradacion
ambiental, entre otros. No basta con solucio-
nes superficiales; necesitamos una ciencia
gue penetre hasta las raices de estos proble-
mas y genere soluciones duraderas.

Otra cuestion que la experiencia como
alumno me ha revelado es que cada desa-
fio puede abordarse con un enfoque cien-
tifico Unico y multidisciplinario. A menudo,
las respuestas mas importantes provienen
de la convergencia de diferentes campos.
Cuando la ingenieria se une a la biologia,
surgen avances en la medicina personaliza-
day la bioingenieria.

Cuando la psicologia se fusiona con la
inteligencia artificial, emergen nuevas for-
mas de comprender y apoyar la salud men-
tal. A través de estos ejemplos, la ciencia
gue necesitamos trasciende las fronteras
disciplinarias y abraza la colaboracion, don-
de las sinergias entre campos generan so-
luciones inimaginables.

Motivados por este llamado, nos encon-
tramos en una encrucijada de posibilidades
sin limites. La ciencia que anhelamos es au-
daz, valiente y empoderada. Es el resulta-
do de mentes inquisitivas que desafian las
convencionesy se aventuran en lo descono-
cido, que ve un problema como un desafio
Yy a éste como una oportunidad. Cada olbs-
taculo se convierte en un escalén hacia el
progreso, y cada fracaso es un catalizador
para la mejora.
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Al considerar la ciencia que necesitamos, es
crucial no subestimar el poder de la curiosi-
dad humana. Somos seres innatamente cu-
riososy creativos, y esta chispa de curiosidad
es la que enciende el motor de la investiga-
cion cientifica. A medida que cultivamos un
entorno que nutre y fomenta la exploracion,
aseguramos un flujo constante de nuevas
ideas y enfoques que pueden transformar
nuestra realidad.

No obstante, la ciencia por sisola no puede
cambiar el mundo; necesita agentes de cam-
bio dispuestos a llevar sus descubrimientos a
la accion. Como individuos, como sociedad,
tenemos la responsabilidad de apoyar la in-
vestigacion cientifica y de convertir sus resul-
tados en politicas, productos y practicas que
impulsen un cambio positivo. La ciencia que
necesitamos exige lideres que sean tan apa-
sionados por el bienestar humano, como lo
son por los experimentos en un laboratorio.

Como alumnos, como cientificos, como ciu-
dadanos del mundo, somos llamados a to-
mar la ciencia con pasion y determinacion.
El camino hacia la resolucion de los desafios
globales puede ser arduo, pero con la cien-
Cia como nuestro faro guia, estamos destina-
dos a alcanzar nuevas alturas y a transformar
nuestro mundo de maneras que solo pode-
MOoOS comenzar a imaginar.

La ciencia que necesita-
mos se entrelaza con la
éticay la responsabilidad.

Indudablemente, la ciencia que nuestro
mundo precisa es un compendio de cono-
cimientos que trasciende las fronteras tradi-
cionalesy se erige como un faro de esperanza
en un mar de desafios. Es un rio de descu-
brimientos que fluye majestuosamente, co-
nectando campos aparentemente disparesy
transformando el panorama de la compren-
sion humana. Al contemplar este vasto paisa-
je cientifico, uno no puede evitar maravillarse
ante la extraordinaria sinfonia que se compo-
ne cuando diversas disciplinas convergen,
dando lugar a innovaciones que cambian el
curso de la historia.

La interconexion de disciplinas es como
un caleidoscopio cientifico que crea patro-
nes y formas inimaginables. Sin embargo,
mas alla de los limites de lo tangible, la cien-
Cia que necesitamos se entrelaza con la ética
y la responsabilidad. La innovacion cientifica
a menudo se debate en un campo minado
de cuestiones éticas y morales. Por lo tan-
to, es crucial abogar por una ciencia gue no
solo avance en términos de conocimiento,
sino que también sea un faro ético que ilu-
mine nuestro camino hacia un futuro mas
justo y equitativo. Al considerar las implica-
ciones de la inteligencia artificial y la edicion
genética, Nos encontramos en una encruci-
jada gue reqguiere decisiones ponderadas y
consideracion reflexiva.
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El viaje desde el laboratorio hasta la accion
es un trayecto lleno de desafios y recompen-
sas. La ciencia, por su propia naturaleza, no
puede permanecer enclaustrada en los la-
boratorios y las bibliotecas; debe romper sus
cadenas y encontrarse con el mundo real. El
mundo nos desafia con problemas urgentes,
como la crisis climatica, y es la responsabili-
dad de la ciencia responder con soluciones
pragmaticas y aplicables. Aqui radica la ver-
dadera esencia del compromiso cientifico:
transformar la informaciéon en acciones tan-
gibles que impacten positivamente en la so-
ciedady el entorno.

La ciencia que nuestro mun-
do necesita esta enraizada en
la inspiracion y el empodera-
miento de las mentes jovenes.

En este empeno, el poder de las nuevas ge-
neraciones es ineludible. Los jovenes po-
seen la audacia de mirar mas alla de las
convenciones establecidas y el coraje de
abordar los problemas sin las restricciones
del pasado.

La ciencia que nuestro mundo necesita
esta enraizada en la inspiracion y el empo-
deramiento de las mentes jovenes. Al fomen-
tar la curiosidad y proporcionar plataformas
para gue los estudiantes se involucren en la
investigacion desde una edad temprana, es-
tamos plantando las semillas para un futuro
en el que la ciencia sea un medio para el pro-
gresoy la transformacion duradera.

Este ensayo, como una ventana a la vi-
sion de un futuro mejor, aspira a inspirar la
conviccion de que la ciencia es mas que una
busgueda intelectual, es una herramienta vi-
tal para moldear el destino de la humanidad.
Cada descubrimiento, cada avance, nos acer-
ca un paso masa un mundo en el que los de-
safios se convierten en oportunidades, don-
de la incertidumbre es transformada por la
resiliencia y donde la ciencia es la musa que
guia nuestro viaje hacia la grandeza.

Conclusion

En el umbral del cambio y la transformacion,
Nos encontramos en un punto crucial de la
historia donde la ciencia y la innovacion edu-
cativa brillan como faros de esperanza en
un horizonte lleno de desafios. A lo largo de
estas paginas, hemos viajado juntos a través
de mi pasion y dedicacion por la ciencia, ex-
plorando como esta poderosa fuerza puede
trascender los Iimites y tocar nuestras vidas
de maneras profundas y significativas.

Cada palabra escrita en este ensayo es un
testimonio de la creencia en el potencial hu-
mano Yy la capacidad de superar obstaculos
aparentemente insuperables. En un mun-
do donde a menudo prevalecen las incerti-
dumbres y las dificultades, la ciencia emer-
ge como un faro de luz que nos guia a través
de la oscuridad. Y en el contexto de la edu-
cacion, es un instrumento que Nos permite
trascender barreras, expandir nuestros hori-
zontes y moldear un futuro vibrante y lleno
de posibilidades.

Es a través de la colaboracion y la pasion
compartida que podemos transformar las vi-
das de las generaciones futuras.

En este viaje, nos enfrentamos a desafios,
MisMos gque se convierten en oportunidades
para la superacion y el crecimiento. Cada vez
gue un joven descubre su amor por la cien-
cia, cada vez que un educador inspira a un
estudiante a explorar el mundo del conoci-
miento, se enciende una chispa de esperan-
za que ilumina nuestro camino.

Hoy, mas que nunca, estamos llamados a
abrazar el potencial que la ciencia y la innova-
cion educativa nos ofrecen. Imagina un mun-
do donde los limites no son mas que trampo-
lines para alcanzar nuevas alturas, donde las
fronteras entre disciplinas se desdibujan y la
creatividad fluye sin restricciones. Un mundo
en el que los jovenes son protagonistas de su
propio aprendizaje y se convierten en agen-
tes activos de cambio en sus comunidades y
mas alla.

Este ensayo, impregnado de pasion y deter-
minacion, no es solo una llamada a la accion,

sino también un compromiso personal con
un futuro mejor. Una promesa de que, juntos,

EORMACIC')N DOCENTE
DOCENCIA POLITECNICA -No. 18 - ENERO-MARZO - 2024



podemos superar los desafios y construir un
mundo donde la ciencia no solo es un pilar de
conocimiento, sino también una fuerza trans-
formadora de esperanzay cambio.

Asi que, mientras cerramos este capitulo,
recordemos que cada palabra, cada idea, tie-
ne el poder de crear un impacto duradero. Al
mirar hacia adelante, dejemos que la inspira-
cion y la perseverancia nos guien en nuestro
camino hacia la grandeza. La ciencia que ne-
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La Inteligencia Artificial:
Transformando la educacioén del futuro

El hito siguiente en la historia de la IA es aplicar una
ingenieria inversa al cerebro humano.

La fisica del futuro, Michio Kaku (2011).

Angel samuel Reséndiz Gonzélez 4
Centro de Estudios Cienfifieos y Tecnologicos No. 3 2Estanislao Ramirez Ruiz"
InstitutoRalitécnico Nacion@l ()

Introduccion

C uando hablamos de inteligencia artificial
(1A), generalmente solemos asociar este
contenido con modelos como Chat GPT
O pensar que esta tecnologia Nos va a consu-

mir por completo impactando de una forma
negativa. Al ser un tema resonado hoy en dia

y de alto valor para nuestra sociedad, el debate
respecto al uso de la inteligencia artificial en el
proceso de ensenNanza-aprendizaje es una cues-
tion que no solo es un tema de gran magnitud
en nuestro contexto actual, sino que también
despierta opiniones profundamente divididas.




Actualmente, la evolucion de la ciencia y la tec-
nologia ha llevado al mundo a un nuevo nivel,
en el gue los entornos y plataformas virtuales
han tomado un gran control, lo que ha hecho
gue dediguemos una gran parte de nuestro
tiempo al internet. La razén de miensayo para
todos ustedes es que algo me llamo la atencion
en este tema y tal vez sea lo mejor visto asi
desde mi perspectiva, un estudiante de media
superior del Instituto Politécnico Nacional (I1PN)
gue esta convencido de las ventajas de utilizar
la inteligencia artificial en el proceso en que
se nos educa y la forma en que aprendemoaos,
porque recordemos que todo en la vida es un
continuo proceso y estimo gque es pertinente
para cada uno conocer y comprender este
tema, pienso también que la perspectiva de
un autor es lo que define a un ensayo.

Personalmente considero que existen areas
en las que podriamos profundizar en términos
de comprension o conocimiento sobre este
campo en particulary asi examinar esta inves-
tigacion explorando diferentes abordajes para
ampliar nuestro entendimiento en la mejora
de la educacion mediante el uso de IA.

Para esta travesia, pretendo presentarles
un analisis critico y reflexivo mediante la ar-
gumentacion y demostracion de mis funda-
mentos logicos.

Previo a comenzar, debemos conocer ;qué
es la inteligencia artificial? Para todos aquellos
gue sean nuevos en este tema, la 1A serfa como
ensenarle a un dispositivo a hacer cosas por
simismo, a semejanza de un asistente virtual
competente y sofisticado. Imaginen que te-
nemos un sistema informatico muy especial
gue puede aprender de lo que le ensefnamos,
al igual que un bebé cuando le mostramos
cosas nuevas. A medida que le damos infor-
maciony ejemplos, es moldeable, es decir que
puede entender y hacer tareas por si mismo
en relacion con lo que se le indica, como un
individuo que ha aprendido muchas cosas a
lo largo de su vida.

La idea en sintesis es que, una vez que la
computadora ha aprendido lo suficiente,
puede tomar decisionesy resolver problemas
por si misma, como cuando un nino resuelve
acertijos o juega. Asi pues, nos ayuda a hacer
cosas de manera mas rapida y eficiente, como
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por ejemplo ayudarnos con tareas complejas
O sugerirnos cosas que podrian gustarnos
mediante el uso de algoritmos. También se
destaca que tiene una relacion estrecha con
las redes neuronales, las cuales son entornos
digitalizados basados en el funcionamiento ce-
rebral y utilizados para gestionar e inspeccionar
detalles dado que es aplicada para comprender
patronesy tomar decisiones inteligentes, imi-
tando como funciona nuestra mente, pero en
una configuracion computacional avanzada.

Esta tecnologia ha progresado
enormemente, sin embargo, se
sigue enfrentando a desafios
notables en términos de igualar
la inteligencia humana.

El despliegue de modelos de 1A ha sido utili-
zado para diversas actividades cotidianas de
suma utilidad para nosotros como personas.
Dicha tecnologia, es capaz de transformar
radicalmente la manera en que nos relacio-
Nnamos y N0s comunicamaos con las magquinas,
exteriorizando multiples enfoquesy vertientes
para el porvenir en la educacion.

La postura de Michio Kaku, fisico tedrico del
siglo XXI, segun la frase que introduce este tra-
bajo, nos conduce a entender que la 1A es aplicar
una ingenieria inversa al cerebro. La ingenieria
inversa es desmontar, analizar y comprender
como funciona un objeto o sistema para lue-
go crear una réplica o mejora basada en ese
conocimiento, esto implicaria estudiar a fondo
la estructura del cerebro humano, funcionesy
operaciones cognitivas para poderlos emular
o imitar. Hasta la fecha en que se pronuncio
esta frase, esta tecnologia ha progresado enor-
memente, sin embargo, se sigue enfrentando
a desafios notables en términos de igualar la
inteligencia humana, concretamente en areas
como el razonamiento abstracto, la creatividad,
la comprension profunda del lenguaje natural
vy la toma de decisiones éticas y morales.

La adecuacion de esta composicion es apta
para la lectura de todo publico, asi analizare-
mos y reflexionaremos sobre las adversidades




de la inteligencia artificial en el futuro de la
progresion de la ensefanza y el aprendizaje,
posteriormente les explicaré las ventajas que
supone su usoy finalmente mostrar mi postura
respecto a la innovacion educativa dentro este
eje tematico. A o largo de mi investigacion y
razonamiento, he encontrado solidas razones
gue respaldan el uso de esta tecnologia en el
ambito educativo.

La proyeccion de esta introduccion me
permite establecer una base sdlida para mis
fundamentos, cerciorandome de que se cumpla
mi objetivo de que todos podamos entender
y reconocer la relevancia e importancia del
contenido central desde un principio.

Desarrollo

I. Desventajas de la Inteligencia Artificial en
el proceso ensefanza-aprendizaje

La incorporacion de la Inteligencia Artificial en
la educacion ha generado tanto entusiasmo
como preocupacion. Es fundamental abordar
las posibles desventajas de ésta en este con-
- texto, antes de contrastarlas con sus ventajas.

A medida que avancemos en esta edicion,
revisaremos la contradiccion de estos puntos
mediante un razonamiento légico.

Algunas de estas desventajas que presentala
IA en la educacion son:

1. Pérdida de la conexion humana: la in-
troduccion de la 1A en la educacion podria
llevar a una disminucion de las interacciones
presenciales entre profesoresy alumnos. Dado
que la conexion humana desempena un
papel fundamental al comprender nuestras
necesidades emocionales y cognitivas como
estudiantes. Como futuros profesionales en
diversos campos, es crucial recibir la interven-
cidn humana para nuestro avance.

2. Exceso de personalizacion: aunque la IA
nos permite ajustar el contenido educativo
segun las preferencias de cada estudiante,
es importante encontrar un equilibrio. Una
personalizacion excesiva podria ser capaz de
limitar la exposicion a conceptos novedosos
y a diferentes puntos de vista, lo que a su vez
tendria la capacidad de frenar el desarrollo
de habilidades criticas como el pensamiento
creativo o la resolucion de problemas.

3. Discriminacion y sesgos: los algoritmos
de IA podrian ser capaces de reflejar prejuicios
historicos, lo que llevaria a reforzar estereotipos
y discriminacion en el cultivo intelectual de

los estudiantes. Es esencial recibir
atencion docente en este punto
para abordar este riesgo y ase-

1 gurarnos de que esta tecnologia

& W promueva un entorno educativo

: inclusivo y justo.

4. Resguardo de datos y pri-
vacidad: la cuestion de la priva-
cidad y la seguridad de los datos
es algo que considero crucial.
La mayor parte del contenido
gue frecuentamos en internet
circula en linea, y la lIAno es una
excepcion; conlleva el manejo
de amplias cantidades de deta-
lles personales y estudiantiles,
lo que presenta riesgos para la
privacidad y seguridad. Para mi-
tigar estos riesgos, es imperativo
L plementemos medidas
uac 3 la proteccion de

cion




5. Marcos de errores en los resultados: la
inteligencia artificial en la educacion puede
cometer errores al brindar material incorrecto
o malinterpretar la pregunta del estudian-
te, lo que podria llevar a una comprension
equivocada o confusa del tema en cuestion.
Acompanenme a descubrir mas adelante la
contraparte a este punto que considero es el
mas relevante.

Il. Ventajas de la Inteligencia Artificial en la
educacioén

Para este apartado, sustentaré mis premisas
con la ayuda de los argumentos propuestos
por tedricos de la argumentacion y un tipo de
argumentacion efectiva conocida como Modus
ponendo ponens, una regla de deduccion.
La inteligencia artificial tiene algunos in-
convenientes, pero también tiene una serie de
beneficios importantes que pueden superar
por mucho los criterios antes mencionados.
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1. Personalizacion efectiva y adaptativa:
mediante el analisis de elementos y el uso
de algoritmos avanzados, la IA puede ofre-
cernos un enfoque de estudio adaptado a las
necesidades individuales de cada estudiante.
Aquies donde el Modus ponendo ponens se
puede aplicar, antes de ponerlo en practica,
una explicacion breve que les puedo propor-
cionar acerca de este modo de demostrar
es como tener un juego légico que usamos
para demostrar que algo es cierto. Imaginen
gue tenemos una regla que nos dice: "si A
pasa, entonces B pasa', y vemos que A paso,
podemos decir: "como A paso, entonces B
también pasa'. Al repetir lo que sabemos
(A pasd) en la segunda premisa, usamos la
regla para mostrar que B es verdad. jAsi de-
mostramos que B es cierto usando nuestra
regla! En este caso, Ay B son una forma de
simbolizar nuestras proposiciones y resulta
de la siguiente manera:
Si las capacidades actuales de la 1A
permiten la adaptacion del aprendiza-
je segun los patrones individuales de
aprendices, entonces la integracion de
la adaptacion del aprendizaje basada
en IAy la personalizacion efectiva res-
palda significativamente la mejora de
la experiencia educativa, enriqueciendo
la orientacion humana en el proceso
educativo. (Premisa verdadera).
Las capacidades actuales de la IA per-
miten la adaptacion del aprendizaje
segun los patrones individuales de los
aprendices. (Premisa verdadera). Por lo
tanto, concluimos que la integracion de
la adaptacion del aprendizaje basado en
Ay la personalizacion efectiva respalda
significativamente la mejora de la ex-
periencia educativa, enriqueciendo la
orientacion humana en el florecimiento
educativo. Como punto extra a favor de
esta posicion, podemos hacer notar que
el Modus ponendo ponens, tiende a ser
acertado, es decir, resulta en su mayoria
de casos una tautologia, es decir que la
justificacion es verdadera tras realizar
su tabla de verdad ya que su conclu-
sion es afirmativa en todas las posibles
combinaciones de valores de verdad de
las premisas.
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2. Optimizacion del Tiempo: la I1A puede
encargarse de tareas administrativas tales
como la correccion de examenes y brindar
retroalimentacion inmediata a los jovenes.
Esto libera a los profesores para concentrarse
en actividades pedagogicas esenciales para
los alumnos como estrategias y enfoques
educativos, permitiendo una experiencia mas
resultante y valiosa. Este punto que propongo,
lo considero clave ya que son las actividades
pedagogicas las que nos permiten a NOsotros
como alumnos aprender de una forma fruc-
tifera y adecuada.

3. Educacion Accesible: 1a IA posibilita
oportunidades educativas para académicos,
especialmente aquellos en zonas remotas o
con limitaciones fisicas. Esto supera barre-
ras tradicionales y garantiza un acceso mas
equitativo e inclusivo a la educacion. Pero ¢Y
Si NO se cuenta con |0s recursos-necesarios
para acceder a la tecnologia? En ausencia de
medios para proporcionar tecnologia indivi-
dual a cada cursante, se podria aprovechar
la infraestructura ya existente, como biblio-
tecas publicas o centros comunitarios, esta-
bleciendo horarios especificos en los cuales
los alumnos puedan acceder a la tecnologia
educativa basada en IA, garantizando asi que
todos tengan la oportunidad de beneficiarse
de esta educacion avanzada.

4. Identificacion temprana de dificultades:
la 1Atiene la capacidad de monitorear el avance
del estudiante, identificando tempranamente
posibles dificultadesy ofreciendo intervencio-
nes adaptadas, lo que contribuye a un apoyo
Mas practico y oportuno.
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5. ¢De los errores se aprende?: esta cuestion
puede interpretarse Mas como una cuestion
filoséfica que una problematica respecto a la
IAen nuestra educacion y es que asi como No-
sotros los humanos cometemos errores, €stos
se convierten en alternativas de mejora. Los
fallos de la 1A pueden ayudar a los estudiantes
a desarrollar habilidades criticas al analizar los
datos presentadosy cuestionarlos. Estos errores
pueden motivar a los estudiantes a investigar
mas, cotejar datosy fortalecer sus habilidades
de pensamiento critico. Ademas, la IA puede
fungir como una guia valiosa para los educa-
dores al abordar areas donde los estudiantes
suelen cometer errores comunes, reforzando
asi la formacién académica y brindando una
retroalimentacion mucho mas aprovechable.

Ill. Coherencia légica y evidencias para de-
fender los planteamientos.

Para respaldar estas ventajas, podemos apo-
yarnos en tedricos de la argumentacion como
Toulmin (2007) y Weston (1998). Segun Toulmin,
un punto sélido se fundamenta en ejemplos
y datos que demuestren la veracidad de las
razones expuestas. La inclusion de datos medi-
bles es crucial para respaldar las afirmaciones,
el autor, desde su enfoque en la argumenta-
cion, nos destaca la importancia de respaldar
nuestras afirmaciones con pruebas concretas
para construir un caso convincente.

Mientras que, por otro lado, Weston enfatiza
gue una demostracion idénea requiere pre-
sentar premisas tan bien elaboradas que las
conclusiones son evidentesy validas e incluyen
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La efectividad de la IA
en la educacion de-
pendera de factores
humanos.

las implicaciones de los mismos planteamien-
tos utilizados. Es por estos que a continuacion
les muestro casos de éxito donde la 1A ha in-
tervenido notablemente en el desarrollo de
las personas.

- Duolingo: la aplicacion de idiomas Duo-

lingo emplea algoritmos de IA para
personalizar lecciones segun las ca-
pacidades de cada usuario. Un diario
espanol llamado ABC nos revela que los
usuarios aprendieron como un semestre
universitario en 34 horas en promedio.
Esto documenta la facultad de la IA para
acelerar el acoplamiento.
Tutoriales Knewton: la plataforma digi-
tal de aprendizaje adaptativo, Knewton
emplea IA para ajustar tutoriales en linea
segun el nivel y ritmo de cada estudian-
te. Este enfoque dinamico ha elevado el
desempeno del aprendizaje y ha mejo-
rado resultados académicos, resaltando
la huella positiva de la 1A en la educacion.
Experiencia personal: puedo compar-
tirles como estudiante mi experiencia
al usar IA para fomentar mi educacion,
cuando especificamente usaba Chat
GPT para pedirle ayuda en ciertas tareas
académicas, arrojando resultados con
explicaciones muy entendibles a pesar de
ser un formato de texto plano en pantalla.
La clave consiste en saber especificar la
duda o tarea para que tenga un impacto
positivo en nuestra educacion y no resulte
contraproducente en su efecto.

A través de mi investigacion para este arti-
culo, descubri que, en consecuencia a la tras-
cendencia que ha tenido la IA, se ha generado
un nuevo empleo llamado “Prompt Engineer”
el cual consiste en crear instrucciones o frases
para guiar a una computadora o en este caso
una IA ajustando sus palabras para que sea
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sencillo de entender y responda de manera
util y comprensible, que la IA entienda lo que
gueremos hacer en pocas palabras.

Esto Ultimo, ha resultado una guia muy im-
portante en mitrayectoria académica, cuando la
informacion en internet se convierte en pescar
en rio revuelto, la 1A ha sido un implemento
mMuy apreciable en este camino. En cuanto
a la destacada productividad, es importante
evidenciar que las aplicaciones educativas
impulsadas por inteligencia artificial, como las
ya mencionadas, han demostrado una notable
capacidad. Mostrando una probabilidad de
éxito muy cercano al 100 % en maximizar el
proceso de entendimiento, lo que nos sugiere
una Mmarca positiva. Estos ejemplos sustentan
la idea de que la IA puede tener un impacto
muy efectivo en la educacion. Tengo que hacer
hincapié en el hecho de que, aunque la IAtiene
el potencial de mejorar la educacion en varios
aspectos, como personalizar el aprendizaje o
el analizar datos para la toma de decisiones
pedagdgicas, aun existen desafios por afrontar.
La efectividad de la 1A en la educacion depen-
dera de factores humanos como la calidad de
los datos, el disefo del sistema, la capacitacion
de los educadores y el ajuste a las necesida-
des individuales de los estudiantes. Respaldar
las ventajas también implica recurrir a datos,
ejemplos y razonamientos validos (como la
defensa del sustento primero de las ventajas
mediante el modus ponendo ponens).




IV. Reflexion y claridad para todo publico.

Sin duda alguna, puedo asegurarles que el
futuro de la educacion esta esencialmente
ligado a la inteligencia artificial. Imaginemos
nuestras aulas donde cada estudiante recibe
una atencion personalizada, donde los maestros
tienen los recursos necesarios para identificar
las areas de mejora de manera instantanea y
donde la educacion se adapta al ritmo unico
de cada aprendiz. La IA puede llevarnos a esta
vision, pero para lograrlo, debemos abordar
sus desafios con audacia y responsabilidad.

La clave radica en el diseno
ético, que abarque tanto la
equidad como la inclusion
en el ambito tecnoldégico
educativo.

No podemos negar el factor de que existen
dudas legitimas en torno a la 1A en la educacion.
Por ejemplo: ¢prescindiremos del toque hu-
Mano?, (seran nuestros datos seguros?, ¢ seran
preeminentes las desigualdades existentes?
Ante tales cuestionamientos, siempre debe-
mos de tener muy presente que la verdadera
innovacion nunca llega sin interrogantes.

Es nuestro deber abrazar estas preocupacio-
nesy convertirlas en impulsores de un cambio
destacable. La frase “nadie puede prohibir a
otra persona gque opine, por Muy joven que
ésta sea” (Frank, A, 1947, p. 118) cobra relevancia
en este contexto, recordandonos que todas las
perspectivas, sin importar la edad, merecen ser
escuchadasy valoradas, asi como este ensayo.

La clave radica en el diseho ético, que abar-
que tanto la equidad como la inclusion en el
ambito tecnoldgico educativo. Imaginemos
sistemas de IA gue no solo ensefan Mate-
maticas y ciencias, sino también empatia y
valores, visualicemos un ambiente en el que
la privacidad de los estudiantes es intocable
y donde las oportunidades educativas no se
limitan por la geografia o el origen.
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Todo esto y mas cosas son posibles con la vo-
luntad de aquellos que lideran la implemen-
tacion de la 1A en la educacion. Los exhorto a
no subestimar el poder de la influencia del
saber. Al explicar como ésta tecnologia puede
mejorar nuestras aulas, transformando la edu-
cacion en una experiencia mas personalizada y
enriguecedora, cosecharemos una aceptacion
ferviente, la comprension claray se despejaran
los temores infundados, abriendo las puertas
a un nuevo paradigma educativo.

La IA en la educacion no es una amena-
Za, Sino una transicion innovadora si la for-
jamos con valores sélidos y la difundimos
con pasion. En esta travesia, forjaremos un
sendero hacia un sistema educativo mas
igualitario y beneficioso.

En dltima instancia, se trata de abrazar
el cambio con la vision fija en el futuro en
el que cada estudiante alcance su maximo
rendimiento tanto para lo académico, como
para lo personal.

Conclusion

La inteligencia artificial esta destinada a re-
formar la educacion del futuro de una forma
profunda. Alo largo de estas paginas, hemos
examinado tanto las desventajas como las
ventajas de su incorporacion en la mejora de
la ensenanzay el aprendizaje, al enmarcar mi
proposicion utilizando los criterios de Toul-
min y Weston, hemos respaldado nuestras
afirmaciones con evidencias soélidas y una
logica coherente.

Si bien hemos identificado desafios impor-
tantes en la adopcion de la 1A en el ambito
educativo, no debemos dejar que las dificul-
tades nos retrasen o apafen en apreciar el
potencial transformador de esta herramienta;
la aplicacion del Modus ponendo ponens
ha demostrado como una ventaja la de ésta
tecnoloogia, puede superar una de sus po-
tenciales desventajas.

La personalizacion efectiva, la eficiencia, el
acceso ampliado a la educaciony la identifica-
cion temprana de dificultades son solo algunas
de las formas en que la 1A puede mejorar el
paso de la obtencion de conocimientos. Sin
embargo, para que ésta sea un éxito en la
educacion, es de suma importancia que los
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actores educativos trabajen en conjuntoy re-
lacion para superar los desafios y aprovechar
plenamente las oportunidades que nos ofrece
este modelo digital.

La comprension y divulgacion adecuada
de este ensayo sera clave para garantizar una
adopcion efectiva, descubramos juntos el fu-
turo educativo impulsado por la inteligencia
artificial mediante esta composicion.

iUna lectura imprescindible para todo publico
en general, docentesy comunidad estudiantil!

Me permito expresarles que la inteligencia
artificial en la educacion no es simplemente una
herramienta mas, sino un agente de cambio
aclamado para empoderar a los estudiantesy
docentesen la construccion de un futuro edu-
cativo mas equitativoy enriguecedor. Con una
mente critica y una mirada reflexiva hacia el
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Introduccién

Los problemas importantes de la vida social
discurren en ambientes diversos. Y no puede
negarse que estos llevan consigo toda una gama
de visiones distintas que los dotan de distintas
aristas, los complejizan. Probablemente, buena
parte de las personas que revisan estas lineas
estaran de acuerdo en gque existe un tema en
particular que, poco a poco, ha invadido las
conversaciones de nuestra vida cotidiana. El
tema al que hacemos referencia aparece en la
sobremesa, al momento de escuchar el noticie-
ro'en el dialogo de las clases y los corredores
de las'escuelas, aparece incluso en las bancas
de la iglesia. No es este otro tema que el de la
INnteligencia Artificial.

Reiterames, la Inteligencia Artificial (en
adelante, 1A) ha salido de la discusion es-
pecializada,/de aquella que sucede unica-
mente dentronde las fronteras rigidas del
discursortécnico y cientifico para poder
mvadir nuestra cotidianeidad. Y no cree-
MOS errar'si suponemos que este mismo
fendmenao (donde términos de las esferas
éSpecializadas se vuelven cotidianos) se ha
repetido en el caso de la computadora, el
teléfonoyla clonacion, y muchos mas casos
devinnovacion:

Como hemos dicho previamente, esta
innovacion ha merecido una variada gama de
opiniones en torno a su Naturaleza, a su Uso y
a su futuro. La vision gue tiene nuestra socie-
dadide la IA se compone, realmente, de mu-
chas visiones. Quisiera que pensaramos en €|
dodecaedro. Cuando apreciamaos este cuerpo
geomeétrico podremos experimentar toda
una variedad de caras del mismo. Sin embar-
go, segun cambiemos nuestro punto de vista,
algunas caras seran mas notorias y otras nos
seran poco Vvisibles (sino es que escaparan
por completo a nuestra vista). Probablemente
ese es uno de los grandes problemas en una
discusion: la imposibilidad de trasladarnos del
todo a una perspectiva contraria. Y es uno de
los problemas que este ensayo busca sortear
en la mayor medida de lo posible.

El presente trabajo busca abonar a la
discusion en torno a la 1A a partir de la dis-
cusion con su naturaleza, su empleo actual

y las interacciones que esta puede supo-
ner para el escenario de la educacion y del
aprendizaje en estas coordenadas tempo-
rales. Para ello, hemos decidido que nuestro
aporte a la discusion se componga por el
presente apartado introductorio, otro incu-
rriendo en la naturaleza de la IA (asi como la
revision de sus Iimites), asi como un tercer
inciso dirigido a la relevancia de la 1A en el
terreno social y nuestras conclusiones ela-
boradas a partir de ello.

Inteligencia: ¢ natural o artificial?

Comenzamos por revisar una pregunta de
alta relevancia para el tema gque en este mo-
mento nos ocupa. Es aquello que hoy cono-
cemos como Inteligencia Artificial realmente
inteligente? Para dar algo de luz a esta pre-
guntay con ello probablemente arribar a una
respuesta es necesario realizar un contraste
con la “inteligencia no-artificial”. A esto, vale
la pena acotar que la Unica inteligencia de la
que tenemos experiencia es la propia inte-
ligencia humana. De lo anterior que pueda
inferirse que es posible contrastar la inteli-
gencia artificial con la inteligencia humana.
Para ello, abrevamos de las criticas realizadas
a la 1A por el filosofo Hubert Dreyfus. En su
texto What Computers Still Can’t Do, Dreyfus
(1992) indica que los creadores de la inteli-
gencia artificial, sus desarrolladores y sus de-
fensores han desarrollado la concepcion de
la inteligencia artificial basandose en cuatro
supuestos. Exponemos los supuestos identi-
ficados en las siguientes lineas:

1. Biologico: en determinado nivel operacio-
nal (que se asocia con las interacciones que
se dan a nivel neuronal), el cerebro procesa la
informacion a traves de operaciones similares
a un conmutador.

2. Psicoldgico: la mente puede ser vista como
una Magquina que opera segun un corpus de
reglas formales.

3. Epistemologico: todo conocimiento pue-
de ser formalizado en términos de funciones
y relaciones logicas.

4. Ontologico: la realidad es un entramado
de entidades que estan légicamente relacio-
nadas unas con otras.
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Estas suposiciones de la IA pueden parecer un
tanto abstrusas. Incluso, una lectura superficial
podria indicarnos que los Ultimos tres supuestos
parecen ser una reformulacion de una misma
idea. Pero lo que tenemos en este orden va
desde el aspecto micro hasta una amplitud
macro. Si pensamos en preguntasa las que los
supuestos dieran una respuesta, un cuestionario
adecuado seria el siguiente: ;coOmMo se procesa
informacion dentro del cerebro?, ;como fun-
ciona la mente?, ;todo conocimiento puede
estructurarse de la misma manera?, ;cual es
la estructura de la realidad?

Habiendo particularizado cada uno de los
supuestos, o habiendo delimitado los fren-
tes hacia los que estos se encauzan, puede
recuperarse la critica de Dreyfus (1992) en los
siguientes parrafos:

En el nivel bioldgico, suponer que el cere-
bro tiene la misma forma de manera que el
conmutador puede parecer una idea que no
es tan descabellada. Mas el punto en que esta
vision es conflictiva es cuando suponemos que
las operaciones neuronales pueden tener una
naturaleza tan simple. Cuando revisamos el
comportamiento que tienen las neuronasy sus
sinapsis, podemos apreciar una interactividad

del conjunto. Es decir, que todo el sistema se
ve involucrado, en cierto sentido, por estas
operaciones. Ver las operaciones neuronales
como conmutadores supondria simplificar
demasiado el complejo aparato neuronal.

Para lo que se refiere al supuesto psicolo-
gico, la critica va en que la mente humana no
necesariamente funciona a través de un plexo
de operaciones l6gicas como las que sigue
una computadora. De hecho, Dreyfus (1992)
indica gue no hay evidencia solida que pueda
indicarnos que el comportamiento humano
(y, por tanto, la mente) pueda explicarse con
este tipo de relaciones. Por dar un ejemplo,
la economia conductual, una rama reciente
de la economia, conjunta las visiones de la
economia y la psicologia para sefnalar que el
sujeto econdmico no es racional.

Para el caso de los ultimos dos supuestos,
puede establecerse un puente que consiste en
gue presuponemos que toda la realidad puede
comprenderse dentro de una esfera logica.

A la critica del supuesto ontolégico y epis-
temologico, podemos anadir la precision que
realiza Cortina Orts (2019) cuando indica que en
elcomplejo campo de la sensacion y la inteligibi-
lidad juegan factores como lo son las emociones.
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En cada objeto técnico,
en cada herramienta e
invencion, se encuentra
escondida un pedazo de
cultura humana.

La dimensién social de la IA

Una vision o apreciacion de la 1A que se ha vuelto
un tanto popular es aquella que la supone no
so6lo como una entidad antagoénica, sino que
pareciera caracterizarla como un villano. Este
tipo de reserva ante “la maquina” se aprecio
ya en el siglo XIX con el ludismo'. A pesar que
hoy en dia no tenemos un neo-ludismo que
recicla el enfrentamiento hombre-maquina
desde la temporalidad decimonodnica, es po-
sible apreciar un comun denominador entre
aguel punto de nuestra historia y el que esta-
mos viviendo hoy dia. Una simultaneidad que
podemos apreciar en ambas situaciones son
las personas que se encuentran temerosas de
la pérdida de sus empleos.

Ciertamente, esta no es una circunstancia
gue deba tomarse a la ligera, puesto que esta
posibilidad pone en juego los ingresos de un
sector de la poblacion. Es en este punto que
vale la pena considerar un aspecto de la IA que
Nno hemos revisado hasta el momento y que
consideramos es de una alta relevancia para
cualqguier discusion en torno a esta innovacion.
Parafraseando a Olivé (2011), apreciar un feno-
meno tecnoldgico o una invencion cientifica en
abstracto carece de sentido si debemos dirigirlo
a una sociedad de la realidad “efectiva”. Si no
tomamos en consideracion que las invencio-
nessedirigen a finesy a objetivos, o bien, que
estas tienen diversos usos en el mundo “fuera
del laboratorio”, entonces pasamos de soslaye
la funcionalidad y las propias consecuencias
de nuestra labor cientifica.

Podemos pensar en la actual huelga de ac-
tores y escritores que se vive en el pais vecino
del norte, ino es acaso la clara manifestacion
de que elempleo de |A para el beneficio de una

élite trae consigo problematicas que afectan a
todo un sector? Ciertamente, en la ciencia del
siglo XXI, el factor econdémico puede representar
una tendencia muy fuerte hacia la direccion
final de la balanza en términos de decisiones
tomadas por los actores sociales.

No obstante, No buscamos dejar una pers-
pectiva pesimista frente a la situacion. Recu-
peramos las palabras de Olive (2011) cuando
sefala que los efectos sociales de la tecnholo-
gia pueden ser controlados por decisiones
humanas y por tanto pueden encauzarse de
diferentes maneras, € incluso es posible evitar
el desarrollo de un determinado sistema tec-
noldgico si existe la voluntad y la capacidad
de accion adecuada de determinados grupos
sociales (p. 45).

Puede entenderse que las practicas nocivas
de la 1A, puede revertirse no desde el rechazo
a la tecnologia sino desde la reglamentacion
y regulacion del uso de la IA, como se aprecia
en las demandas de |la huelga de actores y
escritores de Hollywood.

Otra arista que deseamos abordar sobre
la IA, es aguella que va sobre la oposicion
humanidad-tecnologia donde aprecia la
tecnologia como un vicio de la misma hu-
manidad. Esta vision es compartida por
personas gque tienen un completo escep-
ticismno de la tecnologia y la modernidad.
Para replicar a tal punto de vista, considera-
mMos pertinente recordar que en cada objeto
técnico, en cada herramienta e invencion, se
encuentra escondida un pedazo de cultura
humana (Simondon, 2007).

'Nos referimos al movimiento social de la clase trabajadora inglesa que tenia por objetivo la destruccion de maqui-
naria industrial con tal de dejar fuera funcionamiento las maqguinas que les sustituyeron en la jornada laboral.
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El conocimiento no es algo de lo que debamos
privarnos, y las oportunidades para optimizar
y mejorar las condiciones de vida de nuestra
poblacion es algo que nos ayuda a dar un paso
mas hacia la utopia’

La IAy la ensehanza

Habiendo recorrido lo anterior, es preciso in-
dicar problematicas de la 1A en la educacion
y sefalar de qué manera proponemos que
puedan atenderse. En una primera instancia,
tenemos que buena parte de los docentes
puedan encontrar una puerta al plagio en
la IA. Sin embargo, ;no es el caso que, si Nos
alejamos mas de aguello que representa una
dificultad, nos encontramos en peores condi-
ciones para afrontarla? Ciertamente, el docente
ha de familiarizarse con las herramientas que
suponen un embate a la forma tradicional de
ensenar, ha de conocer al enemigo, si es que se
le quiere ver asi, aunque es evidente que estas
herramientas pueden facilitar el proceso de su
trabajo y disminuir la carga laboral traducida
en tiempo de trabajo.

Por otra parte, la formacion en herramientas
basadasen la IA prepara a lasy los estudiantes
para un mercado laboral que ya toma en cuenta
las Ultimas innovaciones tecnoldgicas como un
parametro de los oferentes de trabajo. Asi, Si
la nifa o el nino crecen conociendo esta tec-
noloogia, un mercado de trabajo que requiera
conocimiento de la misma sera mucho mas
accesible para alguien cuya formacion tomo en
cuenta este factor. Si, de acuerdo con Simondon
(2007) el objeto técnico supone también una
parte de la cultura, no hay motivos por los que
las herramientas técnicas no puedan formar
parte de los programas educativos.

Huelga decir que, en concordancia con Olivé
(2011), es necesario democratizar el conocimien-
to. Y en este sentido, puede agregarse que, si
se piensa formar a las futuras generaciones
en las herramientas basadas en 1A, es nece-
sario establecer condiciones donde la mayor
parte de la poblacion pueda acceder a estas
herramientasy de esta forma evitar perpetuar
aprendizajes desiguales.

Conclusiones

Entre nuestras conclusiones podemos sefalar
algunos puntos que atraviesan el contenido
del ensayo. Creemos valido indicar que este
dltimo apartado es mejor comprendido como
un cumulo de recapitulaciones, a prometer en
el una conclusion Unica que se dirija hacia un
punto unico de la manera en que la flecha se
dirige hacia el centro de una diana.

Un problema que es evidente en la 1A es
gue todavia dista mucho de asemejarse a la
compleja telarana que supone pensamiento
humano. Si buscamos dirigirnos en los térmi-
Nnos Mas estrictos, podemos sugerir que un
mejor término para referirnos a lo que hoy dia
comprendemos seria el de Machine Learning.

Esta precision para el nombre que desti-
namos a la IA no es un mero purismo del len-
guaje, sino que busca senalar que es todavia
un proyecto incompleto. Su funcionamiento
aln esta en una etapa primitiva para poderla
comprender en este sentido. Aqui es donde
podemos indicar que carece del talante critico
de la inteligencia humana o de fundamentos

?Asi nunca se llegue a esta latitud, después de todo a veces el camino es lo que vale.
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tan simples para el juicio como lo es el sentido
comun (Cortina Orts, 2019).

El proyecto de una IA en la ensefanza es algo
que puede ser de una alta funcionalidad y
relevancia como puede ser la elaboracion
de planes de estudio o la optimizacion del
monitoreo del docente al desempeho de sus
alumnos. Sin embargo, concluimos que, dadas
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La integracion de la educacion tradicional
y las nuevas tecnologias ha comprobado a
lo largo de las ultimas décadas resultados
satisfactorios en los sistemas de ensehan-
za-aprendizaje (Sharma et al, 2020), enrique-
ciendo las habilidades y conocimientos de las
nuevas generaciones. La llamada “educacion
inmersiva” (determinada como el enfoque
educativo que utiliza realidad virtual y reali-
dad aumentada permitiendo la interaccion
de profesores y estudiantes, en aulas y labo-
ratorios virtuales, donde el aprendizaje ocurre
de manera dinamica y practica mediante la
simulacion de estos escenarios), ha demos-
trado en multiples estudios ser una técnica
eficiente en los procesos didacticos, aportan-
do al cumplimiento de los objetivos formati-
vos (Geer & Sweeney, 2012; Edmunds, Thorpe,
& Conole, 2012).

La pandemia de COVID-19 expuso al mun-
do la necesidad de adecuar estas herramien-
tas a todos los niveles educativos, sin em-
bargo, para ello diversas variables como la
capacitacion de profesores y alumnos para
el manejo de estas tecnologias, evidencio el
déficit educativo de diferentes paises. El de-
safio fue aun mas complejo, pues al contexto
se sumaba la desigualdad econdmica donde
la asequibilidad para la posesion de equipo
de computo o acceso a internet marco una
brecha en la educacion de un gran porcenta-
je de la poblacion (Gandolfi et al., 2021).

Por otro lado, en los ambientes donde los
recursos tecnologicos no son una limitante,
otros fendmenos como la resistencia de un
sector de acadéemicos a adoptar estas nuevas
herramientas al sistema educativo, ha mos-
trado que, a pesar de los beneficios, segun la
literatura, los profesores que han incorpora-
do estas herramientas en la planeacion esco-
lar es la minoria (Backfisch et al., 2021).

Asimismo, la innovacion de herramien-
tas tecnolégicas como la Inteligencia Arti-
ficial (1), abre la puerta a nuevos debates.
Si bien, por un lado, facilita la comprension
de textos y topicos que mejoran el entendi-
mientoy guia los procesos de aprendizaje del
alumnado, por otro lado también extienden
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el uso irresponsable o dependiente de esta
tecnologia, como lo ha ejemplificado recien-
temente el uso de Chat GPT, que impacta di-
rectamente en el desarrollo del pensamiento
critico, rendimiento académico e incluso en
la autenticidad de los trabajos estudiantiles.

Es asi como la educacion se enfrenta a un
nuevo paradigma: los resultados de la im-
plementacion tecnoldgica en las aulas han
permitido generaciones estudiantiles con
mayores capacidades para el acceso y enten-
dimiento de la informacion -ahorrando tiem-
PO Y recursos-, el mal uso de estos medios o
la falta de acceso a ellos, representa un efecto
negativo contrario, en el que los alumnos en
estas condiciones, representan un sesgo in-
telectual que limitaria sus capacidades para
competir en un mundo cada vez mas impul-
sado por la tecnologia, generando una bre-
cha social y econémica mas amplia.

De acuerdo con esta problematica, la pos-
tura de este ensayo apoya que los recursos
tecnologicos tienen una gran capacidad de
potenciar las habilidades de los estudiantes
y debe incentivarse la inclusion de estos me-
dios en los planes educativos. Sin embargo,
para gue la evolucion digital se integre en los
sistemas de aprendizaje y cumpla con los ob-
jetivos académicos, tendrian que identificar-
se y atenderse las areas de oportunidad que
actualmente han generado obstaculos en la
eficacia de la implementacion y los resulta-
dos de los mismos.
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Partiendo desde el analisis de los sujetos prin-
cipales, este ensayo sostiene que las areas de
oportunidad se centran en la disposicion de
alumnos y maestro; se proponen dos lineas
argumentativas para fundamentar lo ante-
rior: la primera se centra en gque existe resis-
tencia por parte del profesorado a modificar
los esquemas de trabajo -lo que no incentiva
la participacion de los alumnos- y, por otro
lado, los alumnos han encontrado ventajas
en la digitalizacion, a través de las diferen-
tes herramientas que les permiten acceder a
mayor cantidad de informacion con un me-
nor esfuerzo, sin embargo no han tenido una
experiencia completamente satisfactoria con
estos nuevos metodos derivado de la falta de
instruccion o retroalimentacion.

Para abordar el primer punto, y de acuerdo a
lo expresado por Karl A. Menninger (1893-1990):
“loquese le dé alos ninos, los ninos lo daran a
la sociedad”, es preciso brindar todos los recur-
Sos que sean posibles para que los estudiantes
tengan a su disposicion la informacion necesaria
gue cubra las diferentes necesidades para el
desarrollo académico y que, en el futuro, deri-
ven en la generacion de nuevas oportunidades
y ventajas competitivas que permitan mejo-
rar la calidad de vida de los individuos en una
nueva sociedad digitalizada. En este sentido,
los recursos en linea permiten la participacion
activa de los estudiantes en su formacion, me-
diante una interaccion continua y dinamica, en
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este contexto, es decir, en poblaciones donde
elacceso a lainfraestructura no son una limi-
tante, surgen las siguientes preguntas: ;cual es
el freno en la aplicacion de estas tecnologias
en la educacion?, ;como debera instruirse al
alumnado para el aprovechamiento de estos
recursos sin caer en practicas de dependen-
ciay plagio? Estos cuestionamientos han sido
abordados por diferentes autores, quienes han
considerado -para su analisis- las diferentes
perspectivas de los profesores involucrados en
la evolucion educativa.

Por un lado, Al-Hattami (2023), propone
un Modelo de Aceptacion de la Tecnologia
(TAM por sus siglas en inglés), en el que las
variables que intervienen para determinar la
disposicion/comportamiento de un maestro
a incorporar tecnologia al proceso de apren-
dizaje, son: 1. la facilidad de uso percibida, en-
tendida como el grado de esfuerzo que una
persona cree que necesitara para poder ma-
nejar una tecnologia; 2. la utilidad percibida,
definida como el grado en que una persona
considera que el uso de una herramienta
tecnoloégica mejoraria su desempeno labo-
ral: 3. la influencia social, mediante la cual el
individuo valora que tan importante es que
incorpore tecnologia de acuerdo a la pers-
pectiva de su entorno, y finalmente, 4. la au-
toeficiencia, percibida como la capacidad del
individuo de realizar satisfactoriamente una
tarea mediante el uso de tecnologias.
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Ademas de que estas variables son complejas
por si solas, factores como los conocimientos
vy las habilidades de los profesores para ma-
nejar la tecnologia, generaran que quienes
tengan buen desempeno en estas herra-
mientas, van a percibir la tecnologia como
un medio para incrementar su productivi-
dad, mientras que la percepcion es contraria
en el caso de los individuos no familiarizados
con estos sistemas. Siendo entonces la expe-
riencia del contacto en términos de sencillez
directamente relacionada con la primera y
cuarta variable. Asi mismo, el impacto social
se considera en la literatura, el factor mas im-
portante para la aceptacion de la tecnologia
(Buabeng-Andoh & C. Baah, 2020), mientras
que los resultados del analisis realizado por
Hattami (2023) muestra que la utilidad perci-
bida es la segunda variable mas importante
para motivar la disposicion de los academi-
COS a migrar a nuevas tecnologias.

¢COomo mostrar la utilidad y el
potencial de estas tecnologias
a los profesores en este posicio-
namiento de resistencia para
que puedan incorporarlos a sus
meétodos?

Autores como Senik y Broad (2011) identifi-
can diferentes tipos de barreras clave para la
adopcion de tecnologia, dividiendose estas en
organizacionales, institucionales e individua-
les, como lo son la resistencia a la innovacion,
demanda del tiempo para conocer/manejar
las herramientas, falta de interés, preferencia
por los métodos tradicionales de ensefanza,
perfil de edad, falta de recursos econémicos o
recursos técnicos, todos estos factores fueron
reconocidos directamente por los profesores
como las razones principales a la renuencia a
cambiar el enfoque de ensefanza.

En otro aspecto, la resistencia se encuen-
tra el temor de los profesores de que los
alumnos generen dependencia a estas he-
rramientas, sin embargo, estudios relaciona-
dos a evaluar los resultados de la aplicacion

de nuevas herramientas en los sistemas de
aprendizaje han corroborado que la tecnolo-
gia por si sola, no representa necesariamen-
te mejor calidad de educacion, los conteni-
dos y herramientas deben ser seleccionados
y orientados por un educador en funcion de
los objetivos de aprendizaje (Ramos et al,
2016).

GComez (2012) hace mencion en su analisis
sobre el potencial de la tecnologia de rem-
plazar a los profesores que “no es realmente
importante gue los estudiantes aprendan a
responder preguntas y almacenar conoci-
mientos, sino que aprenden a hacer pregun-
tas y a cuestionarse a si mismos”, coincidien-
do con otros autores en que es necesaria la
gufa y acompahamiento del profesorado
para utilizar de mejor modo los beneficios de
estos instrumentos, asi como el seguimien-
to, capacitacion y retroalimentacion después
del contacto. Algunos estudios han valorado
el impacto positivo de la interaccion entre
personas en los sistemas de educacion vir-
tual, como lo son las videoconferencias, las
cuales propician el fortalecimiento de otras
habilidades intelectuales a traveés del contac-
to visual, lenguaje corporal, la observacion e
interaccion mediante envio en tiempo real
de mensajes, presentaciones, expresar co-
mentarios o dudas, etc. (Crammens et al,
2022). La evaluacion del éxito de estos nuevos
mecanismos puede facilitar la identificacion
de los puntos deébiles a atender, creando es-
pacios oportunos para generar las modifica-
ciones necesarias para fomentar la participa-
cion y colaboracion de los alumnos.

Es entonces que surgen nuevas incogni-
tas: ;.como mostrar la utilidad y el potencial
de estas tecnologias a los profesores en este
posicionamiento de resistencia para que
puedan incorporarlos a sus métodos?, ; coOmo
hacer que el contacto con la tecnologia sea
mas amigable? Por ejemplo, creando dina-
micas que entusiasmen a la participacion de
profesores y alumnos.

Desde la experiencia de los alumnos con
la tecnologia, diversos estudios como Arm-
strong (2011) y Yau et al.,, 2022, a pesar de |a
diferencia de aflos entre ambos estudios, si-
guen llegando a la misma conclusion don-
de los estudiantes buscan cursos en linea
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motivados por la independencia y autorre-
gulacion que estos ofrecen. Sin embargo,
una necesidad de orientacion y direccion
desde los maestros fue identificada como
la principal inconformidad con este siste-
ma de aprendizaje. La falta de comunica-
cion en linea generd que los participantes
redujeran su enfoque de aprendizaje. Los
entrevistados en esta investigacion encon-
traron desventajas en la implementacion de
la tecnologia mas que en la herramienta en
si misma. Las observaciones de este estudio
determinaron que, para la plantilla estudian-
til, el profesorado que carece de habilidades
tecnoldgicas generara contenido virtual con-
fuso, prefiriendo entonces, elegir otro tipo de
aprendizaje; estos hallazgos nos permiten in-
ferir que el contacto y la comunicacion entre
instructor y alumno sigue siendo vital para
la obtencion de buenos resultados en la im-
plementacion de innovacion educativa. En
este sentido, resultaria factible la evaluacion
continua con respecto a qué tan satisfacto-
rios estan siendo los métodos de ensehanza
con relacion a los objetivos y, de esta mane-
ra, adecuar los instrumentos a aplicar o rees-
tructurarles si se hiciera necesario.

Otra posicion de los estudiantes frente al
uso de tecnologias en los sistemas educati-
vos es la analizada por Lueck & Bachen (2021),
en ésta los comentarios de los entrevistados
con experiencias basadas en cursos en linea
anteriores estuvieron dominadas por térmi-
nos como “consumo de tiempo, desafiante
y dificil”, no obstante, persiste una expresion
de optimismo e interés en la tecnologia, a pe-
sar de no considerarla una herramienta sen-
cilla. Estos resultados sugieren que los estu-
diantes logran identificar las ventajas de los
medios digitales, sea por la personalizacion
del estudio o el desarrollo de habilidades in-
teresantes para su formacion.

A diferencia de la percepcion identificada
en las investigaciones realizadas en profeso-
res, pareciera que los estudiantes tienen una
mayor flexibilidad a darle oportunidad a dife-
rentes metodos de aprendizaje, aun con ma-
las experiencias previas. Podria pensarse en-
tonces que si las herramientas y contenidos
estan bien orientados a objetivos especificos
y muestran todas las posibilidades que el
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alumno podria obtener de ellos, es mas pro-
bable que los mismos muestren disposicion
y participacion en este nuevo sistema.

Esto conduce a otro punto a discutir so-
bre la tecnologia en la educacion, ¢los es-
tudiantes visualizan responsablemente los
beneficios de las herramientas digitales
para facilitar/complementar la comprension
Yy sus entregables, o es el acceso ilimitado a
diferente contenido y a la inteligencia arti-
ficial una herramienta que vicia los proce-
sos de aprendizaje? Destacan en este tema
los chatbots, los cuales se han posicionado
como una técnica basada en inteligencia
artificial de facil acceso, la cual en su origen
tiene como principio ofrecer respuestas pre-
cisas y explicaciones completas, dando res-
puestas inmediatas de facil entendimiento
gue posibilitan que el conocimiento sea Mmas
accesible (Algahtani, 2023).

Actualmente no se encuentra documen-
tada evidencia de impactos negativos en el
uso de esta herramienta, por el contrario, al-
gunas investigaciones como Chicaiza et al,
2023), encuentran el uso de la herramienta
por parte de los estudiantes en el aprendiza-
je de idiomas como beneficioso, encontran-
do que 82 % considera que la plataforma es
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confiable y la han utilizado para el apoyo de
tareas de alto nivel académico. Sin embargo,
instituciones publicas en paises como Esta-
dos Unidos, Australia, Canada, India y Francia
han establecido reglamentos de prohibicion
al uso de la plataforma al identificar que es-
taba siendo utilizada para generar en su to-
talidad trabajos académicos. El impacto de
estas practicas se ve reflejado en este tipo de
acciones, que ha llevado a que las revistas de
divulgacion cientifica masimportantes como
lo son “Science”y “Nature” han expresado su
preocupacion por el posible impacto negati-
vo de Chat GPT en la transparencia cientifica
(Nature, 2023). Este contexto delinea el mar-
gen del aprovechamiento de la tecnologia,
donde los estudiantes pueden encontrar en
la 1A un modelo de tutoria u orientacion, faci-
litando el aprendizaje y por otra parte, dele-
gar sus tareas a la respuesta de este modelo
de lenguaje desperdiciando su potencial de
desarrollar pensamiento critico y sus habili-
dades. Joaquin Rodriguez (Meneses, 2023)
sostiene gue esta herramienta puede ser de
gran utilidad para el proceso de aprendizaje
si es manejada por los profesores con un cla-
ro analisis sobre sus objetivos y la estructu-
ra para lograrlos, los métodos de evaluacion
que utilizara y las competencias que busca
desarrollar en los estudiantes. Sin embargo,
otros autores como Bozi¢ (2023) han evalua-
do los efectos negativos derivados principal-
mente del ano de la Ultima actualizacion de
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esta herramienta y de los datos con los que
fue entrenada, lo que puede generar res-
puestas incorrectas o sesgadas.

Es imprescindible que los
estudiantes tengan acceso a
una estrategia que combine
instruccion convencional y
en linea.

Con este panorama, y de acuerdo con la
experiencia generada mediante la pande-
mia COVID-19, el futuro de la educacion se
muestra inclinado hacia el mundo digital,
los cambios generacionales muestran una
tendencia hacia la implementacion de nue-
vos metodos de ensenanza-aprendizaje que
pueda satisfacer los requerimientos de la ac-
tual sociedad. Investigaciones realizadas de
los resultados de la educacion virtual duran-
te la emergencia sanitaria, concluyeron que
para el desarrollo de este modelo virtual, es
imprescindible que los estudiantes tengan
acceso a Una estrategia que combine instruc-
cion convencional y en linea (Alyoussef, 2023).

Retomando las pautas tedricas que estos
estudios han determinado para el éxito de |la
integracion de tecnologias a las aulas, seria
posible escenarios como los planteados por
Burbules, Fan & Repp. (2020), donde las es-
cuelas puedan convertirse en centros de in-
vestigacion colaborativa critica y aprendizaje
constructivista autdnomo; en este futuro, los
nativos digitales estaran en contacto con di-
ferentes tipos de plataformas, donde profe-
sores y estudiantes interactUan de forma sin-
cronica mediante canales tecnologicos y los
estudiantes aprenden con dinamicas perso-
nalizadas, autodirigidas y autonomas. De gje-
cutarse eficientemente se podrian disminuir
los limites linguisticos, habria una mejor dis-
ponibilidad en linea de recursos de aprendi-
zaje y sea ampliaria el acceso a la poblacion a
un gran contenido de informacion (Haleem,

Javaid & Qadri, 2022).

EORMACIéN DOCENTE
DOCENCIA POLITECNICA -No. 18 - ENERO-MARZO - 2024



Finalmente, se puede concluir que, tanto
para los maestros como para los alumnos,
la motivacion es un factor imprescindible
para interactuar a traves de la tecnologia;
los primeros acercamientos que se tengan
con esta, determinara -en gran medida- la
percepcion de utilidad de la digitalizacion
en su desempeno laboral/académico. Esta
segunda variable de adaptacion a las nece-
sidades de los usuarios sera fundamental
para la adopcion de nuevas tecnologias en
los sistemas educativos.

La transicion a la incorporacion de nuevos
instrumentos digitales y de 1A debe de rea-
lizarse de manera estructurada, pensando
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en satisfacer las necesidades educativas in-
tegrando el conocimiento teorico y las habi-
lidades practicas, y sobre todo poniendo es-
pecial atencion en cuidar un balance entre
el uso de tecnologias de IA y la interaccion
humana. A su vez, desde el sector estudian-
til, estas nuevas herramientas deben ser
manejadas con ética y moral, fommentando
la calidad académica y la simplificacion de
las dinamicas de aprendizaje.

El futuro de los estudiantes podria ob-
tener beneficios de aprovechar adecuada-
mente estos méetodos, permitiendo estudiar
completamente en linea para las personas
gue trabajan, enriquecer sus conocimientos
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y habilidades con multiples cursos debido a
que el acceso remoto y menores costos po-
sibilitarian esta opcion, teniendo generacio-
nes con mayores competencias. A su vez, la
incorporacion de la tecnologia a las aulas
también desarrollara la creatividad de los
profesores para generar nuevo contenido, asi
como nuevos formatos de evaluacion, que
desafien a los estudiantes a utilizar e integrar
los diferente rinden.

transforma
res deben

area, se adecuen las
gicas que mejor ¢
El aprendizaje
dependera d
alumnos, de reinventarse y adaptarse a una
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nueva era tecnologica en una sociedad en
constante cambio.

Finalmente, es un hecho que existe una
carencia en la capacitacion del docente, rol
gue le corresponde a las instituciones y con
ello al estado, para apoyar al desarrollo de |a
comunidad educativa. La incorporacion de la
tecnologia no sera viable si no se proporcio-
nan los recursos intelectuales y de infraes-
tructura necesarios a profesores y alumnos.
Los datos muestran que la Secretaria de Edu-
cacion Publica (seP) se ha enfocado en cu-
brir las necesidades educativas de las zonas
urbanas y no de las zonas rurales, dejando
rezagada del desarrollo educativo al 30 % de
la poblacion (INECI, 2015). Procesos de equi-
dad a nivel educativo, actualizacion y trans-
formacion deben ser foco de atencion en
la generacion de politicas publicas. La edu-
cacion debe ser un papel fundamental que

- priorizar en los planes de desarrollo nacional,

puesto que, al no incentivar la innovacion en
los planes academicos, la obsolescencia de
estos crearia generaciones estudiantiles con
poca competitividad para las solicitudes del
mundo actual, frenando el desarrollo mismo
de la nacion.

Haz una pregunta

N/
\g

Karen Mineli Ochoa
Guerrero
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Docencia Politécnica es una revista tanto impresa
como electrénica de acceso abierto que publica tri-
mestralmente articulos académicos relacionados con
la docencia, intervenciones e innovaciones educati-
vas, y las interacciones entre educaciéon y sociedad
que hoy se debaten y definen la educaciéon politéc-
nica. Docencia Politécnica es un espacio plural que
promueve la comunicacion entre docentes, directivos
e instituciones educativas en torno a las implicaciones
y desafios en la docencia de nuestro tiempo.

Formacion docente

Articulos inéditos escritos por docentes, referentes a teo-
rias, metodologias o técnicas pedagdgicas que aplican
en su labor cotidiana en la educacién presencial o a
distancia, en el aula, en el laboratorio, en el campo o en
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Trayectorias

Articulos inéditos escritos por docentes, referentes a la
formacion de competencias y habilidades de los estu-
diantes, analizadas en funcién de las necesidades, infe-
reses y demandas de los problemas sociales, de la inno-
vacién y competitividad del sector productivo; asi como
la pertinencia social, laboral y productiva de los perfiles
de ingreso y egreso de los estudiantes politécnicos.

Tecnologias educativas

Articulos inéditos escritos por docentes, referentes a la
formacién de competencias y habilidades de los estu-
diantes, analizadas en funcién de las necesidades, inte-
reses y demandas de los problemas sociales, de la inno-
vacion y competitividad del sector productivo; asi como
la pertinencia social, laboral y productiva de los perfiles
de ingreso y egreso de los estudiantes politécnicos.

Educacion y sociedad

Articulos inéditos escritos por docentes, referentes a
problemdticas sociales de profesores y estudiantes, asi
como la responsabilidad y el compromiso social de unos
y ofros.

JMier
Editoriales

1. Los articulos enviados para su publicacion deben ser

inéditos, escritos con lenguaje claro, sintaxis correcta,
estructura y secuencia légica, al igual que coherente
de proposiciones, en un texto que aproveche al
mdximo los recursos narrativos, literarios y gramaticales
del idioma espanol.

.Los artficulos deben presentarse en formato tamano

carta con extension minima de 10 cuartillas y mdxima de
18, a una columna, fuente tipogrdfica Times New Roman
de 12 puntos, interlineado de 1.5 lineas, espaciado entre
pdrrafos posterior de 12 puntos, en letras minUsculas,
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gramdtica espanola.

. El fitulo debe contener un mdximo de 15 palabras vy

corresponder con el contenido del articulo.

.Los elementos grdficos como cuadros, grdficas,

esquemas, dibujos o fotografias deben incluirse en
formato editable y/o mandarse también por separado,
ya que en el texto sdlo servirdn como referencia debido
a que insertadas en Word no cuentan con la calidad
para impresién. Las imdgenes o fotos deberdn tener un
formato jpg o fiff, con una resolucion minima de 250
dpi a tamano real, el ancho mdaximo de figura es 17.5
cm. En caso de insertar figuras y tablas creadas a partir
de las herramientas de Word, se deberdn mantener en
formato editable.

5.Se evitardn notas a pie de pdgina. La referencia de

toda cita textual, idea o pardfrasis se anadird al final de
ésta entre paréntesis, indicando la pdgina o pdginas
correspondientes, de acuerdo con los lineamientos de
la American Psychological Association (Apa), los cuales
pueden consultarse en https://apastyle.apa.org/
La lista de referencias bibliogrdficas o cibergrdficas
también deberd estructurarse segun las normas del
formato Apa. Todo artficulo de revista digital deberd
llevar el doi correspondiente, y en los textos tomados
de pdginas digitales modificables se les anadird la
fecha de recuperacion.

6. Se debe anexar la semblanza del autor o de los autores

al final del mismo archivo Word. Se recomienda que
cada semblanza se escriba empleando de 90 a
120 palabras, priorizando la trayectoria escolar y/o
profesional en el Instituto Politécnico Nacional y con
elementos curriculares de frascendencia nacional e
internacional.

. Los articulos deben enviarse a la direccidon electronica

innova@ipn.mx, con copia al correo electronico coord.
ed.rie@gmail.com
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