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Una aproximacién a la matemadtica educativa en Puerto Rico

Orlando Planchart Mérquez
UNIVERSIDAD INTERAMERICANA DE PUERTO Rico

INTRODUCCION

n la segunda década del siglo XXI, en pleno mundo global, donde la

comunicacién asociada con la tecnologia se ha incrementado de ma-

nera exponencial en la educacion, este estudio se propone caracterizar
la matemadtica educativa en Puerto Rico, tanto en sus fortalezas como en sus
debilidades.

La matemitica educativa, como campo teérico-practico, adquiere cada dia
mayor fortaleza en algunos paises de Latinoamérica. Esta especialidad, que se
ha desarrollado a lo largo de cuatro décadas, adquiere un perfil cada vez mds
definido y mayor alcance, lo cual se evidencia mediante las publicaciones en
distintas dreas de la matemdtica educativa que han realizado profesores-in-
vestigadores de instituciones universitarias y centros de investigaciéon. Ese
proceso creativo se ha nutrido de una estructura dialéctica integrada por el
conocimiento, la teoria y la prictica de los colegas e investigadores de Lati-
noamérica, Europa y otras partes del mundo. El trabajo expresa la posicién
y conocimiento del autor, quien tiene el aval de veinticinco afios de docencia
universitaria en matemdtica en Puerto Rico, algunos en la preparacién de
maestros; asi, con el propésito de indagar los entornos fundamentales de la
matemidtica educativa en nuestro pais, el texto se divide en seis apartados:

Primero se trata de obtener respuestas a una serie de interrogantes plantea-
das —por medio de entrevistas— a profesores-investigadores que han trabajado
en instituciones educativas de diferentes niveles: bachillerato, universidad y
posgrado, y que a lo largo de su trayectoria en la ensefianza han demostrado

[279]
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en la prictica una voluntad por mejorar la educacién matematica. Fueron
entrevistados: la doctora Ana Helvia Quintero, el doctor Omar Hernindez
y Joaquin Padovani. Luego se trata de inferir, a través de titulos y temadticas
de tesis y proyectos de posgrado, las lineas de investigacién que prevalecen
en instituciones que ofrecen estudios de maestria y doctorado.

En el tercer apartado se incluye en el espectro de la matematica educativa
los diversos espacios de discusién: congresos, seminarios, encuentros, libros
y revistas. A continuacién se busca diferenciar entre el papel que hoy tienen
las universidades en la formacién de los maestros de matemadticas, y el que
podrian tener a mediano plazo.

El quinto apartado se dedica a determinar los niveles de acercamiento de
los docentes de matemdtica en Puerto Rico a los enfoques educativos que
se desarrollan en otros paises. Por dltimo, se sefialan las conclusiones a las
que condujo este estudio.

Las interrogantes y temdticas formuladas y discutidas son las siguientes:
¢Cémo se puede caracterizar la matematica educativa o la educacién ma-
tematica en Puerto Rico? ;Cuail es la vision que se tiene de la matematica
educativa en Puerto Rico? ;Cuiles lineas de investigacién en este campo
dominan en Puerto Rico? ¢Cuil es la vinculacién o acercamiento de los do-
centes de matemdtica de Puerto Rico con los enfoques y teorias educativas
que se desarrollan en otros paises de América? ;Cémo se forman los maes-
tros y profesores de matemadtica en Puerto Rico? ¢;Hay instituciones que se
encargan de este proceso de una manera estructural y sistemdtica?

LA EpucAaciON MATEMATICA EN PuerTO Rico

A principios del siglo pasado surge oficialmente la educacién en matematica,
y durante décadas experimenté diversos enfoques. En su Marco curricular
(2003), el Departamento de Educacién de Puerto Rico expone una sinop-
sis del desarrollo de la matemadtica desde principios del siglo XX, y sefiala
el énfasis de cada periodo en el drea de la matematica. Entre 1900 y 1930
(la dominacién estadounidense se inicié en 1899) se subray6 la ensefianza
de conceptos y destrezas de la aritmética; de 1940 a 1950 se privilegié lo
puramente social de la matematica; entre 1960 y 1970 se enfatizé la signifi-
cacién para facilitar la comprensién y el entendimiento de las matematicas
(matemadtica moderna); en la década siguiente se destacé el desarrollo de
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destrezas bésicas fundamentales; en la década 1980-1990 el énfasis fue para
la solucién de problemas pertinentes y el desarrollo del pensamiento, y en la
ultima década del siglo pasado se enfatizé la solucién de problemas (Rosario,
Héctor, et al., 2014).

El Departamento de Educacién Publica de Puerto Rico (DE) delinea las
politicas para educacién en matemdtica desde prescolar, elemental (grados
K 1-6), secundaria (grados de 7-9) y superior (grados10-12); sin embargo,
no asume directamente lineamientos para la educacién de caricter priva-
do. Por su parte, las instituciones universitarias responden al Consejo de
Educacién de Puerto Rico (CEP). Para determinar el aprovechamiento de los
estudiantes se implementan dos tipos de eximenes internos: 1) las Pruebas
Puertorriquefias de Aprovechamiento Académico (PPAA), disefiadas para
evaluar a los estudiantes en las materias de inglés como segundo idioma,
matemadticas, espafiol y ciencias (se aplican en los grados 3ro., 4to., Sto.,
6to., 7mo., 8vo. y 11mo.); 2) las Pruebas Puertorriquefias Evaluacién Al-
terna (PPEA), dirigidas a los estudiantes identificados con impedimentos de
conocimiento significativos en relacién con el progreso en su desarrollo (De-
partamento de Educacién de Puerto Rico, 2003). A partir de 2012 se afiadi6
una evaluacién con estindares internacionales: las pruebas del Programme
for International Student Assessment (PISA).

Los resultados de las pruebas suministradas a estudiantes de educacién
pre-universitaria muestran bajo rendimiento en general, tanto en las PPAA
como en los resultados de las pruebas PISA (esta ultima en 2014). El bajo
nivel de preparacién ha suscitado preocupaciones, criticas y sugerencias para
superarlas. Respecto de esta problemitica, Quintero (2014) planteé que: “bajo
la filosofia del DE se desarrolla la organizacién administrativa. El secretario
y su equipo desarrollan la politica educativa e instruyen, a través de cartas
circulares, las directrices a seguir en los distintos niveles del sistema. Como
parte de este proceso se ofrecen talleres y seminarios para el desarrollo pro-
fesional dirigidos mayormente a ‘adiestrar’ a los maestros en las estrategias
de ensefianza [...] Al analizar los resultados de este proceso vemos que en
términos generales la ensefianza no ha mejorado”. También se pregunta: “;Por
qué a pesar del esfuerzo, a veces heroico, de maestros con gran compromiso,
a pesar de la colaboracién de las universidades con las escuelas a través de los
proyectos financiados por millones de délares federales, no vemos mejoras
significativas?”

Por su parte, Padovani planted:



282 ¢ ORLANDO PLANCHART MARQUEZ

La educacién matemadtica se ve muy bien en los documentos que preparan
el DE y algunas universidades. Sin embargo, estos no “llegan” al maestro
porque no se da el seguimiento efectivo. El maestro, en vez de seguir esas
pautas que le dictan, permanece con viejos moldes y mucha rigidez; no
se mueve en la educacién como lo estin haciendo en otros paises de La-
tinoamérica, y esto sucede en todos lo niveles. La responsabilidad de DE
es formar estudiantes a los que les den unas destrezas, pero no lo hacen
dentro de un marco social, como lo sefialan algunas teorias educativas. Por
ejemplo: la socio-epistemologia. Yo no puedo ensefiar para hacer de los
estudiantes unos matematicos, unos ingenieros, yo ensefio la matemdtica
para la vida, para una matemdtica que se pueda aplicar en su contexto
social. Actualmente, no se practica una matemdtica con una visién que

mueva el pais.
Herndndez precisé:

Se podria analizar, desde las escuelas de formacién de maestros, o desde el
aspecto de la prictica, lo que sucede en las escuelas. Los requisitos que
el DE (que es el que mds contrata maestros) impone normas que a la largay
a la postre todos se dejan llevar por estas. E1 DE es el organismo que regula
todo y se considera exclusivo en la educacién en Puerto Rico, excluyendo a
otros sistemas que son bastante fuertes en la Isla. Por ejemplo: las escuelas
catolicas, las escuelas de denominaciones diferentes, las escuelas privadas,

que no son SCCUIB.I'CS, etcétera.

Refiriéndose al papel que el maestro debe asumir como investigador, Her-
nandez propone:

Es importante que el maestro reflexiones sobre su clase y acerca del pro-
ceso de aprendizaje de los estudiantes. Son muchos los profesores que hacen
esa reflexién sobre sus pricticas; lo que sucede es que se escribe muy poco
sobre los resultados. Tampoco se piensa sistemdticamente sino, mds bien, para
ellos son situaciones puntuales. Le preocupa mucho a los maestros: ¢por qué
mis estudiantes no aprenden? Pero, a lo mejor, no reflexionan sistematica-
mente. Eso me recuerda a la palabra teoria cuando dicen “mi teoria es que
[...]” Entonces, una teoria es como una consideracién, pero sin fundamento
en la reflexién de la praxis, sino mds bien tratando de adivinar qué fue lo
que paso.
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LiNEAS DE INVESTIGACION EN EDUCACION EN MATEMATICA

El desarrollo de la matemdtica educativa se ha fortalecido, en gran medida,
por los resultados y las publicaciones de investigaciones realizadas por profe-
sores y estudiantes de maestria y doctorado. Las mds frecuentes son las tesis,
requisito de investigacién que las universidades piden a sus estudiantes (en
Puerto Rico el bachillerato, equivalente a licenciatura y no se exige tesis;
en maestria la tesis es una opcién, y en la Universidad de Puerto Rico en
Rio Piedras fue requisito hasta 2013; en doctorado es obligatorio). Para
el presente articulo se recabé informacién sobre proyectos, tesis y tesinas
realizadas en cuatro universidades portorriquefias que ofrecen programas
de posgrado, lo cual confirma lo expresado por los expertos e investigadores
entrevistados. Sin embargo, podria conjeturarse que las lineas de produccién
e investigacién que se desarrollan a nivel universitario no han estado muy
bien definidas.

Hernédndez (2014) realizé un Andlisis de los titulos de las tesis, proyectos y
disertaciones del Departamento de Estudios Graduados con temas de educacion
matemdtica en la Universidad de Puerto Rico en Rio Piedras. Revisé cien ti-
tulos de tesis producidas entre 1980 y 2013, lo cual le permitié determinar el
objeto de estudio, los participantes, el método y los contenidos matemadticos.
En este trabajo se establece que “Entre 1982 y 1986, los objetos de estudio,
principalmente, eran los instrumentos de ensefianza tradicionales como el
libro de texto, o los emergentes como las calculadoras o las computadoras”.
También se sefiala en el documento: “A partir de 1986 se incrementa el
numero de trabajos que tenian como propésito determinar la efectividad
de diversas estrategias educativas en el aprovechamiento y la actitud de los
estudiantes”. Se considera que “La idea de ‘efectividad’se puso de manifiesto
en tesis sobre el uso de las calculadoras, las computadoras, los cursos prepa-
ratorios, los manipulativos, los laboratorios de matemadticas, las asignaciones
y los modelos de instruccién”. También sefialé: “Desde 1986 se incrementan
las investigaciones donde se utilizan los métodos cuantitativos”. Segtn el
mismo autor: “Desde 1997 empieza a disminuir la cantidad de estudios
cuantitativos y se incrementa el nimero de estudios descriptivos con meto-
dologia cualitativa”. Mds adelante sefiala que entre los objetos de estudio se
encuentran los procesos de implantacién de alguna estrategia de ensenanza
o aprendizaje, la solucién de problemas, las creencias de los maestros, los
procesos de pensamiento de los estudiantes, el uso de tecnologia emergente
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para la ensefianza y la transferencia de aprendizaje al salén de clase de lo
aprendido en un programa de desarrollo profesional de maestros.

Por otro lado, se obtuvo la informacién de siete tesis doctorales en la espe-
cialidad de Educacién en Matemiticas de la Pontificia Universidad Catélica
de Puerto Rico entre 2006 y 2014. De acuerdo con los titulos de las mismas,
se observé que lo que prevalecié en las investigaciones fue estudiar los efectos
de enfoque metodoldgicos, competencias o la relacién que guardan estrate-
gias de ensefianza u objetos de estudio. Los niveles de escolaridad en los cuales
se hicieron estos estudios quedaron distribuidos asi: cuatro trabajos en primaria
y secundaria, dos en universitaria y uno de maestro. Los temas tratados fueron
dlgebra y geometria bdsica, con predominio de una metodologia cuantitati-
va. Asimismo, se identificaron en la Universidad Interamericana de Puerto
Rico en Ponce siete tesis de maestria en el Programa de Graduados Maestria
en Curriculo y Ensefianza en Matemiticas.! En la Caribbean University de
Ponce se revisaron los titulos de 18 tesis (1999-2009) de la maestria de Artes
en Educacién en Curriculo, Especialidad Matemitica. Entre las 25 tesis s6lo
se hallé un estudio que incluyé metodologia cualitativa. Tres trabajos se enfo-
caron en disefios instruccionales. Los titulos de las tesis estdn inclinados al tipo
de estudio que mide la efectividad y la comparacién de estrategias (ejemplo:
aplicacién de la calculadora, médulos en laboratorios, solucién de problemas,
test actitudinales, aprovechamiento académico). La mayoria se realizaron en
escuelas (tres en primaria; doce en secundaria y seis en superior). Los conte-
nidos matemiticos que fueron tomados como objeto de estudio fueron: cinco
tesis en geometria, cuatro tesis en dlgebra y una en trigonometria.

Con respecto a las lineas de investigacién que se llevan a cabo en la educa-
cién superior universitaria de Puerto Rico, Herndndez explicé que contaban
con un equipo de investigacion en la Universidad de Puerto Rico, con lineas
de investigacién en historia de la matemadtica y el sentido numérico. Sefialé:

Tenemos un equipo de trabajo que se compone del Dr. Jorge Lépez, la
Dra. Ana Helvia Quintero y este servidor. Hemos procurado, primero, un
acercamiento con Latinoamérica, especialmente con México y Colombia,

para atender el asunto de la internacionalizacién de la educacién mate-

! Es importante mencionar que hay programas de maestria en Educacién matemadtica en
otras universidades. En la Universidad Interamericana en San German se imparte una maestria
en Matemitica aplicada y hacen aportaciones en educacién matemitica.
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madtica. Bisicamente, estamos trabajando dos aspectos que es el sentido
numérico y el estudio de la historia de la matemadtica, pero con un énfasis
de cémo va ser util en la didactica de la matemdtica. Ademds de esas dos
lineas, trabajamos en la atencién a los estudiantes; alli, hay labores que
tienen muchos méritos, pues son unos trabajos de disertacién, los cuales

considero de muy buen nivel.

A su vez, ]. Padovani, se manifestd en torno a las lineas de investigacién que
dominan en la matemitica educativa en Puerto Rico:

Hay una repeticién de la investigacién de matemdtica en Puerto Rico,
casi siempre son los mismo temas: resolucién de problemas, calculadora
grafica, etc. Las investigaciones que estin haciendo son de ese tipo; aqui no
se fomenta la investigacion en el salén de clases. Opino que si el maestro
tuviera la mentalidad de investigar (y no solamente dedicarse a ensefiar
unos conceptos y unas destrezas), me fijarfa en por qué mis estudiantes no
aprenden, y veria qué puedo hacer para que mejoren [...] El Departamen-
to de Educacién deberia entender que el eje alrededor del cual se tiene que
mover la educacién es alrededor del estudiante. ;Lo estamos haciendo? El
de considera que es primordial que la ensefianza esté dirigida a la reso-
lucién de problemas, y pone de ejemplo a Finlandia, Singapur y a Japén,
pero sse estd haciendo lo que ellos hacen? ;O simplemente escribir ahi que
la ensefianza debe estar dirigida a la resolucién de problemas? Pero si no

lo enmarcamos en lo social y lo prictico, no vamos a lograr estos objetivos.

PAPEL DE LAS UNIVERSIDADES EN LA FORMACION DE MAESTROS
Y PROFESORES

Segin Bdez Davila, director ejecutivo interino del Consejo de Educacién
(CE) de Puerto Rico indicé que en ese pais hay 54 instituciones de educacién
superior, de las cuales 47 son locales y siete son externas. La oferta académica
local es de 789 grados asociados, 1345 bachilleratos, 759 maestrias y 105
doctorados. Para el periodo 2011-2012 habia cerca de 250000 estudiantes
universitarios (Consejo de Educacion de Puerto Rico, 2014).

Puerto Rico cuenta con tres universidades publicas: la Universidad de
Puerto Rico, compuesta por once unidades académicas; el Conservatorio
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de Musica de Puerto Rico y el Colegio Universitario de San Juan. Entre las
universidades privadas destacan la Universidad Interamericana de Puerto
Rico (con once unidades), la Pontificia Universidad Catélica (tres unidades),
el sistema Universitario Ana G. Méndez (incluye la Universidad del Turabo,
Universidad Metropolitana, Universidad del Este y la Universidad Ana G.
Méndez-Campus Virtual), la Universidad Sagrado Corazén y la Caribbean
University (cuatro recintos), entre otras. Sin dejar de mencionar que en los
ultimos afios se desarrollan programas virtuales conectados a universidades
del exterior. E1 nimero de unidades universitarias estarian cerca de un cen-
tenar de centros de educacién superior, entre universidades y colegios uni-
versitarios. Se constata una proporcién alta de institutos universitarios por
habitante, en tanto se dispone de cien instituciones para una poblacién de
casi 3.8 millones de personas, segin el censo de poblacién de 2010. Por ejem-
plo, un municipio de 40000 habitantes cuenta con seis centros universitarios.

Viviana Abreu participé en el Informe de Educacion Superior. Acciones hacia
una transformacion en la educacion universitaria y explicé cémo se segmenta
el modelo educativo: “El sistema universitario estd integrado al sistema uni-
versitario estadounidense y, ademads, sigue el modelo en términos académicos
y administrativos. Por ejemplo, tanto en Puerto Rico como en Estados Uni-
dos se ofrecen los mismos grados académicos: grado asociado, bachillerato,
maestria y doctorado. De igual forma, la méxima autoridad de la universidad
puertorriquefia y de Estados Unidos es un presidente y no un rector” (Ro-
driguez Garcia, 2010).

En diferentes universidades de Puerto Rico ofrecen programas de ba-
chillerato en educacién con especialidad en matematicas. Algunas de estas
cuentan con programas de maestria y doctorado (Maestria en Educacién
en Curriculo y Ensefianza en Matemitica, y Doctorado en Educacién con
especialidad en Curriculo y Ensefianza o en Instruccién), donde los maestros
obtienen sus grados académicos. El Departamento de Educacién, a través de
propuestas federales, prepara a los maestros en talleres que se realizan los fi-
nes de semana y obtienen créditos académicos. Con frecuencia los profesores
universitarios se encargan de impartir esos talleres, organizados a partir del
DE, o de los que se generan de las propuestas federales escritas por docentes.

Respecto del papel de las universidades, Herndndez puntualizé:

En Puerto Rico hay dos sistemas grandes de formacién de maestros: uno

publico y otro privado. El sector publico trata de atender esta formacién
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de maestros para todas las poblaciones. Las exigencias del sector publico
son diferentes a las del sector privado. Hay que reconocer que el principal
lugar donde van a trabajar los maestros es el DE, y éste, al ser el mayor
empleador, impone las normas de cémo se van a formar los maestros. Ba-
sicamente, para ser certificado y poder trabajar con el DE deben cumplirse
ciertos requisitos, los cuales estin determinados por la gerencia. Cualquier
universidad que eduque a los maestros, con esos requisitos que podemos
considerar minimos, puede tener un Programa de Maestros, el cual se han
extendido a través de todas las universidades. Casi todas tienen programas

de formacién de maestros con un rango de calidad demasiado amplio.

Afiadié: “La situacién, interesante y preocupante, es que la buena calidad se
encuentra en el sistema publico, pero es el que forma menos maestros. Es
el inico que puede garantizar que 98% de sus egresados van a aprobar las
Pruebas de Certificacién de Maestros (PCMAS) y con un puntaje alto”. Luego
distinguié entre universidades y certificacién de los maestros:

Por lo menos podemos mencionar tres categorias de instituciones: la uni-
versidad publica, los que tratan de emularla y hacen un trabajo digno que se
puede rescatar. Otras ni siquiera tratan de copiar, sencillamente hacen lo que
les parece, lo cual se reflejard en la calidad. EI DE ha tratado de mejorar esta
situacién pero existen diversos problemas estructurales y no le pueden retirar
la licencia a una institucidn, pues se crearia un efecto dominé. Dicho esto
afiado una situacién interesante para Puerto Rico. Me refiero a las certifica-
ciones de maestros por otras vias que no son el estudio formal. Un maestro
formado en otra disciplina puede lograr una certificacién a través de medios
alternos de desarrollo profesional, y puede terminar ensefiando matemadtica
sin tener una preparacién. Respecto de la calidad de la maestria, uno ya no
se sorprende cuando ofrecen maestrias en un afio, y no sélo las ofrecen, sino
que los estudiantes se las ganan en un afo.

A su vez, Quintero plante6 de manera critica el papel de las universidades:
“A las mismas universidades les hace falta mirar la matemidtica como un proceso
de invencién y de andlisis; es necesario pensar en la matemadtica educativa. A
los estudiantes les estamos ensefiando en forma algoritmica los cursos de ma-
temdticas. No veo mucha investigacion, tampoco en la educacién matematica”.

Al abordar el tema de la formacién de los educadores y de las instituciones
responsables de este proceso de manera estructural y sistemdtica, Padovani
aseguro:
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Los maestros en Puerto Rico se forman partiendo de una pedagogia es-
tructurada en Estados Unidos, no hecha para los puertorriquefios. Los
profesores de buena fe tratan de adaptar esos conocimientos pedagdgicos
en Puerto Rico, pero no es lo mismo. Otra situacion destavorable es que
el estudiante que participa en el Programa de Matemdtica comparte el
curso de pedagogia con estudiantes de ciencia, de espafiol o de inglés y
se quejan mucho, con razén. Luego les imparten un seminario, pero a
veces en ellos hay estudiantes de diferentes programas. El problema es
que quien va a ensefiar matemidtica desarrolla unos conceptos, pero cuan-
do va al componente de educacién, quien le ensefia es un especialista en
pedagogia que no siempre domina los conceptos matemdticos. Tiene que
haber un balance entre lo conceptual y la manera de ensefiar. En Puerto
Rico no hay instituciones que preparen para educacién matemdtica per
se, sino que lo hacen dentro del programa de pedagogia utilizado por las

universidades, y es en forma general.

LA PRUEBA PIsA

El informe de las pruebas PISA, aplicadas a los estudiantes en el afio 2012 (Ying
Chan,]., ez al., 2014), gener6 preocupacién en los circulos educativos del pais:

El estudio PISA es un programa cooperativo, de caricter ciclico, con un
sistema internacional de gestién y control, en el que intervienen organis-
mos vinculados con la OCDE, consorcios educativos y grupos internaciona-
les de expertos. Este programa, el cual se propone generar indicadores de
los logros en educacién, se lleva a cabo mediante una evaluacién inter-
nacional. La informacién procede de los resultados obtenidos en pruebas
estandarizadas de papel y ldpiz y que proporcionan los estudiantes de
15 afios. Las pruebas son comunes, siguen procedimientos de aplicacién

comunes y se llevan a cabo por evaluadores externos (Rico Romero, 2004).

Vale la pena resaltar que Puerto Rico participé hace dos afios en una prueba
internacional de alta categoria, en la cual participaron 65 paises.

Un total de 1668 estudiantes de 15 afios participaron de la prueba que fue
administrada en el 2012, aunque los resultados se los entregaron este afio
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al k. La agencia proveyo a la organizacién privada que administra PISA el
listado de las escuelas publicas y privadas del pais, y fueron ellos quienes
de ‘manera aleatoria’ escogieron a los 1668 estudiantes que participaron.
Puerto Rico obtuvo una puntuacién de 379 en matemdticas, mientras

el promedio para Latinoamérica fue de 397 y la puntuacién de Estados

Unidos fue de 478. (Ruiz Kuilan, 2014).

En comparacién con otros paises del continente americano, si bien los re-
sultados no son tan satisfactorios, tampoco revelan rendimientos muy bajos.
Someterse a estas evaluaciones podria motivar la preparacién educativa en
retos futuros.

Acerca de las pruebas PISA, la doctora Quintero explicé: “Ningun estu-
diante, de los que presentaron las pruebas PISA, estuvo sobre el nivel tres. El
nivel tres se concentra en algoritmos; en el nivel seis se analizan problemas
complejos, los nuestros siguen procedimientos, no analizan. Por tanto, ahora
mds que nunca, hace falta el tipo de material creado a partir de la experiencia
de matematica en contexto de Puerto Rico (MeCPR). Nosotros, en los centros
regionales de Adiestramiento en Instruccién Matemdtica (CRAIM) tratamos
de promover que en la matemadtica tiene que haber anilisis, creatividad, rom-
per la cuestién meramente algoritmica”.

Padovani mostré su inquietud por los resultados de esas misma prueba:
“Me preocupa que luego de aplicarse las pruebas PISA, o las del Co/lege Board,
siempre dicen que se estd investigando por qué los estudiantes estin salien-
do cada vez peor en cada una de las pruebas. Esa es una interrogante que
yo tengo. El departamento discute una que otra cosa y no da una respuesta
acorde con la situacién”.

REeLACION DE LA EDUCACION MATEMATICA cON Estapos UNIDOS
Y OTROS PAISES DE AMERICA LATINA

La relacién que mantienen las universidades de Puerto Rico con universida-
des del exterior, y de manera especifica con Latinoamérica, no es muy estre-
cha. Sin embargo, existen algunas iniciativas generadas en la Universidad de
Puerto Rico. En este sentido, Quintero sefialé: “Nosotros [el grupo afiliado
a los CRAIM] personalmente hemos tenido relacién con Holanda y Barcelo-
na (en Barcelona se trabajaba en matemitica en contexto) participamos en
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muchos congresos en Latinoamérica, fuimos a México y a Guatemala, y ha
habido algo de relacién con Brasil. El trabajo mayor ha sido con Barcelona
y Holanda”.

Ahora bien, los vinculos establecidos con universidades latinoamericanas
son muy pocos. Si bien se han firmado acuerdos interinstitucionales, en la
mayoria de los casos no se intercambia profesorado, ni se comparten inves-
tigaciones. Resulta escasa la presencia del profesorado universitario en los
eventos académicos de Latinoamérica. Un ejemplo de ello es la ausencia de
la delegacién portorriquena en los recientes congresos de la Reunién Lati-
noamericana de Matematica Educativa (Relme). También puede constatarse
que en la secciones de referencias bibliogréficas de libros y tesis escasean los
nombres de investigadores latinoamericanos.

Respecto del intercambio académico entre paises de América Latina,
Estados Unidos y Europa, Herndndez senal6:

En el acercamiento a otros paises se ha buscado incorporar los avances
destacados en Latinoamérica y en Europa, los cuales son poco conocidos
en Puerto Rico. Por tradicién, se ha mirado mds hacia Estados Unidos,
se ha tomado como referente la educacién estadounidense, pero ya se
ha notado su poca pertinencia (inclusive, diversos autores de ese pais cri-
tican el tipo de investigacion que realizan ah{). Muchas de las investigacio-
nes son financiadas por instituciones que tienen intereses muy particulares,
y esto no permite el avance de la teorizacién. Jeremy Kilpatrick, uno de
los estudiosos de la matemadtica educativa en Estados Unidos, mencio-
na ese punto como un problema de la investigacién [en matemdtica

educativa].
Padovani, fue mds enfitico con respecto a ese tema:

Yo digo que hay que mirar al Sur. En esta década los paises latinoame-
ricanos ya han adquirido una visién acorde con la ensefianza, donde se
han incorporado teorias como la “socio-epistemologia”, la cual se discute
mucho en Europa y Latinoamérica. Ya no se ensefia la matemadtica de
forma rigida. La matemadtica educativa no se puede limitar solamente al
contacto de profesor y estudiante. Tiene que ir mds alld. No puede limi-
tarse a ensefiar solo unos conceptos y unas destrezas. Hay que investigar

en el aula; eso es muy importante.
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Puerto Rico tiene que mirar mds al Sur. Aqui se mira mds hacia Esta-
dos Unidos; los mismo educadores de alli se han dado cuenta que nosotros
no podemos tener una fotocopia del sistema americano; nosotros tene-
mos otra idiosincrasia. Ellos ayudan a una serie de cosas y estin haciendo
unas précticas buenas, pero ¢lo que estin haciendo alld es bueno para noso-
tros? Ellos trabajan mds en lo pragmadtico y comercializan todo. Por ejemplo:
el curso de Precilculo surge como algo econémico porque varios de los que
escriben libros pueden vender esos materiales. El Precilculo es una asigna-
tura que, se supone, deberia impartirse en el nivel de escuela superior, para
que el estudiante pueda empezar la universidad con las primeras nociones
de célculo. Observo también que no se profundiza en las demostraciones:

en los cursos se da una demostracién y no saben ni cémo iniciarla.

EVENTOS Y REVISTAS DE MATEMATICA EDUCATIVA

Para conocer el alcance que ha tenido la matemadtica educativa y su respectiva
produccién académica en Puerto Rico, es necesario mencionar los congresos,
seminarios y demds foros relacionados con la ensefianza de la matematica
que se realizan de manera periédica. También hace falta identificar las pu-
blicaciones donde se presentan los trabajos de investigacién desarrollados
por los profesores, investigadores y estudiantes de maestria y doctorado de
los diferentes centros educativos.

En primer lugar se debe hacer referencia a la contribucién que hicie-
ron las convenciones anuales de Asociacién Puertorriquefia de Maestros de
Matemiticas. Los miembros de esta organizacién educativa realizaban una
convencién en el mes marzo, lo cual tuvo lugar durante 45 afos, y la Gltima
de esas reuniones se verificé en 2005. La asistencia de maestros de matema-
ticas de escuelas publicas y privadas, asi como delegaciones de profesores de
las diferentes universidades estatales y del sector privado, era numerosa. En
esos encuentros la participacién de los maestros de educacién bésica, como
oyentes y responsables de impartir conferencias se daba en menor nimero
que los profesores universitarios. Incluso llegé a constituirse como capitulo de
la National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). Asi lo resalta
Padovani al afirmar que: “Se rendia un informe de lo que se hacia. La asam-
blea movilizaba mucha gente. A la Asociacién le preocupé que Puerto Rico
no tuviera una filosofia escrita para la ensefianza de la matematica”.
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En segundo lugar cabe mencionar el Seminario de Investigacién Ma-
temdtica (Sidim) impartido en el Colegio de Mayagiiez de la Universidad
de Puerto Rico, por iniciativa de los mismos profesores de esa institucion
educativa. Se enfoca en el drea de la matemadtica pura, y con tal propédsito se
organiza un foro anual a fin de que investigadores, maestros y estudiantes
universitarios puedan compartir sus tareas mds recientes en las matematicas
y ciencias de las computacién. En el transcurso de sus eventos le agregaron el
componente de la educacién en matematica, donde se tiene la oportunidad de
presentar trabajos en ese campo de investigacion. El Sidim realiza cada afio
un congreso en algunas de las universidades de Puerto Rico, al que asisten
investigadores de diversas naciones.

En tercer lugar, Puerto Rico cuenta con el Congreso de Educacién y
Pensamiento Critico, reconocido a nivel internacional como uno de los mds
importantes eventos educativos de Latinoamérica. Durante mas de una dé-
cada han asistido y/o impartido ponencias, conferencias magistrales y talleres
decenas de profesores e investigadores educadores en matemitica, preocupa-
dos por promover la reflexién critica y creativa en la formacién de docentes
con nuevas ideas y estrategias educativas.

También se debe reconocer el Congreso de Investigacién en la Univer-
sidad de Puerto Rico en Rio Piedras. Se origina en 1987 por iniciativa de
varios profesores del Departamento de Estudios Graduados y el Centro de
Investigaciones Educativas de la Facultad de Educacién. A través de los afios
el congreso se ha convertido en una de las actividades medulares de ese cen-
tro, y ha continuado expandiendo su alcance al entorno educativo nacional.
Ademis de proveer un foro para las investigaciones que se realizan en Puerto
Rico, el Congreso es un espacio para el intercambio de ideas con invitados
de Latinoamérica, Estados Unidos y Europa.

En cuanto a las publicaciones, se pueden mencionar: Arista, de la cual se
realizaron dos ediciones y luego dio lugar a su nueva version, Arista Virtual,
Cuaderno de Investigacion en la Educacion de la Universidad de Puerto Rico,
con amplio contenido en materia de educacién, donde tienen cabida temas
de matematica educativa; la Revista de Investigacion 360°, publicada por la
Universidad Interamericana de Ponce. No se han identificado otras revistas
impresas o digitales en el drea de educacién en matemdtica; sin embargo
en los ultimos anos han surgido diversos blogs y pdginas web con enfoques
educativos, algunos de los cuales incluyen temas y referencias a la ensefianza
y aprendizaje de la matemadtica.
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A MANERA DE CONCLUSION

Desde el inicio se sefialé el cardcter introductorio de este articulo, en el cual
buscaba presentar una especie de panorama y una invitacioén para profundizar
cada una de las dreas analizadas. En este apartado de conclusiones no deben
perderse de vista diversos factores que provocan algunos de los problemas
detectados; me refiero a los factores de cardcter social, politico y econémico; a
los aspectos curriculares, la dependencia politica y académica-administrativa,
que sin duda se vinculan a la formacién del docente y al aprendizaje de los
estudiantes.

La aplicacién y pruebas estandarizadas de desempefio educativo en Puerto
Rico, como los de PISA en 2012; las aplicaciones de las pruebas nacionales y
otras evaluaciones comparativas como la Evaluacién Nacional del Progreso
Educativo (NAEP), que consiste en una serie de pruebas estandarizadas, ponen
al pais ante un reto. Estas develan el estado de la educacién matemitica que
requiere de intervenciones y revisiones profundas del aparato educativo. Es
necesario explorar nuevas alternativas, lo cual implica enormes esfuerzos en
los componentes politicos de Estado y esfuerzos conceptuales en materia
de educacién e investigacién. Existen experiencias en diferentes paises que
pueden ser de mucha utilidad para superar esos retos.
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