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Memoria Anual de Actividades 2016 ANOS IPN

Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Diploma a la Investigacion

Categoria: Actividad de Investigacion e Innovacion

Fecha de Inicio: 21 de julio de 2016

A través de la Convocatoria de Distinciones al Mérito Politécnico del Instituto Politécnico Na-
cional, el Dr. Oscar Humberto Montiel Ross, profesor Investigador de este Centro de Investigacion y
Desarrollo de Tecnologia Digital (CITEDI), fue ganador del “Diploma a la Investigacion”. Esta distincion
se otorga a los investigadores del IPN que se hayan destacado en el campo de la investigacion cienti-
fica o el desarrollo tecnoldgico con aportaciones reconocidas y arbitradas, nacional e internacional-
mente. Por lo que para CITEDI, es un orgullo contar con investigadores con destacada trayectoria y
participacion en el campo de la investigacion.

Diploma a la Investigacion. Dr. Oscar Montiel
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Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Premio Estatal de la Juventud 2016

Categoria: Actividad de Investigacion e Innovacion

Fecha de Inicio: 9 de diciembre de 2016

El Premio Estatal de la Juventud, es el maximo galarddn que el gobierno del estado de Baja
California otorga a los jévenes por sus actividades sobresalientes en dos categorias, de 12 a 17 afios
y de 18 a 29 afios, en los rubros de “Labor Social, Académico, Cultural/Artistico” y “Emprendimiento
Cientifico” EI M. C. Carlos Alberto Aguilar Avelar, estudiante del doctorado en Ciencias en Sistemas
Digitales, fue galardonado entre un total de ocho jovenes por parte del Instituto de la Juventud del
Estado de Baja California, en el rubro Académico. Para CITEDI es un gran logro que refleja la calidad
académica con la que se forman sus estudiantes y egresados.

Premio a la Juventud
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Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Proyecto de Infraestructura, financiado por CONACyT

Categoria: Actividad de Investigacion e Innovacion

Fecha de Inicio: 21 de noviembre de 2016

A través de la convocatoria para el Fortalecimiento y Desarrollo de la Infraestructura Cientifica
y Tecnologica del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT) de este afio, se modernizé y
fortalecio el laboratorio de control en beneficio del grupo de control robusto a través de plataformas
experimentales no educativas para validar aplicaciones desde controladores y de procesamiento
donde se involucren sistemas autdonomos. Dicho grupo se conforma por investigadores del Centro
de Investigacién y Desarrollo de Tecnologia Digital (CITEDI), del Centro de Investigacién Cientifica y
de Educacion Superior de Ensenada (CICESE), del Tecnoldgico Nacional de México Campus Instituto
Tecnoldgico de Tijuana, de la Universidad Auténoma de Baja California (UABC), y de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM). Como valor agregado, se forta-
leceran las acciones de cooperacion cientifica y académica con pares de la regidn y el resto del pais
y posibilitara el fortalecimiento del grupo de investigacion en sistemas de control robusto en torno a
la infraestructura que adquirid y los problemas cientificos asociados a ella.

Proyecto de Infraestructura, financiado por CONACyT
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Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Catedras de Jovenes Investigadores de CONACyYT

Categoria: Actividad de Investigacion e Innovacion

Fecha de Inicio: 18 de octubre de 2016

En este periodo, se logrd llegar a cinco investigadores del proyecto de Catedras para Jovenes
Investigadores del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT). La Dra. Jessica Beltran Mar-
guez, se integro al proyecto titulado: “Aplicacion de las tecnologias de la informacion para la detec-
cion preventiva de enfermedades neurodegenerativas”, cuyo objetivo es desarrollar investigaciones y
tecnologias de punta con enfoque multidisciplinario ligadas a la atencion visual en apoyo al diagnds-
tico clinico de enfermedades neurodegenerativas como el Alzheimer, asi como disefiar nuevos pro-
totipos experimentales para validar la investigacion aplicada. Los otros dos proyectos anteriores son:
“Desarrollo de sistemas avanzados para procesamiento de sefiales y telecomunicaciones”, y “Analisis
y control de sistemas mecatrdonicos complejos” con tres investigadores.

Comisionada al proyecto de Catedras de CONACyT, Dra. Jessica Beltran
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Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Graduacién de los primeros extranjeros

Categoria: Actividad de Investigacion e Innovacion

Fecha de Inicio: 8 de julio de 2016

En el periodo de julio a diciembre, se graduaron tres estudiantes extranjeros del programa de
Maestria en Ciencias en Sistemas Digitales. Estas acciones fortalecen el objetivo de que el Centro sea
de competencia internacional. El 8 de julio se gradud la Aleman Thaimi Niubd con la tesis “Disefio e
implementacién en FPGA de un detector de fase para correccion del desequilibrio 1/Q”. Esta investi-
gacion estuvo bajo la supervision del Dr. José Cruz Nufiez Pérez. El 2 de septiembre se gradud Anel
Teresa Otero Pastrana con la tesis “Solucién de modelos de interface difusa con métodos espectrales
de colocacion en un GP”, bajo la supervision del Dr. Juan José Tapia Armenta y el 20 de diciembre se
gradud Lester Arturo Oropesa Morales con la tesis “Extraccion de caracteristicas para modelar una
nueva representacion de la textura del iris en un sistema biométrico” bajo la direccion de la Dra. Mi-
reya Sarai Garcia Vazquez. Cabe mencionar que estas celebraciones de examen de grado, se enmar-
can en el proceso de internacionalizacion del Centro.

Estudiante extranjera. Taimi Niubo
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Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Primer graduado dirigido por profesores en Catedras CONACyT

Categoria: Actividad de Investigacion e Innovacion

Fecha de Inicio: 8 de julio de 2016

Durante este periodo el CITEDI obtuvo uno de los primeros resultados tangibles de la incor-
poracion e integracion de los profesores que pertenecen al Programa de jovenes investigadores Ca-
tedra del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT), el estudiante Sebastian Alejandro
Hernandez Nifo, fue graduado del Programa de Maestria en Ciencias en Sistemas Digitales. Su tema
de tesis se tituld: “Disefio e identificacidn paramétrica de un robot de configuracién industrial”. El de-
sarrollo de la tesis estuvo bajo la direccion del Dr. Roger Miranda Colorado quién esta comisionado al
Centro por el programa de Catedras CONACyT, y del Dr. Eduardo Javier Moreno Valenzuela profesor

investigador de este Centro.

Profesores sinodales del estudiante: Sebastidn Alejandro Herndndez Nifio
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Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Taller de programacion de vehiculos auténomos

Categoria: Actividad de Investigacion e Innovacion

Fecha de Inicio: 19 de noviembre de 2016

El CITEDI, fue una de las Unidades Académicas participantes en el taller de vehiculos auté-
nomos “AutoNomo”, celebrado en la Ciudad de México, en conjunto con la Facultad de Ingenieria
y del Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas de la Universidad Na-
cional Autonoma de México (UNAM), la Universidad de Guadalajara (UdeG), el Instituto Nacional
de Astrofisica, Optica y Electrénica (INAOE) y el Instituto Tecnoldgico Auténomo de México (ITAM).
Esta competencia se enmarcé en las actividades del afio dual México-Alemania, Los representantes
de este Centro de Investigacién fueron los estudiantes: Kenia Picos, Yoshua Rubio, Ulises Orozco y
Carlos Sepulveda, acompafiados de los profesores Investigadores, Oscar Humberto Montiel Ross y
Roberto Sepulveda Cruz.

Participantes de Competencia “Autonomo” y autoridades del IPN
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Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Registro de la propiedad Industrial

Categoria: Actividad de Investigacion e Innovacion

Fecha de Inicio: 20 de abril de 2016

Durante este periodo, en CITEDI se tramitaron tres registros de patente ante el Instituto Mexi-
cano de la Propiedad Industrial (IMPI). Resultado de un proyecto de Investigacion con fondos inter-
nacionales. Las patentes son:

e Analizador de datos multimedia
e Analizador de datos multimedia para imagen-video
e Analizador de datos Multimedia para audio-voz

CITEDI. Propiedad Industrial
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Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Foro Interinstitucional de tecnologia en instrumentacién espacial

Categoria: Actividad de Vinculacién

Fecha de Inicio: 1 de julio de 2016 Fecha de Término: 3 de julio de 2016

Se efectuaron una serie de conferencias organizadas por el CITEDI, con la participacion del
Centro de Investigacion en Computacion (CIC), Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados (CIN-
VESTAV) Unidad Querétaro y la Agencia Espacial Mexicana (AEM), con el objetivo de plantear el esta-
do del arte de la tecnologia espacial, asi como las capacidades regionales encaminadas al desarrollo
de instrumentacion espacial, considerando la participacion de cada ponente Util para llevar a cabo un
ejercicio de prospectiva y discusidon del interés, que permita identificar la factibilidad de establecer
un Centro Regional de Desarrollo de Instrumentacion Espacial, alineado al eje estratégico de desa-
rrollo en materia espacial en el Estado de Baja California.

Foro Interinstitucional
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Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Mapa de ruta del sector espacial en Baja California

Categoria: Actividad de Vinculacién

Fecha de Inicio: 13 de septiembre de 2016

|II

El proceso de construccion del “Mapa de ruta del sector espacial en Baja California”, organiza-
do por CITEDI y la Agencia Espacial Mexicana (AEM) que inicid en este afio y concluye en el siguiente.
El objetivo es disefiar el que sera el instrumento rector en politica de desarrollo del sector espacial
en Baja California, en su elaboracién el CITEDI y la AEM han logrado convocar a destacados inte-
grantes de los sectores industrial, gubernamental (a nivel federal, estatal y municipal), académico y
cientifico. Se han definido hitos para el sector y los proyectos mediante los cuales seran alcanzados
el proceso de revision y validacién se encuentra en curso, y se espera presentar el documento final
hacia finales del verano de 2017.

Asistentes al evento: Mapa de Ruta
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Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Sesion técnica SPIE, San Diego, California, EE. UU.

Categoria: Actividad de Vinculacién

Fecha de Inicio: 29 de septiembre de 2016 Fecha de Término: 30 de septiembre de 2016

El CITEDI tuvo participacién en el Congreso Internacional SPIE Optics + Photonics 2016, rea-
lizado en la ciudad de San Diego California. El CITEDI mantiene un capitulo de estudiantes en SPIE
desde el afio 2013, donde los estudiantes (principalmente del drea de procesamiento de imagenes)
estan adscritos. Adicionalmente, investigadores del CITEDI participaron en el comité organizador y
técnico de la sesién “Optics and Photonics for Information Processing X”. En esta sesion, fueron pre-
sentados de forma oral diferentes trabajos de investigacion realizados en varios paises. Algunos de
estos trabajos fueron realizados por alumnos y profesores del CITEDI. Estas actividades contribuyen
principalmente a la formacién académica de los estudiantes y fomentan la colaboracion académica
de los investigadores a nivel internacional.

Sesion técnica SPIE
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Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Conferencia del Dr. Ruy Pérez Tamayo

Categoria: Actividad de Difusion y Divulgacion

Fecha de Inicio: 18 de mayo de 2016

En el marco del 80 aniversario del Instituto Politécnico Nacional, tuvimos el honor de contar
con la presencia del Dr. Ruy Pérez Tamayo, médico patdlogo e inmundlogo, investigador, divulgador
de ciencia y académico mexicano. Es miembro de la Academia Mexicana de la Lenguay el Colegio Na-
cional. Ha publicado mas de 150 articulos cientificos en revistas nacionales y extranjeras, ha escrito
libros, 18 de ellos acerca de temas cientificos y 46 de divulgacidn o de ensayos histéricos. El Cientifico
compartio a alumnos e investigadores, en el auditorio de este Centro de Investigacion, la conferencia
denominada “La divulgacion Cientifica”. Habld sobre las metas de la Divulgacion Cientifica, las varie-
dades posibles de la divulgacién y los protagonistas responsables de ésta, entendiéndola como una
actividad humana, creativa cuyo objetivo es la comprension de la naturaleza y el conocimiento su
producto. Comento que la divulgacion de la ciencia es dificil, por lo que invité a los investigadores a
tener intercambio abierto a ideas, de como se puede llevar a cabo ésta y ademas que el protagonista
debe ser comunicador o periodista cientifico.

Invitacion a la Conferencia: La divulgacion Cientifica
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Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Participacién como Institucidn Receptora en el Verano de la Investigacion Cientifica del Pacifico
“Programa Delfin”
Categoria: Actividad de Difusion y Divulgacion

Fecha de Inicio: 20 de junio de 2016 Fecha de Término: 5 de agosto de 2016

El Programa Delfin tiene como principal objetivo difundir entre los jovenes la ciencia y motivar-
los a que se incorporen en un posgrado. En el CITEDI estamos conscientes de esa importancia y por
tal razon se ha procurado guiar a estos estudiantes en su formacion final de licenciatura y en cami-
narlos hacia la investigacion. Este afio el CITEDI recibid el mayor nimero de estudiantes en compara-
cion con otras ediciones, con un total de 16 estudiantes de 41 aceptados, quienes contaron con un
profesor investigador de este Centro para llevar a cabo un proyecto de investigacién y ser expuesto
en el congreso Delfin que se realiza cada afio en Puerto Vallarta.

Estudiantes del Programa Delfin
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Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Citedi en Baja Bot 2016

Categoria: Actividad de Difusion y Divulgacion

Fecha de Inicio: 12 de junio de 2016

El CITEDI, ha sido colaborador en todas las ediciones anteriores del torneo de creatividad
robdtica, denominado “Baja Bot”, celebrado en el Museo Interactivo “El Trompo”, donde el CITEDI
participd como coordinador, jurado calificador de la categoria de Universidad y en esta ocasion
también como Coordinador General del evento. En la octava edicion del torneo de creatividad
robdtica, fue renovado en todas sus categorias (primaria, secundaria, preparatoria, universidad y
publico en general), se involucraron docentes y alumnos de maestria y doctorado en Sistemas Di-
gitales, en la reestructuracion de los reglamentos con ideas frescas e innovadoras, asi como en el
sistema de evaluacion.

Baja Bot 2016
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Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Primer dia Internacional de la nifia y la mujer en la ciencia

Categoria: Actividad de Género

Fecha de Inicio: 11 de febrero de 2016

En el marco del “dia internacional de la mujer y la nifia en la ciencia”, la M. en C. Isaura Gonza-
lez Rubio Acosta, Subdirectora de Vinculacién y Apoyo Académico Interina, impartié en el auditorio
de CITEDI, una platica para dar a conocer a toda la comunidad la motivacion de la Organizacion de
las Naciones Unidas (ONU), en la proclamacién de este dia, asi como también brindar al personal de
este Centro, mas informacion de interés sobre las mujeres de ciencia en el mundo y en México.

M. en C. Isaura Gonzalez Rubio Acosta
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Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Mujeres con corazén. Un atributo a la mujer.

Categoria: Actividad de Género

Fecha de Inicio: 31 de marzo de 2016

Para el CITEDI es muy importante conmemorar el dia internacional de la mujer, tal como se
ha venido haciendo afio con afio, brindandole a la comunidad exposiciones colectivas en las instala-
ciones de este Centro. En esta ocasion, denominada “Mujeres con corazén. Un atributo a la mujer”,
gracias al apoyo del reconocido artista Enrique Chiu y el colectivo de artistas del estado de Baja Cali-
fornia, llamado “Fundacién Nacional de Artistas Independientes” (NFIA), quienes tienen la finalidad
de sensibilizar a la sociedad sobre este dia y apoyar a las sobrevivientes de cancer de seno.

Promo: Mujeres con Corazon

Secretaria General. Departamento de Analisis Documental y Memorias.
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Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Segunda caminata y carrera politécnica

Categoria: Actividad Deportiva
Fecha de Inicio: 16 de marzo de 2016

Por segundo afio consecutivo, en el Centro de Investigacion y Desarrollo de Tecnologia Digital
(CITEDI), se llevé a cabo la caminata y carrera politécnica en sus dos categorias, caminata 2.5 Kmy
carrera 5 Km, dirigida al personal de apoyo, académico, alumnos y egresados del CITEDI, donde par-
ticiparon un total de 68 integrantes de la comunidad politécnica. El punto de partida fue la explanada
del Centro, recorrido por el parque de la amistad y regreso a la explanada. Es importante mencionar
gue el CITEDI se distingue por desarrollar, difundir y transferir investigacion basica, aplicada y de
desarrollo de alto nivel en areas de electrénica, brindando posgrados de excelencia, sin embargo,
también promueve en la comunidad escolar actividades complementarias en el ambito deportivo y
cultural. Ademads de promover una vida saludable que incluye la activacion fisica por medio de un
deporte, beneficiando la integracion del personal y de los estudiantes.

Promo: segunda caminata y carrera politécnica

1 7 Secretaria General. Departamento de Analisis Documental y Memorias.



1936-2016

Memoria Anual de Actividades 2016 ANOS IPN

Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Acto Civico de quema de labaro Patrio

Categoria: Acervo Histdrico

Fecha de Inicio: 9 de agosto de 2016

Con la finalidad de atender lo dispuesto en el articulo 54 bis de la “Ley sobre el escudo, ban-
dera e himno, nacionales”, en el CITEDI, en un emotivo y formal evento y, en presencia de la segunda
zona militar de la Ciudad de Tijuana, fue incinerada la primera bandera oficial. Como un simbolo de
respeto, las cenizas obtenidas de nuestro primer labaro patrio, el cual fue recibido hace mas de 30
afios por el primer director-fundador del CITEDI, el Ing. Ruiz Veraza, fueron resguardadas en el Archi-
vo Histoérico del Centro.

Quema de labaro Patrio
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Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Digital (CITEDI)

Actividad: Reciclaje y ahorro energético

Categoria: Actividad de Sustentabilidad
Fecha de Inicio: 1 de diciembre de 2016

Como parte de las acciones de sustentabilidad, en el programa del Comité Ambiental, se ha
realizado la recopilacion de cartuchos de téner, reutilizacion de papel y reciclado de pilas, mismos
qgue la comunidad del Centro apoya en el reciclaje, incluso, en cada area de trabajo se cuenta con
un lugar de almacenamiento para reutilizar el material, asi mismo para las actividades administrati-
vas del personal tanto académico como administrativo. Asi mismo, con la intension de migrar a un
sistema eficiente de energia que genere un potencial ahorro econdmico para el Centro y que a su
vez contribuya positivamente con la problematica ambiental del pais, se sustituyeron las [amparas y
focos fluorescentes de gran parte del edificio, por [dmparas con tecnologia LED.

Cartuchos de téners reciclados

Lamparas LED
1 9 Secretaria General. Departamento de Analisis Documental y Memorias.



