Taller :
Manejo Integral de Residuos Quimicos Peligrosos del
IPN

Minimizacion de Residuos Quimicos
Peligrosos (planes de manejo)
—




I1BQ, Lucia Dominguez Sanchez

_







Plan de Man ej O . Instrumento cuyo objetivo es

minimizar la generaciéon y maximizar la valorizaciéon de residuos
soOlidos urbanos, residuos de manejo especial y residuos peligrosos
especificos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnolégica, econdmica
y social, con fundamento en el Diagnhdstico Basico para la Gestion Integral
de Residuos, disefiado bajo los principios de responsabilidad compartida y
manejo integral, que considera el conjunto de acciones, procedimientos y
medios viables e involucra a productores, importadores, exportadores,
distribuidores, comerciantes, consumidores, usuarios de subproductos y
grandes generadores de residuos, segun corresponda, asi como a los tres
niveles de gobierno; (Art 5. XXI LGPGIR)

£Que hacer con los Residuos?
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PLANES DE MANEJO

Instrumento cuyo objetivo es :

—_—

® Minimizar la generacion
® Maximizar la valorizacion



JERARQUIZACION EN LAS OPCIONES DE MANEJO DE LOS RESIDUOS

Cuando se requiere gestionar ambientalmente los residuos necesario
responder a dos preguntaS fundamentales:

¢Por qué se generan los residuos? y ;Qué hacer con los residuos?, para ello
es necesario tener en cuenta las opciones que se pueden jerarquizar en
funcion a los mas deseado desde el punto de vista ambiental.

Opciones gue actualmente se estan considerando:

1. Minimizacion (Prevencion de la generacion, Reduciendo tanto la cantidad
como la peligrosidad de los residuos)

2. Valorizacion (Reaprovechamiento de los residuos: reutilizacion,
recuperacion o reciclado), también se incluye la recuperacion energética.

3. Tratamiento para disposicion final.

4. Disposicion final (Eliminacion segura de los residuos que no puedan ser
evitados, reutilizados, reciclados ni valorizados energéticamente).



Concepto Central

Este principio en un iniciativa
gue busca disminuir la
cantidad de residuos que
llegan a la disposicion final
buscando formas de

aprovecharlos y darles valor
Reducir
Reutilizar

Reciclar






Minimizacién de Residuos Quimicos Peligrosos
en las diferentes Unidades Académicas del IPN

Alcances :

Reducir, dentro de lo posible, los residuos que se
generan dentro de los laboratorios, mediante la
reduccion en la fuente.

Reducir, dentro de lo posible, los residuos generados
mediante el reciclaje, valorando las posibilidades de
recuperacion.

Estudiar y valorar las posibilidades de tratamiento en el
propio laboratorio con la finalidad de reducir el volumen
de residuos generados o la reduccion de toxicidad de
los mismos.

Racionalizacion de compras con la finalidad de reducir
en lo posible la generacion de residuos.



TECNICAS DE MINIMIZACION DE RESIDUOS
+A. REDUCCION EN LA FUENTE

v"  Cambio de reactivos

v Disminuir los volumenes de reactivos quimicos
usados en los analisis (nivel micro)

v'Cambios de procedimientos y operacion

v Implementar el analisis instrumental



Algunas acciones que pueden ayudar al control de la
generacion de residuos en los laboratorios :

eAdquirir material que no sea peligroso o el menos peligroso para su uso;.

eUso de productos compatibles. Por ejemplo, utilizar uno o el minimo numero
de disolventes como para que el laboratorio o el departamento encargado
incremente muchas veces el reciclaje de los residuos que sean generados.

eComprar solo lo necesario. Un sobre stock significa un elevado COSTO asi
como pérdidas por derrames o acumulaciones de reactivos no utilizados, por
vencimiento de su fecha de caducidad.



Algunas acciones gue pueden ayudar al control
de la generacion de residuos en los
laboratorios :

eTratar de adquirir reactivos en contenedores del tamafno y la
cantidad necesaria.

ePromover el uso en conjunto de las sustancias quimicas o el
Intercambio de los mismos entre usuarios comunes.

eEvitar comprar sustancias quimicas con una vida util limitada. Tales
sustancias guimicas deberian solo ser solicitados para satisfacer la
necesidad, y evitar hacer obsoleto el inventario.

eMantener un inventario dinamico.



+B. REUTILIZACION Y RECICLAJE

v Promover la reutilizacion de reactivos quimicos utilizados en el
laboratorio, siempre que sea posible, asi como el reciclaje de los
MIisSmMos.

por ejemplo:

< Recuperar disolventes por destilacion.

X Redistribucion de excedentes de sustancias
quimicas a traves de la red politécnica.

X Recuperacion de metales u otros elementos

de valor comercial.



+C. TRATAMIENTO EN EL PUNTO DE GENERACION DEL LABORATORIO

Por tratamiento : Son todas aquellas operaciones realizadas sobre
los residuos peligrosos para disminuir o eliminar la toxicidad del
mismo, y que se realizan antes de la reutilizacion-reciclado o de la
eliminacion del residuo.

v' La reduccion de la peligrosidad de los residuos quimicos
generados en el laboratorio puede ser por:

sAlteracion de los constituyentes toxicos del residuo a
formas menos toxicas o ng_tgxicas

ﬁ—»%

*Disminucion de la concentracion de constituyentes
toxicos en el residuo, mediante técnicas diferentes a la
dilucion




Costos

OPCIONES DE GESTION AMBIENTAL

COSTO

Cambios en procesos

Reduccidn en la fuente

Sustitucion de materias primas e
1NsWmMos contaminantes

Cambios tecnologicos /tecnologias
limpias

Mejoramiento de las practicas de
operacion

Cambios en productos

Disefio con menor impacto
ambiental

Incremento de la vida del producto

Reciclaje

Recuperacion y reuso dentro del
proceso de produccion

Reciclaje fuera del proceso

383

Pretratamiento Yy tratamiento

Mecanico

Fisico

Quimico

Térmico

Oftros

53555

Disposicion -destruccion

3535555




#® Compromiso de alta direccion




REFLEXION

Un Programa de minimizacion de residuos es un esfuerzo continuo.

La docencia y la investigacion generan excedentes de
reactivos quimicos Yy de residuos quimicos como una
parte integral de la experimentacion.

Si existe un procedimiento, por el que el uso de un
reactivo puede ser limitado, o el residuo generado puede
ser reciclado, o estabilizado, este procedimiento debe
también ser parte del proceso experimental.

El objetivo final de un experimento deberia incluir:
reducir la generacion de residuos en la mayor
cantidad posible.




TRATAMIENTO de RQP

Reactivo B
Libre de contaminantes

Reactivo A
Fellgmsn




Tratamientos fisicos
OBJETIVO:

» Separar y reducir el volumen de los residuos peligrosos.

» _Disminuir la toxicidad de residuo para su posterior disposicion

DESCRIPCION:

- Son procesos que con un cambio de fase y/o concentracion,

transforman los constituyentes peligrosos a una forma conveniente

para procesamiento posterior o disposicion final.




Tratamientos fisicos

CLASIFICACION:

SEPARACION POR GRAVEDAD.

CAMBIO DE FASE.
DISOLUCION.

CARACTERISTICAS DE TAMANO/ ADSORCION/ F. IONICA

UTIL PARA TRATAR:

- r r
RESIDUOS LIQUIDOS (MAS FACTIBLES),
EN ESTADO:  SOLIDOS
5 GASEOSOS




TECNOLOGIA

Aereacion
Separacidn con NH;
Adsorcidn en Carbén
Centrifugacion
Dialigls

Destilacidn
Electrodialisis
Encapsulamiento
Evaporacidn
Filtracién

Flotacién

Osmosls Inversa
Sedimentacién
Separacion con aire

Gravedad [AgualAceite)

U ltrafiltraci6n
Separacidn Vapor
Microondas

Separacién magnética

Detonacion
Resina de Absorcidn

FUNCION

Separacion

Reduccidn Vol. f separacidn
Reduccldn Vol. / separacion
Reduccién Vol. / separacién
Reducclén Vol. / separacion
Reduccldn Vol. / separacion
Reduccidn Vol. f separacidn
Almacenamiento

Reduccldn Vol. / separacion
Reduccion Vol. / separacidn
Separaci6n

Reduccidn Vol. f separacidn
Reduccién Vol. / separacién
Separaci6n

Separacion

Separaci6n

Separaci6n

Reduccion de toxicidad
Separaci6n

Reduccion de toxicidad
Reduccidn Vol. f separacidn
Reduccién de la toxicidad

il
1.2,
2,

TIPO DE
RESIDUO
1.2.3.4
1.2.3.4
1,3.4,5
1.2.3.4.5
1,2,3,4
1,2,3,4,5
1.2.3.4.5.6
1.2,3.4.5.6
1,2,5
1.2.3.4.5
1.2.3.4
1.2.4 ﬁ
2.3,
2,34,
2,4,
2
3.
3

3.
4,6.7.8
4.5.7.8
1,2,3,4,5,8
6.9
2,3,4,5,6
1,2,3,4

a

FORMA DEL
RESIDUO
Liguido
Liquido
Liquido Gas
Liquido
Liquido
Liquido
Liquido
Liquide Sélido
Liquido
Liguido Gas
Liquido
Liquido
Liquido
Liquido sblido
Liquido
Liquido
Sol. Lia. Gas
Liquido
Sol. Lig. Gas

Sal. Lig. Gas
Liquido Gas

Fotolisis e Liquido

1= Compuesto inorganico sin metales pesados 2= Compuesto inorganico con metales pesados
3= Compuesto organico sin metales pesados 4= Compuesto organico con metales pesados
5= Compuesto radioldgico 6= Compuesto bioldgico

7= Compuesto inflamable 8= Compuesto explosivo

9= Aceite / Agua




TRATAMIENTO QUIMICO

OBJETIVO:

o Transformar corrientes residuales peligrosas en sustancias
menos peligrosas (abatir la toxicidad).

o Facilitar la separacion de contaminantes en los residuos.
o Reduccion de volumen.

o Fomentar la recuperacion de los recursos de los residuos

O

o Obtener subproductos utiles y efluentes residuales
ambientalmente aceptables.

DESCRIPCION:
- Son procesos que alteran la naturaleza interna de los
constituyentes peligrosos por medio de reacciones quimicas.



EVALUACION DE LOS PROCESOS FISICOQUI'MICOS PARA
DIFERENTES RESIDUOS PELIGROSOS
Pocsosde  Resios  Soenles  Soberlesio R&?'diﬁ - ﬁ% Restios Sieos  Resiiosde  compuestos
wamerlo  comosios  helogenades  hlonenados {fm Racios conTials  Ganio  quimios
Pesanos -
OrANICoS
Pecpiao0n X "
quimica @
Nelraizzcine X X
Hidlise X
Fotdsis? X
REDOX? X X X
Deshalogenacion® X X X X
Ozonacion & * X * X *
Intercambio
. X X X
nice

FUENTE: a Freeman H.M., (1989) “Standard Handbook of Hazardous Wastes Management and
Disposal”, Mc Graw-Hill, USA.
b Wentz (1989) “Hazardous Waste Management” Mc Graw-Hill, U.S.

c Kiang y Amir (1982); “Hazardous Waste Processing Technology”, Ed. Ann Arbor Science, U.S.
d USEPA (1991); “Radiacion/ Oxidacion Ultravioleta”, Ed. Ultrox Internacional, U.S.



TRATAMIENTO BIOLOGICO

OBJETIVO:

o Degradar componentes organicos utilizando
microorganismaos

0o Obtener efluentes residuales ambientalmente
aceptables.

DESCRIPCION:

- Son procesos que alteran la naturaleza interna de los
constituyentes peligrosos por medio de la accion de
microorganismos.



TECNOLOGIAS CRITERIOS DE SELECCION:
# LA NATURALEZA DEL RESIDUO A TRATAR
# EL ESTADO FiSICO DEL RESIDUO
# LA CONCENTRACION DE LA CORRIENTE A TRATAR
# EL EQUIPO
# EL EQUIPO AUXILIAR
# PRE O POST- TRATAMIENTO REQUERIDO

# LA EFECTIVIDAD Y EL COSTO DE LA TECNOLOGIA



| Nota de interés general




POR SU ATENCION
i i MUCHAS GRACIASY!

IBQ. Lucia Dominguez Sanchez
ldominguez_98@yahoo.com

Ing. Moisés Torres Valdez
mtorresvaldez@yahoo.com.mx
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